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1. INTRODUCCION

El sector forestal chileno en los ultimos afios ha visto desarrollar en gran medida uno de
sus rubros, la Industria de los Tableros y Chapas. La produccién nacional durante la ultima
década ha experimentado un crecimiento rapido y sostenido; siguiendo la tendencia que se
observa mundialmente con respecto a la industria de estos productos, también existen
grandes avances en términos de tecnologia, modernizacion, cantidad de plantas productoras,
ademas de la significativa posicion de sus productos en el mercado interno como en el
comercio exterior.

Un tablero o panel es un producto forestal, es decir, un elemento que se obtiene de la
madera mediante algin proceso industrial y se produce a partir de chapas, particulas, fibras y
virutas. La industria de los tableros en el contexto nacional, agrupados en una serie de
productos especializados, surgié como respuesta a la escasez de madera sélida y a su elevado
precio. Los tableros han logrado insertarse de manera exitosa en el mercado mundial de
productos forestales, gracias principalmente a los avances tecnoldgicos y a sus bajos costos de
produccién, llegando a producirse en Chile mas de 2 millones de metros cubicos para
abastecer en gran medida la demanda nacional y en menor pero no despreciable escala, al
mercado internacional.

En Chile, los tableros producidos y comercializados corresponden a Tableros de Particulas,
Tableros Contrachapados, Tableros MDF, Tableros de Fibra y Tableros OSB. Estos son
producidos en plantas distribuidas entre las regiones VIII, IX, X, y XIV.

Los tableros estructurales son aquellos empleados como elementos estructurales en la
industria de la construccion y del embalaje. Dentro de éstos se encuentran los tableros
contrachapados estructurales y los tableros OSB.

Los tableros OSB son paneles formados a base de particulas llamadas “Strands” (Virutas u
hojuelas), las cuales se orientan en forma mecanica o electrostatica, formando capas delgadas
del tablero. De esta manera, el producto puede estar formado por tres o cinco capas dispuestas
perpendicularmente entre si. Las hebras son encoladas y prensadas en caliente, empleandose
una resina fendlica, dadas las caracteristicas de uso estructural y exteriores de estos tableros.

Los tableros OSB en Chile no eran muy conocidos hasta aproximadamente una década

atras; con la llegada al pais e instalacion de una planta perteneciente a la empresa Louisiana



Pacific S.A., en el afio 1999. Desde entonces se ha logrado producir y comercializar los
tableros OSB en gran escala en nuestro pais.

OSB es una sigla en inglés que significa Oriented Strand Board, la cual en espafiol quiere
decir Tablero de Virutas Orientadas. . Existe otro tipo de tablero muy similar al OSB que se
denomina waferboard que tiene una menor utilizacion y que se diferencia por el tamafio de
sus virutas y porque éstas no tienen ninguna orientacion predeterminada dentro del tablero.

Existe una tendencia predominante en muchos paises de América Latina para fabricar y
usar cada vez mas los tableros a base de madera, ya que se pueden utilizar para fines
estructurales o decorativos. Los paises que registran una mayor demanda del tablero OSB son
Chile, Brasil, Argentina y México. Particularmente, desde que Chile firmé el TLC con
Estados Unidos han aumentado los proyectos inmobiliarios, ya que se ha promovido la
construccién con tableros OSB, certificados internacionalmente por la A.P.A. (American
Plywood Association), entidad que avala la calidad de la mayor cantidad de tableros
estructurales en el mundo.

En Chile, la produccién de tableros ha alcanzado unos 120 millones de délares anuales. En
el contexto latinoamericano, este sector industrial es el lider indiscutible, tanto en lo que se
refiere a volimenes de produccion como a tecnologia aplicada.

Los Tableros OSB se producen a partir de materias primas provenientes del bosque, en
especial de bosques nativos (renovales), correspondientes a trozas pulpables de bajo diametro.
Las especies nativas utilizadas en la produccién de los tableros OSB son Roble (Nothofagus
oblicua), Rauli (Nothofagus nervosa), Coigiie (Nothofagus dombeyi), Ulmo (Eucryphia
cordifolia) y Tineo (Weinmannia trichosperma) con un porcentaje de 18, 15, 12.01, 7.03 y
5.1 % respectivamente. Las especies exoticas utilizadas son Eucalipto nitens (Eucalyptus
nitens), Eucalipto globulus (Eucalyptus globulus) y Pino radiata (Pinus radiata) con un
porcentaje de 15.2, 14.35 y 13.31 % respectivamente. Constituye un gran aliado y la mejor
alternativa en madera para el sector de la construccion, en la medida que ha demostrado ser un
producto seguro, con buen desempefio, que cubre rapidamente grandes areas y provee solidez
y rigidez a la armazén durante el levantamiento. De hecho, el tablero ha sido aprobado por la
gran mayoria de codigos de construccion en el mundo.

El ritmo de las innovaciones no se detiene y la demanda exige acelerar los procesos que
den respuesta a éstas, donde se exploren las soluciones y alternativas con énfasis en la

evolucion tecnoldgica, con la cual se aproveche la utilizacién de los recursos en pro de



mitigar el impacto natural que este produce. Entre los recursos para el desarrollo de nuevas
tecnologias, se encuentra la madera, siendo uno de los elementos mayormente explorados
para la invencion y aplicacion de técnicas que incorpora productos de alta suficiencia, ademas
de incorporar nuevas caracteristicas en su fabricacion.

En esta monografia se realizara un estudio descriptivo de los Tableros Oriented Strand
Board (OSB), producto perteneciente a la industria de tableros y chapas del sector forestal
chileno. El Tablero OSB es un producto innovador, forma parte de la amplia gama de
productos de la industria de la madera con elevadas suficiencias en los canones de produccion

y comercializacién a nivel mundial.

1.1 Objetivo general

Realizar un estudio descriptivo de los Tableros Oriented Strand Board (OSB) y conocer su

repercusion en el sector Forestal Chileno.

1.2 Objetivos especificos
a) Definir los Tableros OSB y caracterizarlos.
b) Analizar el mercado de los Tableros OSB.

c) Discutir sobre la situacion de los Tableros OSB como producto.



2. ANTECEDENTES GENERALES

2.1 Sector Tableros y Chapas en Chile

El crecimiento de la industria de tableros en Chile estd muy ligado a la optimizacién del
uso del bosque. Dentro del sector forestal, los tableros son una de las areas que resaltan, con
un perfil menor que las mega plantas de celulosa. Sin embargo, esta industria es un importante
complemento en la matriz de aplicaciones del bosque y es asi que se proyecta un crecimiento
de un 60 % en la capacidad instalada de produccién de tableros en Chile para los proximos
afios, llegando a los 3.600.000 m?3 anuales. La inversion en este periodo estara en torno a los
US$ 400 millones. La produccion total del sector sigue un crecimiento sostenido, lo cual
refleja el mayor nivel de productividad alcanzado por el sector en virtud de los cambios

tecnoldgicos y ampliaciones de capacidad productiva (Administracion ATCP — Chile, 2006).

2.1.1 Consumo nacional y exportaciones

Segln INFOR (2010), el consumo aparente de Tableros y Chapas en Chile es de 631,8 mil
toneladas. La demanda se satisface principalmente a través de 27 plantas industriales
concentradas entre la VIl y X1, ademas de la XIV region.

De acuerdo a las Ultimas estadisticas entregadas por INFOR al afio 2009, el monto de las
exportaciones totales sufrié a una baja; sin embargo, el consumo aparente total de tableros y

Chapas al afio 2009 aumento en un 1,4 %.
2.1.2 Capacidad instalada por regiones
Respecto a la capacidad instalada (en m3) por regiones en funcion de las 27 principales

plantas industriales, la VIII region lidera con un 70,74% del total, la IX con un 15,97%, la
XIV con un 12,81%, la X con un 0,64% y la X1 region con un 0,035%. (INFOR, 2010).



2.1.3 Empresas del Rubro

De acuerdo a la informacion indicada por CORMA (2005) e INFOR (2010), el sector de

tableros esta conformado por 19 empresas productoras, las cuales disponen de 27 Plantas

industriales, ubicadas geograficamente entre la VIII y la XI regiones, ademas de la XIV

region. De ellas, 14 plantas se ubican en la VIII Region. En el Cuadro 1 se indican las

empresas productoras de tableros y la capacidad instalada de cada una de ellas, ademas de la

comuna, producto primario, numero de turnos y ocupacion.

Cuadro 1. Plantas Productoras de Tableros y Chapas.

CAPACIDAD
RAZON SOCIAL COMUNA iﬁ?ﬁ%fg INSTALADA | N° | OCUPACION
(md) TURNOS| (personas)
TOTAL 3.388.095 7.463
VIl REGION 2.389.955 5.455
Colcura S.A. Lota Chapas foliadas 5.400 2 70
Ind. de Madera Borver Ltda. Negrete Chapas debobinadas 9.000 2 48
Industrias Rio Itata Il S.A. Coelemu Tablero particulas 36.000 3 107
Tablero contrachapado 42.000 3
Laminadora Los Angeles Planta 1 Los Angeles Chapas debobinadas 10.000 2 24
Laminadora Los Angeles Planta 2 Los Angeles Chapas debobinadas 8.000 2 93
Tablero contrachapado 12.000 3
For. y Mad. Villafranca Oliver Chile Ltda.| Los Angeles Chapas debobinadas 7.250 2 98
Tablero contrachapado 12.000 3
Masisa Planta Cabrero Cabrero Tablero MDF 340.000 3 300
Masisa Planta Chiguayante Chiguayante Tablero particulas 82.000 3 135
Masisa Planta Mapal San P. de la Paz | Tablero MDF 145.000 3 369
Tablero particulas 152.000 3
Masonite Chile S.A. Cabrero Tablero fibra 40.000 3 94
Paneles Arauco S.A. Planta Arauco Arauco Tablero contrachapado 349.980 3 1.200
Paneles Arauco S.A. Planta Nueva Aldeg Ranquil Tablero contrachapado 452.825 3 1.376
Paneles Arauco S.A. Planta Trupan Yungay Tablero MDF 513.500 3 1.206
Tablero fibra 63.000 3
Tulsa S.A. Concepcién Tablero contrachapado 81.000 3 335
Chapas debobinadas 29.000 3
IX REGION 540.940 935
CMPC Maderas S.A. Collipulli Tablero contrachapado 240.000 3 344
Eagon Lautaro S.A. Lautaro Chapas debobinadas 20.000 3 536
Tablero contrachapado 150.000 3
Forestal Magasa Ltda. Cunco Chapas debobinadas 4.500 1 6
Louisiana Pacific Chile S.A. Lautaro Tablero OSB 125.000 3
Maderas Foliadas S.A. Pitrufquén Chapas debobinadas 1.440 1 49




XIV REGION 434.000 865
Infodema S.A. Valdivia Tablero contrachapado 32.000 3 390
Louisiana Pacific Chile S.A. Panguipulli Tablero OSB 125.000 3 140
Masisa Planta Valdivia Valdivia Tablero particulas 83.000 3 147
Masisa Planta C. Puschmann Valdivia Tablero particulas 86.000 3 87
Polincay Export Ltda. La Unidn Tablero MDF 108.000 2 101
X REGION 22.000 173
Shin Gwang Forestal Chile S.A. Frutillar Chapas debobinadas 5.000 2 116
Tablero contrachapado 12.000 2
Maderas Tantauco Ltda. Castro Tablero contrachapado 5.000 1 57
XI REGION 1.200 35
Laminadora Austral Ltda. Coyhaique Chapas foliadas 1.200 1 35

Fuente: INFOR, Empresas (Boletin Estadistico N° 128; Anuario Forestal 2010).

2.2 Tableros

2.2.1 Definicion de tableros

Se denomina tablero al producto fabricado a partir de la degradacion de madera y posterior
agregacion en piezas estandarizadas, agregando en forma optativa elementos quimicos que
mejoran sus propiedades. La clasificacion de tableros se realiza de acuerdo al uso final que se
le va a dar a éstos (Allen y Arcos, 2005). La fabricacion de tableros es una de las areas mas
promisoria y de las que mas ha evolucionado en la industria forestal chilena, abarcando la
produccién de madera contrachapada, de particulas, prensada o hardboard, tableros de
densidad media (MDF) y tableros OSB (MAMELL, 2009). Asi se dividen en:

eTableros estructurales: Aquellos empleados como elementos estructurales en la
industria de la construccion y del embalaje. Dentro de éstos se encuentran los tableros
contrachapados estructurales y OSB, estos son paneles a partir de virutas o hebras orientadas
en forma perpendicular entre si (Allen y Arcos, 2005).

eTableros no estructurales: Son aquellos que se emplean en la industria de la muebleria.
Dentro de esta clasificacion encontramos los tableros de contrachapado decorativo, duros, de
Fibray MDF (Allen y Arcos, 2005).




2.3 Tableros de Particulas

2.3.1 Antecedentes técnicos

Existe una tendencia predominante en muchos paises de América Latina para fabricar y
usar cada vez mas los tableros a base de madera, ya que se pueden utilizar para fines
estructurales o decorativos (Chan et al., 2004).

Estos tableros se fabrican con particulas de madera como son las hojuelas, astillas y viruta,
las cuales se combinan con resinas sintéticas u otro tipo de adhesivo; la mezcla formada se
coloca entre planchas (moldes) a altas temperaturas para prensarla y aumentar la densidad del
producto. Las altas temperaturas en el prensado sirven para acelerar el endurecimiento
(curado) de los adhesivos. Las particulas se pueden colocar de cierta manera con el fin de
darle alguna orientacion a las propiedades de resistencia de los tableros (Chan et al., 2004).

Los tableros de particulas se fabrican sometiendo a presién y calor las particulas de madera
previamente rociadas con una resina sintética. Las particulas que pueden usarse son residuos
de otros procesos productivos como viruta de cepillos, recortes de chapa, astillas de
aserraderos, asi como productos preparados con maquinaria especial como filamentos,
hojuelas o tiras de madera. A continuacion se listan los principales tipos de particulas usadas

para la fabricacion de tableros (Echenique y Robles, 1993).

a) Acepilladura (chaving): Particula pequefia de madera de dimensiones variables producida
cuando se cepilla madera. Su grueso es variable y con frecuencia estéa retorcida.

b) Hojuela (flake): Particula pequefia de madera de dimensiones predeterminadas fabricada
con equipo especializado. Su grueso es uniforme y tiene la orientacion de las fibras paralela a
las caras de la hojuela.

c) Oblea (wafer): Similar a las hojuelas en forma, pero mas grande. Por lo regular su largo
es mayor de 2.25 cm y su grueso, mayor de 0.06 cm. Los extremos pueden estar ahusados.

d) Astilla (chip): Pieza astillada, de un fragmento de madera, mediante una cuchilla como
las usadas para formar astillas para la produccion de pulpa para papel.

e) Aserrin (sawdust): Pequefias piezas de madera producidas al aserrar la madera.

f) Hebra (strand): Una acepilladura de gran longitud, pero plana con superficies paralelas.
g) Tira (sliver): Piezas de seccion transversal casi cuadrada con una longitud de por lo

MEeNOos cuatro veces su grueso.



h) Lana de madera (wood wool): Tiras delgadas y largas, con frecuencia retorcidas, que se
usan también como relleno para empacar articulos fragiles. También se le conoce como

"excélsior".

Los tableros pueden tener de 3 a 5 capas con particulas de distinto grueso, dispuestas de
modo que las capas con las particulas de mayor grueso queden al centro y las que tienen las
particulas mas finas queden en las caras. De esta manera se mejora la resistencia mecanica y
la apariencia de los tableros. También es posible controlar en cierta medida la orientacion de
las particulas en las diferentes capas, obteniendo de esta forma tableros de gran resistencia
mecénica que pueden ser usados para fines estructurales. Se cuida mucho la calidad de las
superficies de los tableros, cuando se usan para fabricar muebles o cuando se recubren con
pintura, plastico o papel, ya que la superficie del tablero debera contener en su mayoria
particulas pequefias para lograr un buen acabado. Las particulas para los tableros pueden
producirse a partir de troncos enteros o de residuos. Son muchas las especies que se utilizan,
pero suelen preferirse las que son de baja densidad. La particula ideal en cuanto a resistencia
mecanica y estabilidad dimensional, es una hojuela delgada de grueso uniforme con una alta
relacion largo a grueso. Sin embargo, este tipo de particulas es dificil de producir. En la
préctica las particulas varian en tamafio de 1.25 a 2.25 cm de largo y de 0.025 a 0.038 cm de
grueso. A veces su tamafio se reduce al de unas cuantas fibras unidas entre si (Echenique y
Robles, 1993).

2.3.2 Antecedentes historicos

Las primeras patentes para la fabricacion de tableros de particulas se registraron a fines del
siglo XIX, pero no fue sino hasta 1941 cuando en Alemania y Suiza se instalaron las primeras
fabricas, que produjeron tableros para muebles. Inmediatamente después de la Segunda
Guerra Mundial, la fabricacién de este tipo de tableros se incrementd notablemente y se
extendio a diversos paises. El principal factor que permitid el rapido desarrollo de esta
industria fue la aparicion de los adhesivos termofijos como el urea-formaldehido y el fenol-
formaldehido (Echenique y Robles, 1993).

Actualmente en la fabricacién de tableros de particulas se utiliza madera de primera

calidad y a la vez, presenta un mejor aprovechamiento de materiales lignoceluldsicos tales



como virutas, astillas y cortezas, que son clasificados como desechos en aserraderos y plantas
de fabricacion de muebles, brindando un mayor valor agregado a estos materiales (MASISA,
2010).

Segun Chan et al., (2004), en lo que se refiere a la clasificacion de los tableros de
particulas, ésta se ha hecho complicada debido a la diversidad del tipo de industria y al rapido
desarrollo de la misma. Entre las principales formas de clasificacion, pueden citarse las

siguientes:

e Por geometria y tamafio de las particulas.

e Por el tamafio de las particulas en las superficies y el centro.
e Por la densidad del tablero.

e Por el tipo de adhesivo.

e Por el método de fabricacion.

Cada pais ha formulado normas y especificaciones para estos tableros, que pueden diferir
considerablemente entre si. Existe una clasificacién que de cierta manera involucra a las
formas antes citadas y en la que se definen cuatro grupos basicos: tableros de una sola capa,
de tres capas, multicapas y los de densidad graduada (Echenique y Robles, 1993).

Los Tableros son hechos en base a particulas de madera aglomeradas con un aglutinante
organico mas la union de uno o mas de los siguientes agentes: calor, humedad, catalizador, y
presion (Rademacher, 2006).

Chile tiene una capacidad productiva de 0,55 MM de m3 en tableros de particulas,

equivalente al 0,6% de la capacidad de produccion mundial (Raga, 2010).
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3. TABLEROS OSB

Las siglas OSB se corresponden con las palabras inglesas Oriented Strand Board, que en
espanol significa Tablero de virutas orientadas. (AITIM, 2003b). El tablero de virutas
orientadas OSB, es un producto elaborado a partir de virutas de madera, las cuales son unidas
mediante una cola sintética; las virutas son posteriormente prensadas sometiéndolas a
presiones y temperaturas determinadas. Las virutas que conforman el tablero van dispuestas
en capas perfectamente diferenciadas y orientadas; las capas exteriores son orientadas
generalmente en direccion longitudinal mientras que las virutas de las capas internas son

orientadas en direccion perpendicular a la longitud del tablero (OSB-INFO, 2006).

El Tablero OSB es una categoria especifica de panel estructural de madera, técnicamente
elaborado, compuesto de virutas de maderas colocadas en capas en forma de angulos rectos
unas con otras; el producto puede estar formado de tres o cinco capas, las que son unidas con
una resina fenodlica. Los rendimientos de produccion que pueden alcanzar las plantas que lo
fabriquen fluctian entre un 70% y 80%, no necesitan de grandes trozos, lo cual tiene directa
relacion con los costos del producto. Por lo tanto, tal como ocurre con el tablero
contrachapado, el OSB tiene las caracteristicas de resistencia y rigidez que resulta de la
laminacion cruzada de las capas (American Plywood Association, 1991).

Segun AITIM (2003a), la composicion de los tableros OSB es la siguiente:

e Virutas: Tienen una longitud de entre 80 mm y 150 mm y un grueso inferior a 1 mm.
Suelen provenir de especies de crecimiento rapido. En Chile provienen de especies
latifoliadas.

e Adhesivos: Dependiendo de las caracteristicas y de las propiedades requeridas, se
pueden utilizar resinas adhesivas tales como Urea - formol, Urea - melamina - formol y Fenol
- formaldehido.

e Aditivos: Se incorporan durante su fabricacion para mejorar algunas de sus propiedades

(productos ignifugos, productos insecticidas, productos fungicidas).
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Por otro lado, para entregar al tablero mejor estabilidad dimensional ante las condiciones
finales de exposicion, es decir, para disminuir su capacidad de absorber agua, se adiciona
emulsion de cera (Espinoza y Campos, 2006).

Las virutas son elaboradas en forma especifica para el tablero, de manera que el proceso
esta enfocado a obtener el mayor rendimiento en la produccion, para lo cual se predetermina
la dimensidn de las hojuelas, que deben tener un espesor uniforme. En general se requiere que
las virutas de madera cumplan con dimensiones normadas para establecer un producto
estandar, la combinacion de hojuelas deben ser entre 80 mm y 150 mm de largo, 25 mm de
ancho y entre 0.5 mm y 0.7 mm de espesor (Minifio, 2004).

Los aglomerantes mas empleados son las resinas fendlicas, las resinas de poliuretano, y
distintos adhesivos basados en urea, formol o melamina. La funcion de la resina es garantizar
que las placas no se despeguen con la accion del agua. Los adhesivos a prueba de agua son los
mas utilizados en la fabricacion del tablero OSB porque pueden ser extremamente resistentes
a la intemperie y no degradados en presencia de humedad. Los adhesivos utilizados en la
fabricacion de tableros OSB, corresponden generalmente a Urea- formaldehido y Fenol-
formaldehido; esta Gltima es una resina fendlica la cual constituye un tipo de polimero
sintético termoestable con una amplia variedad de aplicaciones. El fenol pertenece a la familia
de los compuestos aromaticos con un grupo hidroxilo unido directamente al anillo aromatico.
El formaldehido es el Gnico compuesto carbonilo que se emplea para la sintesis de resinas
fenolicas. El formaldehido es un liquido incoloro, porque se presenta en fase acuosa
estabilizado con metanol formando hemiformales; en fase gaseosa es altamente irritante. Las
resinas son agentes aglutinantes impermeables y termoendurecibles que, combinados con las
virutas de los tableros, ofrecen fuerza interna, rigidez y resistencia a la humedad (Alonso,
2002).

El dnico aditivo usado para mejorar la calidad del tablero es el Borato de Zinc, el cual es
natural y sus funciones son proteccion contra termitas, proteccion contra hongos y retardador
del fuego (LP BUILDING PRODUCTS, 2010a).
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3.1 Historia de los tableros OSB

Su origen parece localizarse en 1954, en Estados Unidos. Un tejano Ilamado Armin
Elmendorf, hijo de emigrantes alemanes, disefié un tablero de particulas largas, denominado
Embedded WallBoard (Panel integrado), a base de virutas de madera dispuestas con la fibra
cruzada y encoladas con cemento o yeso (la patente se registrd el 21 de diciembre de 1954).
Posteriormente, EImendorf patento en junio de 1965, lo que denominé Oriented Strand Board,
OSB, un tablero de virutas similares encoladas con cemento portland (Hormigdn) y ampliaba
su campo a las resinas sintéticas. El objetivo era conseguir un tablero de propiedades
parecidas a las del tablero contrachapado, pero utilizando elementos de menor dimension. La
idea que se llevd a la practica no tuvo mucha aceptacion, hasta que la compafiia canadiense
MacMillan Bloedel la retom6 y mejor6 en 1966 (AITIM, 2003a).

En 1963, Macmillan Bloedel, ya era un importante fabricante canadiense de tableros
contrachapados, que habia introducido con moderado éxito el Waferboard, un tablero
elaborado con virutas de madera que fue fabricado en su planta de Hudson's Bay,
Saskatchewan. El tipo de tablero dictaba el tamafio de la particula; en los Tableros OSB
debian ser lo mas grande posible para maximizar el solape de las particulas y por tanto su
resistencia (AITIM, 2003a).

Elmendorf Manufacturing, de Clairmont, New Hampshire, fue el primer fabricante de los
tableros OSB en EE.UU. (Jaimes, 2006).

La empresa era de Anne Elmendorf, hija de Armin. Durante los afios Sesenta desarrollé
toda la tecnologia, pero no tuvo demasiado éxito comparado con los Tableros Waferboard, si
bien su nombre OSB, fue el que se impuso en el mercado (AITIM, 2003a).

Segun AITIM (2003) el éxito de los tableros Waferboard y Oriented Strand Board, frente a
los tableros contrachapados se basé simplemente en que eran una alternativa mas barata, al
requerir menos cantidad de adhesivo. EI OSB se empez6 a extender a todo el mundo.

En 1978, los Tableros OSB en EE.UU., fueron rapidamente aceptados en el mercado,
substituyendo los demas paneles en el segmento de construccion residencial. Los paises que
mas utilizan estas placas son Estados Unidos y Canada, principalmente para el uso en la
construccion civil, debido a sus caracteristicas fisicas y mecanicas que posibilitan su empleo

para fines estructurales (Arauco, 2006).
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La primera fabrica europea se instalo el afio 1979 en Bevern (Alemania). En solo 15 afios
el tablero OSB empez6 a superar al tablero contrachapado en el mercado de la construccion
de EE.UU. y Canada (55% frente al 45%). Actualmente es el tablero que tiene un mayor
crecimiento, tanto en el nimero de fabricas instaladas como en sus aplicaciones estructurales,
ya sea como cerramientos, como en vigas doble T con alma de OSB. El proceso de
fabricacion es similar al de los tableros de particulas, con las particularidades del tamafio de la
viruta y la alineacién de las mismas a la hora de formar las capas, tal y como se ha
mencionado anteriormente (AITIM, 2003a).

En 1981 Macmillan registro perdidas netas de 26,7 millones de ddlares lo que la coloco en
una desesperada situacion de supervivencia. La compafiia tardd bastante tiempo en
comprender que el éxito no estaba en aserrar troncos de grandes diametros, a la mayor
velocidad posible y con bajos costos ya que otras empresas en Norteamérica, Asia y Europa
estaban aserrando troncos de menores diametros mucho mas eficazmente que ellos. Sus
directivos decidieron entonces buscar nuevos mercados y productos especializados que
aportaran mayor valor agregado (AITIM, 2003a).

En la década de los noventas, en Estados Unidos y Canadé, los tableros OSB pasaron a
competir en gran escala con las placas de aglomerado. El gran boom en el mercado mundial
se dio recién en la década de los noventas, aunque no hubo ninguna gran revolucion en la
apariencia o en las tecnologias empleadas para su fabricacién. Se debe mas al desarrollo
constante del mercado por las empresas fabricantes y a la mayor aceptacion del producto por
los usuarios (MASISA, 2008).

Los tableros OSB irrumpieron en el mercado chileno a traves de las importaciones de
Estados Unidos y Canada, por empresas como Louisiana Pacific, Masisa, Arauco, entre otras.
Hasta entonces los tableros de contrachapado se utilizaban como paneles de calidad y eran
lideres en su categoria (Rademacher, 2006).

En el afio 2001, se instaurd en nuestro pais la primera planta de tableros estructurales OSB,
de la norteamericana Louisiana Pacific Corporacion (LP BUILDING PRODUCTS, 2005a).
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3.2 Clasificacién de los tableros OSB segun grado

Segun la Structural Board Association (1995) existen dos grados de Tableros OSB: el O-1
y O-2 y un tercer grado al azar R-1(Waferboard). En Chile, los fabricantes de estos productos

han mantenido la misma clasificacién de estos tableros:

Grado O-1 “Caras alineadas y centro al azar”: En el exterior, las capas de la superficie
consisten en virutas alineadas paralelas a la mayor direccion del tablero; en la parte central o

interiores, las capas se encuentran orientadas perpendicularmente o al azar.

Figura 1. Tablero OSB, O-1 (Elaboracion propia).

Grado O-2 “ Caras alineadas y centro orientado”: Las capas exteriores estan orientadas
paralelas a la mayor direccidn del tablero y las capas interiores se disponen en forma normal a

la anterior, es decir, en la direccién paralela a la menor dimensién del tablero.
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Figura 2. Tablero OSB, O-2 (Elaboracion propia).

Grado R-1 “Virutas al azar”: Esta clasificacion estaria fuera de lo que es el tablero OSB
propiamente tal y corresponde al tablero del cual evolucioné el tablero OSB, el Ilamado
“Waferboard”, que tiene una menor utilizacion y que se diferencia porque sus virutas no

tienen ninguna orientacién predeterminada dentro del tablero (Infomadera, 2011).

Figura 3. Tablero OSB, R-1 (Elaboracion propia).

La resistencia del tablero OSB viene dada principalmente por las virutas constantes de
madera, el entretejido de las hojuelas largas y el grado de orientacién de ellas en las capas de
la superficie. La impermeabilizacién y las resinas utilizadas para unir las capas y las virutas

proporcionan fuerza interior, rigidez y resistencia ante la humedad.
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3.3 Tipos de tableros OSB

En esta monografia, en lo que respecta a las caracteristicas de los tableros OSB,
especificamente tipos y detalles técnicos, cualitativos y cuantitativos, la base de informacion
correspondera mayoritariamente de la empresa Louisiana Pacific (LP) S.A., como productor

en el mercado nacional.

La empresa Louisiana Pacific S.A. (LP) es una Corporacion Americana, que fabrica
productos para la construccion de viviendas (7 millones de mé en 16 plantas) con 37 plantas
productivas en USA y Canada. (LP BUILDING PRODUCTS, 2010b). En Chile esta presente
con dos plantas de tableros OSB, una ubicada en Panquipulli, region de los Lagos y otra
ubicada en Lautaro, region de la Araucania. En el afio 2001, entré en operaciones la planta
Panquipulli con una produccion de 120.000 m3 anuales. La planta Lautaro entr6 en
operaciones en febrero del afio 2008, con una produccion de 120.000 m3 adicionales.
(ProAraucania, 2010). Actualmente ambas plantas producen 125.000 m3 cada una (INFOR,
2010).

Segln Espinoza y Campos (2006) la familia de tableros OSB cuenta con distintos tipos de
productos, destinados a diferentes aplicaciones en el ambito de la construccion en general. Es
asi que los tableros OSB se pueden clasificar en 7 grupos. En esta monografia se describira
mas detalladamente sélo el grupo mas importante, el cual es LP OSB. Segun LP BUILDING
PRODUCTS (2010a) los tableros son los siguientes:

3.3.1 LP OSB Standard

Es el tablero estructural para la vivienda y construccién en general; LP identifica este

tablero con el color naranjo en su canto.

3.3.2 LP OSB Plus

Es el Unico tablero estructural para la vivienda con proteccion contra termitas; LP

identifica este tablero con el color amarillo en su canto.
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3.3.3 LP OSB Guard

Es el Unico tablero estructural para la vivienda, con proteccion contra termitas, pudricion

por hongos y retardador del fuego. LP identifica este tablero con el color guinda en su canto.

3.3.4 Smartside

Estos tableros son fabricados para el revestimiento exterior de las viviendas. Dentro de este

grupo encontramos los tableros SmartPanel, Lap y Trim.

3.3.5 LP Moldajes
Son tableros fabricados con el objetivo de ser utilizados por empresas constructoras.

Dentro de este grupo encontramos los tableros TopForm, EcoForm.

3.3.6 Tableros multipropdsito
Aplicaciones temporales (estructural general, cierre perimetral, no apto para la vivienda).

Dentro de esta categoria encontramos el tablero Multiplac.

3.3.7 LP Terminaciones

LP HouseWrap; éste es utilizado como escudo protector contra el viento, calor y vapor de
agua en las construcciones habitacionales y comerciales. LP DecoWall; su uso es decorativo
para ser utilizado al interior de la vivienda, como revestimiento de muros y cielos. Estos son
productos de mayor valor agregado que utilizan como base los tableros OSB vy a los que se les
incorpora en la superficie un papel especial con adhesivo para usos exteriores. Estos tableros

se usan en revestimientos exteriores (Nannig, 2001).
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Figura 4. OSB Standard (naranja), OSB Plus (amarillo), OSB Guard (guinda).

3.4 Tipos de tableros OSB segun propiedades mecénicas y resistencia a la humedad

Segln la Norma EN 300 (Norma internacional de especificaciones del tablero OSB),
citada por OSB-INFO (2006) y EPF (2011) existen los siguientes tableros OSB:

e OSB/1: Tableros para uso general y aplicaciones de interior (incluyendo mobiliario),
utilizados en ambiente seco.

e OSB/2: Tableros estructurales para utilizacion en ambiente seco.

e OSB/3: Tableros estructurales para utilizacion en ambiente himedo.

e OSB/4: Tableros estructurales de alta prestacion para utilizacion en ambiente himedo.
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3.5 Dimensiones de los tableros OSB

Esta informacion es especifica de tableros OSB fabricados por Louisiana Pacific S.A. El
formato standard de fabricacion es de 1220 mm. de ancho, 2440 mm. de largo, con espesores
desde 7.9 mm hasta 28.5 mm., siendo los mas comunes: 9.5 mm., 11.1 mm., 15.1 mm., y 18.3
mm., para LP OSB. La densidad del tablero (y consecuentemente su peso) varia dependiendo
de cada producto, concretamente de la especie de madera utilizada en su produccion y de las
condiciones de fabricacion (OSB-INFO, 2006). A continuacién en los siguientes cuadros se

dan a conocer las dimensiones de los tableros OSB més usados.

Cuadro 2. LP OSB Standard: EI tablero estructural mas usado del mercado (Canto sellado
color Naranja).

Descrincid Espesor Formato Planchas x Peso x Plancha
escripeion (mm) (mt) Pallet (kg)
LP OSB 9,5 1.22 x2.44 84 20,4
Standard
LP OSB 11,1 1.22 x 2.44 72 22,8
Standard
LPOSB 15,1 1.22 x 2.44 53 30,5
Standard
LPOSB 18,3 1.22 x 2.44 45 39,2
Standard

LP OSB 4.88 11,1 1.22 x 4.87 36 444

El tablero OSB en su espesor 9,5 mm es el mas comin y usado, se utiliza en aplicacion
estructural para construccion de muros, base de cubierta de techo, forros de cielos,
revestimiento de tabiques, forros de aleros, muebles, parlantes y embalajes. Los de 11,1 mm
se utilizan en base de cubierta de techo, pisos falsos, muebles de todo tipo, parlantes,
construccion en muros y embalajes. Los de 15,1 mm se ocupan en construccion de escalas
estructurales, construccion de muros, base para pisos, base de cubierta para techos. Las

Constructoras los usan también en moldajes y bases estructurales en general de obra gruesa.
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Cuadro 3. LP OSB Plus: El Unico tablero estructural con proteccion contra termitas (Canto

sellado color Amarillo).

Descripcion Espesor Formato Planchas | Peso x Plancha
(mm) (mt) x Pallet (k9)
LP OSB Plus 9,5 1.22 x2.44 84 20,4
LP OSB Plus 11,1 1.22 x2.44 72 22,8
LP OSB Plus 15,1 1.22 x2.44 53 30,5
LP OSB Plus 18,3 1.22 x2.44 45 39,2
LP OSB- 2 Plus 11,1 1.22 x 4.87 36 44,4

Cuadro 4. LP OSB Guard: El unico tablero estructural OSB con proteccion contra termitas y

pudricién por hongos (Canto sellado color Guinda).

Descripcion E(srpr)]erzrs]())r Fo(rrmz;to F;IzTDnacl?eats Peso )((kF;I)ancha
LP OSB Guard 9,5 1.22 x 2.44 84 20,4
LP OSB Guard 111 1.22 x 2.44 72 22,8
LP OSB Guard 15,1 1.22 x 2.44 53 30,5
LP OSB Guard 18,3 1.22 x 2.44 45 39,2

Cuadro 5. LP OSB Pisos: El tablero estructural OSB machihembrado, calibrado y con

maxima proteccién (Canto sellado color Gris).

L Espesor Formato Planchas Peso x Plancha
Descripcion (mm) (mt) x Pallet (kg)
LP OSB Guard 15,1 1.22x2.44 53 30,5
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3.6 Usos de los tableros OSB

El uso de los tableros OSB destaca principalmente por las diversas aplicaciones en la
industria de la construcciédn, sobresaliendo ampliamente su utilizacion en la construccién de
techumbres, muros y pisos, tanto en construcciones habitacionales y comerciales de hasta 4
pisos. Las notables caracteristicas de este material lo han hecho ademés el més escogido en
ampliaciones y remodelaciones de viviendas. (Registro Técnico de Materiales, 2006). Entre

otros usos estan:

e Vigas doble T con alma de OSB
e Embalajes

e Bins

e Tote bins

e Pallets

e Partes y piezas de muebles

e Estanterias

e Cierres perimetrales

e [nstalaciones de faenas

3.6.1 Techumbres

Segin LP BUILDING PRODUCTS (2010a) la aplicacion de tableros LP OSB en
techumbres permite reducir considerablemente los tiempos de instalacion de cubiertas,
generando superficies uniformes y estables, capaces de recibir revestimientos como tejas
asfalticas u otros.

Se ha desarrollado para la seguridad del trabajador, tableros con una cara rugosa que
logran reducir las posibilidades de accidentes por deslizamiento durante la instalacion, siendo

el unico en el mercado que posee esta importante caracteristica (Edwards, 1996).
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d I

Figura 5. Tablero OSB en Techos.

Los tableros OSB utilizados para techos tienen gran ventaja sobre otros materiales debido
a su maniobrabilidad, rigidez, resistencia y durabilidad para las condiciones de servicio a las
que se exponen. En general, el disefio de techumbres en base a OSB deben resistir las
solicitaciones propias que se consideran, como son cargas de nieve, sobrecargas de uso,
vientos y actividad sismica. Para estos elementos se deben considerar espesores mas gruesos y
uniformes de manera de resistir las cargas. La ventilacion es un tema primordial en el disefio
de una techumbre para evitar problemas de acumulacién de humedad, por lo que se debe
proponer un buen sistema de ventilacion en la instalacion. El techo debe estar completamente
seco en el momento de cubrir la superficie existente y debe ser cubierto lo antes posible
(Minifio, 2004).

3.6.2 Muros

El uso de tableros LP OSB en estructuracién de muros permite eliminar cadenetas y
diagonales generando importantes ahorros de hasta 50% en materiales y mano de obra. Esta
excelente posicion de costos ha permitido ir reemplazando a los muros de hormigén y
albafileria. La cara rugosa da una adherencia ideal, para recibir diferentes tipos de
revestimientos, sean estos cementicios, poliméricos, elastoméricos, enchapes de piedra y/o
ladrillo, vinilicos, entre otros que le otorgan la proteccion y belleza exterior requerida en las
viviendas (LP BUILDING PRODUCTS, 2010a).



23

Figura 6. Tablero OSB en Muros.

Los paneles OSB son una alternativa poderosa para realizar sistemas de muros o marcos de
madera, debido principalmente a que conforman un sistema rigido como diafragma, con
capacidad de resistir solicitaciones comunes como cargas estaticas, vientos fuertes y
deformaciones. Ademas proporcionan gran resistencia térmica y un adecuado control
acustico. Existen estudios que han probado la resistencia sismica y fuerzas de vientos de los
tableros OSB. Debido principalmente a su peso y densidad, los elementos en madera tienen
un mejor comportamiento que otras estructuras de construccion frente a este tipo de
solicitaciones. Pueden ser utilizados para construir muros tanto exteriores como interiores
(Minifio, 2004).

3.6.3 Pisos

Los pisos construidos con LP OSB, son una alternativa méas rapida y econémica que la
tradicional solucion de hormigén, otorgando una excelente superficie con cara rugosa dando
mejor adherencia para losetas, alfombras u otras terminaciones, y un excelente
comportamiento estructural y acustico.

Los tableros LP OSB machihembrados, permiten evitar el uso de cadenetas, logrando una
mejor superficie para el caso de instalacién de alfombras u otra terminacion que la tecnologia
permita (LP BUILDING PRODUCTS, 2010a).
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Figura 7. Tablero OSB en Pisos.

En aplicaciones como piso, presenta varias ventajas debido a su resistencia, rigidez,
facilidad de armar y versatilidad en la construccién. Los tableros OSB para pisos se
conforman con separaciones uniformes, lo que permite dar resistencia a las cargas de uso
sobre el piso. Con esto se evita el alabeo y deformaciones que presentan otros tipos de pisos
como tablas largas u otros sistemas. Los tableros generalmente se montan sobre un envigado
para proporcionar una plataforma como base de trabajo para el panel, de manera de formar un
diafragma horizontal resistente a las cargas. La terminacion sobre el tablero puede ser
alfombra, capa de vinilo, mosaicos e incluso tablas de madera (Minifio, 2004).

En general el tablero OSB reduce considerablemente los tiempos de construccion en
determinadas obras y por ende el costo; incluso pueden ser revestidos con losetas cerdmicas
ya que poseen una capa rugosa ideal para la adherencia del pegamento (RM., 2009).

3.6.4 Vigas Doble T (Con alma de OSB)

Con los tableros OSB se pueden construir vigas dobles como piezas estructurales
principales, desplazando asi al hormigdn, al acero y a otros productos. Con esto se disminuye
el peso a las estructuras mejorando su comportamiento sismico, disminuye el costo de los
materiales y aporta mayor facilidad de transporte y maniobrabilidad de los elementos. Otra
contribucion importante es la facilidad de concretar uniones entre los elementos estructurales
de madera y otros materiales, lo que permite mezclar alternativas en la construcciéon de

estructuras (Minifio, 2004).
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Figura 8. Tablero OSB en Viga Doble T.

3.7 Especies arbdreas utilizadas en la fabricacion de los tableros OSB

En Chile, se utilizan maderas provenientes de raleos en bosques nativos (Renovales) del
tipo Forestal Roble-Rauli-Coiglie potencialmente productivos, efectuados en la zona sur del
pais, generalmente ubicados en terrenos privados; los propietarios de dichos terrenos venden
sus maderas como materia prima a la empresa Louisiana Pacific S.A. para la fabricacion de
los tableros OSB. Las especies mas utilizadas son precisamente: Roble (Nothofagus oblicua),
Rauli (Nothofagus nervosa) y Coiglie (Nothofagus dombeyi), ademas Ulmo (Eucryphia
cordifolia), Tineo (Weinmannia trichosperma). A estas se agregan Eucalipto nitens
(Eucalyptus nitens) y Pino radiata (Pinus radiata) (LP BUILDING PRODUCTS, 2010c).

El porcentaje de especies nativas versus el de especies exoticas utilizadas como materia
prima es de 57,14% y 42,86% respectivamente (Sistema de Evaluacién de Impacto
Ambiental 2006).

3.8 Proceso de fabricacion de los tableros OSB

La fabricacién de tableros OSB es un proceso especifico que requiere de una gran
tecnologia en infraestructura para obtener un producto de calidad (Minifio, 2004). El proceso
de produccion de los tableros OSB comprende 13 etapas, las cuales abarcan desde el acopio
de materia prima hasta la entrega del producto terminado (Espinoza y Campos, 2006).

Las etapas son las siguientes:



Recepcion y almacenamiento de la madera.

Limpieza y transporte de troncos.
Descortezador (debarking).

Viruteador (stranding).

Almacenamiento de viruta verde (wet bin).
Secado de virutas (driyng).

Ciclon de separacion.

Mallas Tamizado rotatorio (rotary screen).

Mezclador rotatorio y encolado (blending).

Maquina Formadora (forming line).
Prensado (pressing).

Escuadrado (Finishing line).
Terminacion y Embalaje (shipping).

Flgure 1 0SB Manufacturing Process

Log Haullng and Sorting 7/

Finishing Line

Figura 9. Esquema general del Proceso de fabricacion de los tableros OSB.

La descripcion de cada etapa del proceso es la siguiente:
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a) Recepcion y Almacenamiento de la Madera. Corresponde a la etapa de compra,

recepcion, almacenamiento y entrega de la materia prima principal para el proceso. La

recepcion de las trozas es en la unidad volumétrica “metros ruma”. Los criterios de
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clasificacion son amplios; se excluyen las maderas excesivamente maltratadas, asi
como las maderas con pudricién, ademas de aquellas que poseen incrustaciones de

metales, entre otras.

b) Limpieza y transporte de troncos. Se riegan las trozas, se limpian y se prepara la
madera. Asi se dejan listos para ser transportados e iniciar el proceso de

descortezamiento.

c) Descortezado. Los troncos provenientes de la cancha de almacenamiento son pasados
a un descortezador de tipo tambor rotatorio, el cual al girar provoca el roce de los
trozos y como consecuencia de esto la pérdida de la corteza. La corteza de residuo que
sale de este proceso es aprovechada como combustible para la caldera en el
calentamiento de aceite térmico para el proceso de prensado de los tableros. El proceso
de eliminacion de corteza se realiza debido a que produce una disminucion de las
propiedades fisico- mecanicas en los tableros, lo que se manifiesta en una reduccién de
la calidad y el costo final del producto; sin embargo, su utilizaciébn como combustible

permite compensar el costo del descortezador.

d) Viruteador. La maquina viruteadora, compuesta por un disco rotatorio y de
cuchilleros, avanza girando a alta velocidad sobre la madera, la que dispuesta de
manera perpendicular al avance del carro permite la produccion de hojuelas
tangenciales, que daran al producto final excelentes propiedades de resistencia interna
y flexion. Especial importancia tiene en esta etapa del proceso la mantencion del

equipo, como el correcto afilado de los cuchillos y disposicién de éstos.

e) Almacenamiento de Viruta verde. Una vez producida la hojuela existen dos
recipientes para almacenarlas en su estado himedo, uno para virutas de interior y otro
para las virutas que seran dispuestas en la superficie. La capacidad de estos silos son
de aproximadamente 70 m3, y su operacién es en linea, es decir, lo primero en entrar

es lo primero en salir.
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f) Secado de Virutas. El secado de las virutas se realiza en dos secadores tipo tambor, en

donde ingresan las virutas con un estado de humedad entre el 80% a un 150% y son
arrastradas por un flujo de aire caliente a través de un triple paso interior. Mediante este
movimiento las hojuelas entregan gradualmente su contenido de humedad hasta llegar a
un rango entre el 3% a un 7%, referido al agua contenida en base a su contenido de fibra
seca. Este rango final asegura una éptima reaccion de la resina en el proceso de
prensado. Cada uno de estos secadores funciona con dos tipos de quemadores: uno
funciona con gas y otro con desechos de hojuelas secas provenientes de procesos

posteriores, de esta manera hay un ahorro en la energia que necesitan estos equipos.

g) Ciclén de separacion. Una vez producido el proceso de secado, la corriente de aire

himedo y virutas secas de cada secador, pasan a través de los ciclones primarios; aqui la
diferencia de presion interior en el ciclon, sumado al peso especifico de las virutas
hacen decantar éstas para posteriormente ser enviadas a la fase siguiente de Tamizado.
Por otra parte, el aire himedo es rescatado siendo enviado a un precipitador hidrostatico

que se encarga de separar las impurezas para poder retornarlo a la atmdésfera.

h) Mallas Tamizado Rotatorio. En esta etapa se produce la separacion de las virutas, las

que se utilizaran en el tablero y las de menor dimension, llamadas finos; estas ultimas
son enviadas a un sistema de molienda llamado molino martillo, luego son depositadas
en un silo para ser utilizadas como combustible. Las virutas provenientes de las mallas

de tamizado rotatorio, son almacenadas en dos silos de virutas secas.

Mezclador Rotatorio y Encolado. Es un mecanismo de tambor rotatorio en cuyo
interior se dispone de un eje longitudinal equipado con cabezales de aspersion. Existen
cabezales para la entrega automatizada de resina, asi también como para la cera;
ademas, es posible adicionar aqui (dependiendo del tipo de producto) borato de zinc, el
que entrega al producto final mejor resistencia al ataque biodegradante de bacterias,
hongos e insectos (Minifio, 2004). El encolado comprende desde la dosificacion de
hojuelas secas en los silos secos hasta el llenado de las formadoras, se encarga
basicamente de impregnar el adhesivo a las hojuelas secas. La proporcion de adhesivo-

aditivos y hojuelas secas debe estar muy bien controlada, ya que una falta de adhesivo
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repercute en la calidad o resistencia del Tablero OSB, y un exceso implica un aumento
en los costos de produccién (Espinoza y Campos, 2006).

Maquina Formadora. Una de las principales caracteristicas del tablero OSB es la
disposicion alternada de tres capas orientadas de virutas. Esta etapa de Formado del
tablero consiste en una linea de formacién que est4 compuesta por tres formadoras: dos
formadoras de superficie y una de centro. Cada una de estas unidades tiene como
objetivo entregar y orientar la cantidad de material necesario para la formacion de
tableros. En el interior de éstas maquinas funciona un mecanismo de discos
distribuidores, los que, a medida que reciben las virutas las orientan sobre la malla de
formacion. Dependiendo de las caracteristicas y espesor de los tableros a producir, la
estructura de la orientacion longitudinal y transversal varia entre 40% - 80 % y 20 -

60%, respectivamente.

k) Prensado. A medida que el proceso de formacion continuo se va generando, un sistema

automatico de corte y carguio permite preparar la carga de los ocho pisos de la prensa.
Aqui, y dependiendo del tipo de producto a fabricar, se aplica o no la lamina del papel
Siding, que sera adherida por termofusion al tablero. Luego, mediante una torre de ocho
pisos, se realiza de forma simultanea el carguio de la prensa, al mismo tiempo que una
torre de descarga retira igual cantidad de unidades de producto prensado. De esta forma,
una vez concluido el proceso de prensado, ocho formatos de 2,5 m. * 5,0 m. son
transportados a las sierras dimensionadoras para su posterior corte. El prensado de
productos se realiza bajo las siguientes condiciones: el tiempo varia entre 120 a 480
segundos, con una temperatura de 200 a 230 °C y una presion especifica de 35 a 40 Kg.
/ cm2. (Espinoza y Campos, 2006). Posteriormente se separan las planchas y son
transportadas a una balanza donde se aplica un control de peso y calidad, el cual queda
registrado (Minifio, 2004).

Escuadrado. Los tableros de 2,5 m. * 5,0 m. son seccionados por sierras de corte
longitudinal y transversal para obtener planchas de secciones comerciales de 1220 mm.
* 2440 mm., es decir, de cada tablero inicial se sacan 4 tableros comerciales, lo que

hace un total de 32 tableros por cada proceso de prensado.
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m) Terminacion y embalaje. Los tableros escuadrados son almacenados en dos
plataformas, segun sea su calidad, para después realizar un control del producto final,
pintar los bordes con pintura anti-humedad y timbrarlos y embalarlos de acuerdo a la
especificacion de cada producto. En esta etapa se puede tener una nueva incorporacion a
la linea de machihembrado para productos que corresponda; esto consiste en realizar
rebajes en bordes y/o ranuras en superficie. Los tableros son generalmente pintados en
sus ranuras o rebajes y apilados segun su calidad. Posteriormente son almacenados en
bodegas para ser despachados (Minifio, 2004). Como resultado se obtienen tableros
libres de nudos y grietas, estables y uniformes, que son féciles de cortar, clavar o
atornillar, utilizando herramientas de uso comun (LP BUILDING PRODUCTS, 2010c).

En la Planta de LP Lautaro el volumen de madera que entra en proceso en una jornada
normal de trabajo diario es de 470 m.r., el diametro promedio y largo de las trozas es de 20
cm y 2.44 metros respectivamente. La corteza de las trozas se utiliza como biomasa, el
porcentaje de humedad de la madera cuando entra en proceso es variable dependiendo de la
época del afio, esto es 80% hasta 150% base seca. El volumen de tableros producidos en una

faena diaria es 400 m3, el volumen promedio de tableros que se despacha es 600 m? diarios.*

La densidad tipica del tablero OSB se sitGa entre 600 y 680 kg/m3 aunque puede ser
mayor. Asi, por ejemplo, un tablero de dimensiones 2.400 mm x 1.200 mm x 11,1 mm pesara
aproximadamente 22 kg (OSB-INFO, 2006).

Para la confeccion del tablero deben considerarse el tipo de especie a utilizar (por la
densidad de ésta), la formulacion del adhesivo (razén de encolado, porcentaje de sélidos del
adhesivo), el contenido de humedad objetivo, densidad objetivo del tablero, dimensiones, y
contenido de humedad de las hojuelas secas. Bajo estos criterios, considerando un tablero
comercial de dimensiones 1,22 m x 2,44 m x 11 mm, con uso de adhesivo fenol formaldehido
a un contenido de humedad final de 8%, densidad objetivo de 650 kg/m3, se estima que se
necesitan 22.621 gramos de hojuelas secas al 4% de humedad, asumiendo una pérdida en el
proceso de secado, encolado y formado del colchon del 5%. Si se utiliza como materia prima
Roble (Nothofagus oblicua), cuya densidad es de 613 kg/ms3, tenemos para este tablero un
volumen de 0,037 m3 (Emanuelli y Milla, 2006).

1 Entrevista personal al Gerente de Produccion Don Héctor Lagos de LP Lautaro,
11 de Mayo de 2012.
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El volumen de madera utilizable por trozo para este tipo de proceso de acuerdo a la regla
JAS (Japanese Agricultural Standard; Norma empleada en cubicacién de trozas),
considerando un didmetro promedio de 8 cm y un largo de 4 m es de alrededor 0,0256 m3.
Con un rendimiento por proceso de fabricacion del 80%, se tiene que por cada trozo se

obtiene el 55% de un tablero comercial (Emanuelli y Milla, 2006).
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4. ANALISIS DE MERCADO DE LOS TABLEROS OSB

4.1 Ventajas comerciales de los Tableros OSB

Segun Rademacher (2006) las ventajas comerciales de los tableros OSB son las siguientes:

a) Versatilidad en la construccion, pudiendo optimizarse su ensamble, manejo y armado
en terreno.

b) Propiedades de ser aislante térmico, lo que permite disminuir los costos de calefaccion.

c) Capacidad de reemplazar muros o estructuras masivas por espesores menores
ampliando espacios interiores de viviendas.

d) Ademas, establece ambientes confortables y estéticos a partir de la calidez del material.

e) Posee un excelente comportamiento sismico, debido a la baja densidad que presenta el
material, lo que hace que sea mas liviano que otros materiales tipicos.

f) Posee un buen comportamiento frente al fuego, debido a la baja velocidad de
carbonizacion, lo que permite mantener sus propiedades frente a altas temperaturas y a

medida que se inflama.

4.1.1 Caracteristicas de los Tableros OSB: Construccion Energitérmica Asismica

Segin LP BUILDING PRODUCTS (2005a) el uso de tableros estructurales para la
vivienda LP OSB ha permitido implementar en Chile el sistema constructivo C.E.A.
(Construccion Energitérmica Asismica) mediante el cual se construye el 95% de las viviendas
en paises desarrollados como Estados Unidos y Canada.

El sistema consiste en entramados de vigas y pies derechos de madera o metal,
estructurados con tableros LP OSB tanto en techumbres, muros y pisos, generando paneles
que cuentan con un aislante adecuado y son revestidos exterior e interiormente con la
terminacion escogida (LP BUILDING PRODUCTS, 2005a). Este sistema tiene innumerables

beneficios por sobre los métodos tradicionales de construccion:
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e Mayor velocidad de construccién

e Menor costo en materiales y mano de obra

e Ahorro en mantencion futura

e Ahorro de costos en calefaccion

e Sobresalientes caracteristicas Asismicas

e Mejor calidad de vida

e Mayor eficiencia, economia, durabilidad y menores costos para construir
e Mas confort por estabilidad térmica interior

e Mayor espacialidad en m? habitables

4.2 Normas y estandares de Calidad. Certificacion del producto

La APA (American Plywood Association), actualmente APAWOOD (Engineered Wood
Asociation) es una entidad que certifica la mayor cantidad de tableros estructurales para
viviendas en USA y Canada y también los tableros OSB fabricados en nuestro pais. Los
tableros que llevan impreso el sello APA, estan certificados por esta agencia de control
externo en cuanto a sus propiedades fisico-mecénicas, para ser utilizados en la construccion
de viviendas, de acuerdo a la exigente normativa de construccion de USA y Canada. Esta
agencia pretende que los productos cumplan con el estandar exigido y solo aparece en los
productos fabricados por las plantas miembros de esta asociacion. Los tableros OSB
fabricados en Chile por LP S.A., estan certificados por esta entidad internacional (LP
BUILDING PRODUCTS, 2010d). Adicionalmente, los tableros OSB cuentan con
certificacion de los mas prestigiosos laboratorios del pais como lo son el Instituto de
investigacion y ensayos de materiales de la Universidad de Chile (IDIEM), Direccién de
Investigaciones Cientificas y Tecnoldgicas de la Pontificia Universidad Catolica de Chile
(DICTUC), Laboratorio de investigacion de materiales de la Universidad de Santiago
(LIMUS) y el Museo Nacional de Historia Natural (LP BUILDING PRODUCTS, 2005b).
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4.3 Ventajas con respecto a similares o sustitutos

e Tablero estructural de bajo costo

e Fabricado con maderas nativas y exdticas

e Posee una cara antideslizante y mayor adherencia
e Tableros libres de nudos, grietas e irregularidades
e Resistentes a los impactos

e Resistente a la humedad (cantos sellados)

e No se requieren herramientas especiales

e Permiten industrializar la vivienda

e Resistente a las termitas (LP Plus, LP Guard)

e Resistente a los hongos (LP Guard)

Un aspecto mas interesante de los tableros OSB, es que se pueda fabricar con cualquier
especie de madera y las particulas mezcladas con aditivos y adhesivos especiales hacen al
tablero OSB especial para el uso en ambientes humedos (Arquigréafico, 2011a).

Es el unico en su género por su alta resistencia mecénica, uniformidad, versatilidad,
resistencia y buen precio lo que le ha permitido ganar terreno frente a otros productos de su
género (M&M, 2011).

Segun Rademacher (2006) y Garay (2009) las propiedades fisicas, mecanicas y de
adhesion de los tableros OSB son las siguientes:

e Propiedades fisicas

- Contenido de humedad
- Densidad o peso especifico
- Dureza
- Hinchamiento del espesor
- Expansion lineal
e Propiedades mecanicas
- Traccion
- Compresion.
- Flexion estatica

- Cizalle a través del espesor
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e Propiedades de adhesion
- Unién interna
- Durabilidad de la unién

A continuacién en el cuadro 6 se dan a conocer los valores promedios de dichas

propiedades para tablero OSB de 9,5 mm.

Cuadro 6. Propiedades fisicas, mecanicas y de adhesion de los tableros OSB (9,5 mm).

Estadigrafos Valor
contenpope | Fomedo () 5
. . 0 )
HUMEDAD Coef. Variac. (%) 55
Promedio (Kg./m3) 734
DENSIDAD Desv. Estand. (Kg./m3) 102,5
Coef. Variac. (%) 12,3
) . Promedio (Kg.) 757,2
Propiedades Fisicas DUREZA Desv. Estand. (Kg.) 100,8
Coef. Variac. (%) 13,3
HINCHAMIENTO | D0 fand, (6 2
. . 0 )
DEL ESPESOR Coef. Variac. (%) 8
Promedio (%) 0,53
EXPANSION | b 0"E and: () 005
Coef. Variac. (%) 9,4
Promedio (MPa) 79
TRACCION Desv. Estand. (MPa) 11
Coef. Variac. (%) 13,9
Promedio (MPa) 10
COMPRESION Desv. Estand. (MPa) 0,9
1 0,
Propiedades Coef. Vgrlac. (%) 9
L FLEXION Promedio (MPa) 3286,8
Mecanicas Desv. Estand. (MPa) 671,4
ESTATICA T ’
Coef. Variac. (%) 20,4
CIZALLE A Promedio (MPa) 6,9
TRAVES DEL Desv. Estand. (MPa) 1,1
ESPESOR Coef. Variac. (%) 15,9
Promedio (MPa) 0,387
UNION INTERNA | Desv. Estand. (MPa) 0,096
Propiedades de Coef. Variac. (%) 24,8
Adpeston DURABILIDAD | P CEe . (MPa) 07
DE LA UNION Coef. Variac. (%) 20,8

Fuente: Area de Madera del laboratorio LIMUS de la Universidad de Santiago de Chile.
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Al analizar las propiedades mecénicas la resistencia se divide en dos, una a traccion y otra
a flexion. La primera se refiere a las buenas caracteristicas cuando trabaja a traccion debido
a su especial estructura direccional; la resistencia serd maxima cuando el esfuerzo sea paralelo
a las virutas, y minimo cuando sea perpendicular. La resistencia a la flexion implica un
esfuerzo de traccién y de compresion en las virutas, por lo que la resistencia serd maxima
cuando la fuerza actuante sea perpendicular a estas (Escuela universitaria de Ingenieria
técnica industrial, 2008).

La rigidez del tablero se refiere a la capacidad para resistir deflexion o doblado. La medida
de la rigidez del tablero se denomina Modulo de elasticidad (MOE) y corresponde a la
relacion del esfuerzo a la deformacion. A mayor MOE mas rigido serd éste (Escuela
universitaria de Ingenieria técnica industrial, 2008). Las propiedades mecanicas permiten su

aplicacion en la fabricacion de entramados estructurales (Lomagno y Gotelli, 2003).

4.4 Oferta

Segun LIGNUM (1996) a nivel internacional EE.UU. es el mayor productor de tableros
OSB en el mundo, seguido de Canada y Europa. A fines de 1995, un total de 46 plantas se
encontraban en actividad en Norteamérica, localizandose 32 de estas en EE.UU. y 14 en
Canada. Segun LIGNUM (1998) a mediados de los afios noventa la produccion de tableros
OSB en Norteamérica llegd a 8.2 millones de m3, de los cuales un 69.5% se origin6 en
EE.UU. y un 30.5% en Canada. La evolucion registrada por la produccion total de tableros
OSB es notable. En los ultimos 15 afios se ha incrementado en una tasa promedio anual
superior a un 20%, destacando la industria estadounidense cuya produccion ha aumentado

mas de 50 veces en dicho periodo (Minifio, 2004).

En el afio 2000 el 10% de las construcciones en Chile eran de madera; para el 2012 se
espera que las construcciones en madera aumenten a un 30%, en comparacion con EE.UU. y
Canada, donde el 90% de las construcciones son de madera. Cabe destacar que en 1997 la
empresa estadounidense Louisiana Pacific S.A., con 13 plantas, tuvo una capacidad de
produccion de 3.664.000 m3/afio, siendo la compariiia mas importante en la produccion de
tableros OSB en el mercado Norteamericano y del mundo. Desde entonces el tablero OSB se

utiliza mayoritariamente en aplicaciones estructurales, donde han desplazado en forma
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significativa a los tableros contrachapados. Es asi como en EE.UU se calcula que ha abarcado
mas del 60% del mercado de materiales estructurales para la construccion residencial.

La expansion de la capacidad instalada en OSB ha continuado. En consecuencia, la
capacidad total en paneles estructurales en Norteamérica crecio cerca de 1.5 millones de m3
en el afio 2004 (LIGNUM, 2010).

El salto de la oferta se vio reforzado por aumentos en las importaciones de tableros,
llegando a 1,5 millones de m3, todo un récord para ese afio en EE.UU., aunque esta sobre
oferta ha forzado el precio a la baja, llegando a 151 US$/m?3 en planta para 2005 y esperando
fuertes alzas producto de los desastres naturales. Los paneles de OSB tienen la ventaja de ser
mas econdmicos en relacion a las alternativas constructivas tradicionales. En Chile se emplea
en la construccion desde hace 10 afios y alrededor del 10% de las casas se fabrican con esta
tecnologia.

En Chile, la empresa que produce tableros OSB es la estadounidense Louisiana Pacific
S.A. (LP), con sus dos plantas de tableros estructurales OSB, destacandose la primera ubicada
en Panguipulli; ésta inici6 su produccion con un volumen anual de 130 mil mé en el afio 2001
y sumando la produccion de la planta Lautaro se pretende llegar a mas de 350 mil m3 en los
préximos afios . Esta empresa constituye el principal oferente del producto tableros OSB en

nuestro pais, transformandose en los principales productores a la vez.

La siguiente figura da a conocer Produccién por afio de tableros OSB:
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Figura 10. Produccién Tableros OSB (Miles de m3/afio). Elaboracién propia.
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Cabe hacer notar que ha partir de 2001 comienza la produccién industrial de Tableros de
Virutas Orientadas (OSB). La tabla anterior muestra las cantidades producidas en el pais
desde el afio 2001 al 2009, viéndose un notorio aumento en la produccion durante este lapso,
tendiendo a una caida en la produccion en el afio 2009, esto debido a la crisis econdémica
producida entre los afios 2008-2009. Se debe destacar que en esta tabla no esta incluida la
produccion de la segunda planta de tableros OSB de LP en Lautaro, region de la Araucania, la
cual comenzo a operar en el afio 2008, pero a finales de este mismo afio vino la crisis
econdmica mundial, por lo cual esta planta se cerr6 temporalmente, reanudando su

produccion en el afio 2010.

Cuadro 7. Produccion de Tableros OSB en m3, entre meses Enero-Mayo afio 2011 Planta LP

Lautaro.

Ano 2011 Unidad | ENERO | FEBRERO | MARZO ABRIL MAYO
Produccion m3 9.008,6 9.081,7 10.073,1 10.803,5
Produccion/ Turno m3 101,22 113,52 113,18 125,62
Productividad m3/Hra 17.28
Productividad/ Espesor 9,5 mm | m3/Hra 16,38 16,98 17,16 16,52 16,76

11,1 mm | m3Hra 17,70 17,70 19,14 18,09 17,69
15,1 mm | m3Hra 17,98 17,98 17,98 17,91 17,98
Indices 1,34 1,34 1,28 1,23 1,19
Disponibilidad % 75,64 80,30 81,34 86,85
Tiempo Muerto Hrs 166 98 126 62
Consumos (mix) Pino % 49,7 46,1 39,6 38,5 38,5
Nativo % 10,4 6,7
Euca (*) % 39,9 47,2 60,4 61,5 61,5
Consumo solo  Pino m3 5.983,32 5.606,08 5.094,44 5.116,10
Euca (*) ms3 4.808,74 5.733,57 7.770,79 8.172,09
Nativo m3 1.251,97 819,92
Activaciones FLY CEN 59 52 26 26 15
SUP 62 64 32 35 30
Pérdidas Hojuelas m3 76,50 279,10 209,20 254,90
Hojuelas % 8,41 6,80 3,17 2,36
Finos m3 94,30 191,10 4280 70,20
Despunte m3 10,31 95,95 66,47 91,60

Fuente: Area Control de Produccion Louisiana Pacific S.A. Planta Lautaro.
(*) Eucalyptus nitens
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En la tabla anterior podemos ver que la produccion de tableros OSB esta en un promedio
mensual de 9.741,7 m3 dentro de los primeros cuatro meses del afio; este promedio tendria
que ir en alza con el transcurrir de los meses, teniendo en cuenta que la produccion anual de la
planta normalmente corresponde a 125.000 m3, lo cual implicaria un promedio de produccion
mensual de 10.416,6 m3. Segun INFOR (2010) en su Boletin Estadistico N° 128, las
capacidades instaladas en m?3 para la plantas tanto de Panguipulli y Lautaro es la misma, es
decir, de 125.000 m3, por lo tanto la produccion total anual para el pais seria de 250.000 m3.
Se pueden interpretar algunos datos de Produccion por turno, donde se ve una tendencia al
alza llegando a 125,62 m? en el mes de abril; en cuanto a productividad por espesor en
m3/hora, los valores mensuales son mas o menos similares para los tres espesores de tableros

producidos en la planta.

4.5 Precio del Tablero OSB en el mercado

El precio es regulado por el mercado dia a dia en el mundo (LP BUILDING PRODUCTS,
2010b). Es un area donde el tablero OSB saca una gran ventaja, el panel es econémico y
también juega un papel importante en su aceptacién (Maynard, 2005).

Los precios en el mercado Chileno de los tableros OSB por unidad para sus tres espesores

(en mm), mas comunes se resumen en el Cuadro 8.

Cuadro 8. Precio Tablero OSB por unidad en $.

Tablero OSB Precio ($) SODIMAC Precio ($) EASY
9,5mm 6.430 6.430
11,1 mm 7.069 7.069
151 mm 10.000 10.000

Fuente: www.sodimac.cl , www.easy.cl
Estos precios estan actualizados al mes de Julio de 2012.

Cabe destacar que para cada uno de estos tres espesores el ancho y largo corresponde a
1220 mm y 2440 mm respectivamente. El precio del OSB es un factor muy relevante en las
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caracteristicas comerciales de este tablero, es decir, su bajo precio el cual corresponde a una
de sus principales ventajas en el mercado, esto respecto a su frecuente y ampliado uso en los
ultimos afios en el sector de la construccidn, ademas de que tiene esta ventaja por sobre su
principal y Gnico producto sustituto, el tablero contrachapado, el cual tiene precios superiores

en el mercado y siendo un tablero también estructural con caracteristicas para usos similares.

4.6 Demanda

En Chile, la industria de la construccién es el principal mercado al que ha ingresado el
tablero OSB, especificamente a la construccién habitacional, compitiendo con el tablero
contrachapado, el cual es considerado el antiguo lider del sector de tableros de madera de
calidad estructural (Minifio, 2004).

La demanda de tableros OSB en nuestro pais estd conformada tanto por grandes
distribuidores, como son las tiendas comercializadoras de materiales de construccion,
Constructoras industriales, y por personas individuales, propietarios de viviendas. Los
principales grandes distribuidores demandantes de tableros OSB a Louisiana Pacific S.A. son
Homecenter-Sodimac S.A., Easy S.A., Construmart S.A., MCT S.A., Imperial S.A., también
Arauco Empresas en su division Paneles Arauco S.A., compra tableros OSB a LP. Los
propietarios de viviendas y personas individuales en tanto son los que demandan tableros
OSB a los grandes distribuidores presentes en el mercado. Entre algunas empresas
Constructoras de la region que demandan este producto para fines estructurales estan
Constructora Nualart & Medina y CIA. Ltda.,, Emcot Ltda., Ecsa S.A.,, K y C Ltda,,
Aconcagua S.A.(ex Fourcade S.A.), Socovesa S.A. y Habitaria S.A. A nivel nacional estan
Herka Ltda. (Arica), Baical Ltda. (Antofagasta), Ecomac S.A. (La Serena), Epucoyan Ldta.
(Santiago), Movinord Chile S.A. (Santiago), Indico Ldta. (Vifia del Mar), Independencia
Ltda. (Talca), Pocuro Ltda. (Concepcién), Winkler Ltda. (Puerto Montt), H & O Ltda.
(Coihaique) y Salfa S.A. (Punta Arenas) entre otras.

El menor costo del tablero OSB ha sido considerado por las constructoras, en especial de la
zona sur del pais como Aconcagua S.A., Socovesa S.A., Habitaria S.A., que hoy estan

replicando su uso a proyectos del norte y centro-sur del pais. De hecho, la demanda por
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tableros OSB ha aumentado a tasas de 20% en los ultimos 8 afios y la tendencia es que se
mantenga en dos digitos en el proximo decenio (Lignum, 2011).

Los principales paises a los cuales se exporta tableros OSB son Argentina, Australia,
Colombia, Costa Rica, Ecuador, India, Nueva Caledonia, Nueva Zelanda, Peru, Taiti,
Tailandia y Uruguay (LP BUILDING PRODUCTS, 2010d).

El gran boom en el mercado mundial, que coincide con la década de los noventa, se debe
al desarrollo constante por las empresas fabricantes y a la mayor aceptacion del producto por
los usuarios. El aumento de demanda de los tableros OSB resulto en la instalacion de las
primeras plantas industriales fuera de Canada y Estados Unidos, entre los afios 1996 y 1997.
(Arquigréfico, 2011b). Segun Vera (2006) en Chile los tableros OSB irrumpen con volimenes
y valores de exportacion explosivos: 1.253 y 5.662 (miles de US$) en los afios 2002 y 2003
respectivamente, ello por la puesta en operacion de la primera planta de tableros OSB en el
afio 2001.

El cuadro 9 muestra los principales distribuidores de tableros OSB a nivel nacional y el

principal producto, el cual es OSB Standard.

Cuadro 9. Grandes distribuidores de tableros OSB.

Distribuidor Producto Espesor Ancho x Largo
(mm) (m)
Sl 0SB Standard 6,9.5, 111y 15.1 1.22 x 2.44
Easy S.A. OSB Standard 95,111y 151 1.22 x2.44
Construmart S.A. OSB Standard 6.4,9.5,11.1,15.1y 18.3 1.22x 2.44
MCT S.A. OSB Standard 95/111y15.1 1.22 x 2.44
Imperial S.A. OSB Standard 95,111 1.22 x2.44

Fuente: www.sodimac.cl , www.easy.cl, www.construmart.cl, www.mct.cl, www.imperial.cl

A continuacion se muestran valores de consumo aparente de tableros y chapas:
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Cuadro 10. Consumo aparente de Tableros y Chapas segln afio (miles de toneladas).

AR Consumo
no (miles de tons)
2000 450,0
2001 4557
2002 536,7
2003 550,7
2004 690,5
2005 703,1
2006 843,7
2007 714,8
2008 756,7
2009 631,8

Fuente: INFOR (Boletin estadistico N° 128; Anuario Forestal 2010).

De acuerdo a INFOR (2010) al utilizar el factor de equivalencia 1 m3 = 0.55 t, donde t =

tonelada, se obtienen las cifras de consumo aparente en miles de ms.

Cuadro 11. Consumo aparente de Tableros y Chapas segun afio (miles de m3).

AR Consumo
no (miles de m3)
2000 818,1
2001 828,5
2002 975,8
2003 1001,2
2004 1255,4
2005 1278,3
2006 1534,0
2007 1299,6
2008 1375,8
2009 1148,7

Fuente: Elaboracion propia.

El consumo aparente ha tenido una tendencia al aumento entre los afios 2000 al 2005,
registrando un consumo maximo en el afio 2006, luego de lo cual se registré un descenso el
2009, posiblemente originado en la crisis financiera mundial del afio 2008.

Segun INFOR (2010), la industria de Tableros y Chapas en el afio 2009, respecto del 2008,

fue practicamente la unica que aumentd su consumo (1,4%) comparado con las industrias de
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Madera en trozas (-8,7%), Cajas y Cajones (-23,9%), Aserrio (-18,1%), Astillado (-9,9%) y
Pulpa de madera (-2,2%).

Las positivas perspectivas de la economia mundial impulsaran la demanda del tablero de
viruta orientada (OSB) en los proximos cinco afios, desde 2011 hasta 2015, segun los
principales analistas de la industria forestal y econémica (BIS Shrapnel Forestry, 2011).

El tablero OSB se ocupa en el &rea de la Construccion y su demanda radica principalmente
en sus lineas de productos para Techumbres, Muros, Pisos, Vigas doble T, ademéas en

Embalajes, Partes y piezas de muebles, Cierres perimetrales, entre otros.

4.7 Productos sustitutos

De acuerdo al andlisis de mercado realizado, el tablero Contrachapado es el principal
producto sustituto del tablero OSB, siendo por ende el tablero Contrachapado su principal
competidor en el mercado nacional. Los paneles estructurales usados en la construccion
residencial, tanto tablero OSB y Contrachapado son semejantes, lo cual se corrobora con las
pautas de funcionamiento publicadas para ambos tableros, no obstante se sabe que tienen
algunas diferencias. Varios cientificos de la madera concuerdan en que el comportamiento
estructural del tablero OSB y el Contrachapado son equivalentes (Navarrete, 2008).

Dadas sus diversas composiciones, se suele decir que uno es mejor que el otro, pero segun
la APAWOOD (2005) ambos son permutables para los usos rutinarios de la construccion,
porque ambos productos aungue tienen diferente composicién y aspecto, son manufacturados
segun los mismos estandares de funcionamiento, ademas menciona que estos estandares
aplican los mismos criterios de funcionamiento a ambos productos para ser utilizados como
forro, en el suelo, muros, techos y apartadero exterior.

Segun Pino (2002), citado por Emanuelli y Milla (2006), los costos de produccion de los
tableros OSB son claramente inferiores en relacion a los Contrachapados. En 1990 se sefiala
que la produccién de contrachapados para espesores de 9 mm en varias plantas de Estados
Unidos, ocasion6 en promedio costos variables de 180 US$/m3, en cambio para las industrias
de tableros OSB fueron de 116 US$/mg3, es decir, un 60% mas bajos. Sin embargo, uno de los
items que hace aumentar los costos variables de produccion de los tableros OSB lo constituye
el adhesivo, con cerca de un 70% de dichos costos.
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Segun Vidaurre (1988), citado por Emanuelli y Milla (2006), la ventaja que posee el
tablero OSB sobre su mas cercano competidor, el tablero contrachapado, es que tiene menores
costos en cuanto a materia prima, ya que no existen mayores exigencias respecto del didmetro
o rectitud de los trozos, pudiendo emplearse desechos del proceso de aserrio, principalmente
cantoneras y tapas. Actualmente la madera que estan utilizando las empresas de tableros OSB
en el mundo provienen de bosques de corta rotacion, lo que sin duda es una gran ventaja ante
el tablero contrachapado que debe esperar un tiempo muy alto de rotacion de sus bosques para
alcanzar los diametros que necesita. Por otra parte el rendimiento de estas industrias oscila

entre el 80 y 90%, en comparacion con el 30% de la industria de contrachapados.

Cuadro 12. Comparacion Precios de Mercado Tableros OSB y Contrachapado.

Espesor Precio
Tablero
(mm) $)
9,5 6.430
osB 11,1 7.069
15,1 10.000
9,5 9.342
Contrachapado 12 10.290
15 11.888

Fuente: www.sodimac.cl, www.easy.cl
Estos precios estan actualizados al mes de Julio de 2012.

Los tableros en comparacion son similares en espesores, ancho (1.22 m) y largo (2.44 m).
Los precios del tablero OSB son inferiores en todos los espesores, teniendo en cuenta que son
tableros con caracteristicas similares para uso estructural. Hay que destacar que los precios en
las tiendas comerciales de los grandes distribuidores son inferiores respecto a los de internet,

pero la diferencia se mantiene entre estos tableros.

4.8 Productos Complementarios

Segun la empresa Louisiana Pacific S.A., no existen productos complementarios para el
tablero OSB.!

1 Entrevista personal al Gerente de Produccién Don Héctor Lagos de LP Lautaro,
11 de Mayo de 2012.
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4.9 Estadisticas de evolucion de los tableros OSB en el mercado

La evolucion registrada por la produccion total de tableros OSB es notable. Destaca la
industria estadounidense, cuya produccion ha aumentado mas de 50 veces en los ultimos 15
afios. En Chile, la situacion en general es similar desde que entr6 en el mercado nacional,
tendiendo a un aumento en la produccion. A continuacion se muestran estadisticas de

exportaciones de tableros OSB en Monto y VVolumen respectivamente.

Cuadro 13. Monto de las exportaciones de tableros OSB por afio (US$ millones FOB).

Afo Exportacion
1998 -
1999 -
2000 *)
2001 (*)
2002 1,3
2003 6,0
2004 7,1
2005 53
2006 1,8
2007 2,0
2008 4,6
2009 4,2

(*) Cifra inferior a US$ 50.000
Fuente: INFOR (1998), INFOR (1999), INFOR (2010).

Entre los afios 1998 y 1999 no se efectuaron exportaciones, en el afio 2002 aumento el
monto de éstas, tendiendo a un gran repunte entre los afios 2003 y 2004; afio que marca el
peak del monto de exportaciones de lo que va hasta fin de esta década. Luego los productores
de tableros OSB comienzan a privilegiar el mercado nacional ante el comercio exterior, lo
cual se traduce en una baja importante de las exportaciones en los afios siguientes, para
después mantenerse en valores relativamente positivos, sin dejar de mencionar la posible

influencia de la crisis econémica mundial producida en los afios 2008-20009.
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Cuadro 14. Volumen de las Exportaciones de Tableros OSB por afio (en miles de toneladas).

Afo Exportacion
1999 -
2000 (*)
2001 0,2
2002 7,2
2003 15,4
2004 16,3
2005 14,4
2006 5,2
2007 55
2008 11,8
2009 10,6

(*) Cifra inferior a 50 toneladas
Fuente: INFOR (Boletin estadistico N° 128; Anuario Forestal 2010).

El cuadro 13 muestra que existe una tendencia similar a la de montos de exportacion,
observandose que en los mismos afios en que el monto era superior también lo fue en
volumen de exportaciones, pues tendria que obedecer a una cuestion logica en lo que se
refiere a la relacion Monto - Volumen. Las cifras de la industria de Tableros y Chapas en
relacién al volumen exportado de todos los productos que retne esta area del sector forestal,
ofrece una tendencia a la subida en los Gltimos diez afios, a lo cual no estan ajenos los tableros
OSB en su evolucion desde su entrada al mercado.

Cabe destacar que en sus inicios las exportaciones de tableros OSB estaban dirigidas
solamente a Ameérica del Sur; en la actualidad las exportaciones llegan también a Oceania y
Asia (LP BUILDING PRODUCTS, 2010d).

A nivel general las exportaciones del rubro tableros y chapas se muestran en el Cuadro 15.
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Cuadro 15. Volumen de Exportaciones de Tableros y Chapas, segin afio (en miles de

toneladas).
Afo Consumo
2000 314,2
2001 376,1
2002 432,9
2003 527,5
2004 520,6
2005 605,8
2006 609,1
2007 713,0
2008 902,6
2009 817,0

Fuente: INFOR (Boletin estadistico N° 128; Anuario Forestal 2010).

Podemos observar que los volimenes de exportacion tienden al alza afio a afio en el
periodo 2000-2008. De aqui podemos deducir la participacion de las exportaciones de tableros
OSB en porcentaje afio a afio; de acuerdo a estas cifras totales de exportacion, serian los que
se muestran en el Cuadro 16.

Cuadro 16. Participacion en Volumen de Exportacién Tableros OSB (Porcentaje).

~ Porcentaje

Afno (%)
2000 -

2001 0,05
2002 1,66
2003 2,91
2004 3,13
2005 2,37
2006 0,85
2007 0,77
2008 1,30
2009 1,29

Fuente: Elaboracion propia.
Segun INFOR (2010) en el afio 2000 el volumen de las exportaciones de tableros OSB la

cifra es inferior a 50 toneladas, por esto no se calculé su porcentaje. La participacion de



48

tableros OSB es baja en volumen de exportacién en comparacion con los demas tableros
exportados, pero se debe recordar que es un producto nuevo en el mercado.

Cuadro 17. Volumen exportado de tableros de madera por pais de destino (1), segun afio

(miles de toneladas).

PaI,SAnO 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
Cogiarde' 145 | 252 | 428 | 351 | 269 | 100 | 27 | 1.2 | 66 | 15
Ecuador | 2.7 | 71 | 114 | 156 | 6.8 | 163 | 158 | 20,9 | 313 | 205
Espana | 27 | 44 | 7.2 | 120 | 85 | 41 | 38 | 33 | 7.5 | 50
USA(2) | 536 | 753 | 97.4 | 1257 | 1290 | 1546 | 1685 | 1616 | 1619 | 177.6
Holanda | 37 | 67 | 85 | 138 | 160 | 141 | 281 | 289 | 37.2 | 378
Japon | 183 | 22,5 | 27,3 | 304 | 196 | 127 | 84 | 93 | 47 | 48
México | 496 | 581 | 969 | 902 | 132,1 | 1651 | 177,2 | 197.1 | 255.1 | 214.6
Perd 167 | 195 | 262 | 410 | 32,1 | 487 | 563 | 638 | 789 | 625
Reino Unido | 11,7 | 159 | 152 | 186 | 232 | 225 | 22,7 | 286 | 30,0 | 34,0
D%‘iﬁ’;?é:ga 56 | 78 | 102 | 22 | 50 | 34 | 23 | 42 | 34 | a7
Taiwan | 06 | 41 | 77 | 09 | 34 | 07 | 04 | 04 | 24 | 04
Venezuela | 231 | 357 | 91 | 09 | 26 | 90 | 53 | 113 | 86 | 62
Otros | 721 | 60,7 | 52,0 | 1141 | 93,9 | 1250 | 101,7 | 160,7 | 2559 | 227.6

Fuente: INFOR (2009), INFOR (2010).
(1) Incluye tableros de fibra, particulas y contrachapados y desde 2001 tableros OSB
(2) Desde 2000 a 2004, incluye Puerto Rico

5.0 Proyeccién de mercado

Las proyecciones del mercado para los proximos afios indican que la tendencia de uso de
tablero OSB continuara presentando un ritmo similar de crecimiento, desplazando ain maés a
los tableros contrachapados en el mercado de los tableros estructurales. La comercializacion
desde su entrada al mercado nacional, precios, cantidades demandadas y ofrecidas y calidad
en el tiempo ha sido positiva, aunque esto a futuro seria relativo dependiendo de los factores o

incidencias negativas como una nueva crisis econémica (Louisiana Pacific S.A., 2011).
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La recuperacion econdémica serd impulsada por la construccion de viviendas, fabricacion
de muebles y otros sectores donde se utilizan los tableros OSB. El informe internacional de
analistas de la Industria forestal y econdémica BPI Shrapnel, dice que la construccion de
viviendas en Estados Unidos esta ahora en las primeras etapas de una recuperacion y se espera
que se fortalecera considerablemente entre los afios 2011 a 2015 (BIS Shrapnel Forestry,
2011).

El fuerte aumento de la construccion de viviendas y el crecimiento econdémico en los
Estados Unidos con el apoyo del crecimiento en los mercados emergentes de Asia y América
del Sur, tendra un impacto positivo en Europa y Oceania. Si bien la crisis reciente de la
economia mundial, como el tragico terremoto y el tsunami en Japdn, pueden tener un impacto
negativo sobre la demanda de tableros OSB en el corto plazo, las perspectivas a mas largo
plazo son positivas. Junto al fortalecimiento de la economia global, los esfuerzos de
reconstruccion en Japon impulsaran la demanda de OSB, y presentard oportunidades para la
exportacion y la inversion (BIS Shrapnel Forestry, 2011).

Segun los analistas de la Industria forestal y economica BPI Shrapnel, citado por BIS
Shrapnel Forestry (2011) destaca que se ha producido un cambio répido en los mercados de
tableros contrachapados y tableros OSB en los ultimos diez afios. También ha habido un
cambio en el consumo de tableros OSB como sustituto rentable para el contrachapado desde
Norteamérica hasta Europa pasando por América Latina. Durante el periodo de estudio, paises
de Europa oriental y Rusia van a surgir como importantes regiones productoras de tableros
OSB, lo que tendra un gran impacto en la dindmica del mercado.

En la ultima década se ha producido la sustitucién masiva de los recursos menos costosos
y mas eficientes como el tablero OSB, en lugar del Tablero contrachapado, especialmente
para construccién de viviendas en América del Norte. Segun Bricefio (2010) el tablero OSB
hace parte de la innovacion para el &mbito de la construccién. Es lamentable que muchas de
las instalaciones de tableros OSB en Ameérica del Norte se hayan cerrado como consecuencia
de la recesion. Esto no habria sucedido si los productores hubieran desarrollado la exportacion
a los mercados exteriores como un mecanismo de proteccion frente a la crisis producida en
América del Norte. Durante los préximos cinco afios, los productores tendran que ser mas
conscientes de los acontecimientos globales cuando las instalaciones clausuradas vuelvan a
ponerse en produccion. Se extiende cada vez mas el uso de tableros OSB como sustituto

donde las limitaciones de costos y de recursos son un factor importante. Los analistas de BPI
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Shrapnel dicen que el OSB podria ser el proximo producto que eclosione en China y otros
paises asiaticos. Segun el informe de BPI Shrapnel citado por BIS Shrapnel Forestry (2011)
se prevé que el consumo mundial de tableros OSB crecera a una tasa promedio de alrededor
de 11% durante el periodo de cinco afios previsto. La tasa de crecimiento proyectado para el
consumo de OSB es inferior a las previsiones de produccion. Esto sugiere que puede haber un
exceso de oferta de tableros OSB.

La produccion de madera OSB se prevé que aumente de 18 millones de metros cubicos a
28 millones de metros cubicos, sobre la base de los actuales planes de expansion y
capacidades de produccion. Para el afio 2015, América del Norte producira el 77% de tableros
OSB. Sin embargo, Asia se enfrenta a una escasez de los recursos forestales, que llegara a ser
mas severa en los periodos que se analizan. A medida que la oferta de recursos es mayor
habra una oportunidad para los productores de tableros OSB (BIS Shrapnel Forestry, 2011).

Por otro lado, Rusia tiene un enorme potencial de recursos, que tradicionalmente han sido
exportados al norte de Asia y en cierta medida Europa. Este suministro se reducira cuando
Rusia implemente estrategias para agregar valor a sus recursos forestales al gravar la
exportacién de troncos. Esto también ofrecera oportunidades para el establecimiento de
plantas de produccién de tableros OSB en Rusia para suministrar al mercado nacional y a los
mercados de exportacion. EIl informe de BPI Shrapnel, pronostica un fuerte crecimiento de
los precios a medida que la economia mundial entre en una fase ascendente. Durante los cinco
afios que van desde 2011 a 2015 los precios del OSB se espera que aumenten entre el 11% y
el 12%. El aumento de los precios se debera a la demanda mucho mas fuerte en todas las
regiones y teniendo en cuenta el cierre de plantas en América del Norte que se han producido
en los ultimos cinco afios. La presion al alza sobre los precios también provendra de los
crecientes costos para las empresas que voluntariamente u obligadas deben pasar por normas
de emisiones mas estrictas (BIS Shrapnel Forestry, 2011).

El aumento de la produccion de madera aserrada de pino radiata en América del Sur y
Oceania tendra un impacto positivo en el abastecimiento futuro a las regiones de importacion.
América del Norte ha sido una region exportadora neta de OSB en los Gltimos cinco afos,
pero se espera que se torne en importador durante el periodo de pronéstico, como la capacidad
instalada que se ha cerrado, y que no se pondra de nuevo en produccion lo suficientemente
rapido para satisfacer la creciente demanda. Tambien habra escasez en Europa y el Norte
de Asia (BIS Shrapnel Forestry, 2011).
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6. RESULTADOS Y DISCUSION

La fabricacion de los tableros OSB ha valorizado el manejo del bosque nativo, respecto a
que el poder comprador de madera por parte del fabricante de tableros OSB lo hace en base a
la compra de rollizos de bosques; la procedencia de las trozas utilizadas como materia prima
corresponden a bosques de terceros, siendo los proveedores grandes y pequefios propietarios
de la zona sur del pais. El fabricante exige que las trozas provengan de bosques, renovales con
su respectivo plan de manejo. Este modelo esté orientado hacia la sustentabilidad del bosque
nativo; esto permite cuidar y preservar los bosques naturales chilenos y asegurar a las fabricas
de tablero una abundante provision de materia prima para llegar a la obtencion de un
producto sustentable. A la vez, implica que el tablero OSB cumple con las normas y leyes
vigentes en relacion a sus materias primas para su produccion. No se puede dejar de
mencionar que también se utilizan trozas de Eucalipto nitens (Eucalyptus nitens), Pino

radiata (Pinus radiata), en la fabricacion del tablero OSB.

Al analizar el tablero OSB, encontramos en éste un producto con una gran versatilidad de
uso, ademas de sus caracteristicas estructurales y fisonémicas ya descritas, las cuales han
logrado una gran aceptacion en el mercado. Sus propiedades antisismicas lo hacen ain més
atractivo, otorgandole gran ventaja; cabe hacer notar que en Chile se estd implementando el
sistema constructivo C.E.A. (Construccion Energitérmica Asismica), es decir, mas confort por
estabilidad térmica interior, sobresalientes caracteristicas antisismicas entre otras, para la
construccion de viviendas, esto teniendo en cuenta que nuestro pais tiene una tasa de actividad

sismica muy alta.

La produccién de tableros OSB en nuestro pais ha logrado entrar e irrumpir como producto
nuevo en el mercado Chileno desde ya hace una década, insertandose de gran manera en la
industria forestal nacional y ha logrado mantenerse en el tiempo con eficientes resultados en
su produccion, oferta y demanda; de esta forma esta impulsando un excelente aporte al
mercado por sus productos que comprenden muchas ventajas estructurales y su precio. Su
entrada al mercado ha sobresalido en el area de la construccion, hacia donde precisamente

esta dirigido, especificamente en la subarea correspondiente a la habitacional, en la cual hoy
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por hoy vemos in situ el uso y como ha aumentado la construccién de viviendas con la
tecnologia OSB; adicionalmente, esto conlleva a una mejora en la calidad de vida y menores
costos para las familias chilenas, es decir, existe un beneficio social, una externalidad positiva
asociada al aumento de la construccion habitacional con el tablero OSB, por lo tanto es mas
barato construir con este material, entonces hay mas familias que pueden acceder a viviendas

de menor costo.

Con respecto a su producto sustituto, el tablero contrachapado, el OSB consigue los
mismos resultados que éste con un menor precio. Tiene incluso algunas caracteristicas
importantes que le confieren superioridad sobre dichos tableros, tales como su uniformidad,
su ausencia de nudos, su resistencia a ser delaminado, su resistencia a la deformacion y a la
ruptura. Pero seguramente se dird que el contrachapado es un producto de calidad, producido
con precision y que esta disponible para una gran variedad de usos, pero el OSB también de
hecho, puede cumplir la misma funcién que el contrachapado correspondiente y a un menor

precio.

La produccién de OSB en miles de m3/afio, segun el Boletin Estadistico N° 128 de INFOR,
entre los afios 2000 y 2009 ha tenido una tendencia al aumento afio a afio y sélo registro una
baja de su produccion el afio 2009 producto de la crisis econémica mundial en esos afios.

La segunda planta de tableros OSB de Louisiana Pacific S.A. (LP), en Lautaro, regién de
la Araucania, comenzo a operar en el afio 2008, pero a finales de ese mismo afio sobrevino la
crisis econémica mundial, por lo cual esta planta cerr6 temporalmente, reanudando su

operacion en el afio 2010, obteniendo una produccion promedio de 125.000 m3/ afio.

Se realizaron dos visitas a la planta LP Lautaro. En la primera visita se pudo observar y
conocer el proceso de fabricacion de los tableros LP OSB, que en forma general consiste en
las etapas de Descortezado, Viruteado, Secado, Separacion, Encolado, Formacion, Prensado,
Dimensionado y Embalaje. Junto con esto se conoci6 informacién sobre el funcionamiento de
la cancha de acopio, ademas de observarla, y el reconocimiento de las trozas en m.r. (Metros
ruma) de las respectivas especies utilizadas en la fabricacion del tablero OSB. Se obtuvo

informacién sobre la produccién del tablero OSB de la planta, dentro de los primeros cuatro
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meses de 2011, resaltando los valores de produccion, produccién por turno y productividad
por espesor. Ademas se obtuvo cierta informacion sobre exportaciones, que fueron
incorporadas como parte de los antecedentes generales y oferta. Previamente se habia
realizado una entrevista estructurada al Gerente de Produccion de LP Lautaro, Don Héctor
Lagos, la cual consistio en preguntas generales en las areas de Abastecimiento, Industrial y
Comercial de la planta. En la segunda visita se pudo realizar una entrevista al Subgerente de
Area Forestal, Don Victor Alvarez, con el objetivo de hacer un analisis desde el punto de vista

Forestal sobre los tableros OSB.

La instauracion de este tablero en el mercado desde su entrada a través de su importacion
desde EE.UU. y Canada, y la posterior llegada de la empresa estadounidense Louisiana
Pacific S.A., que comenzd con la fabricacion de tableros OSB en nuestro pais, ha logrado un
avance significativo en términos de poner en el mercado un producto que ha sido éxito en
innovacion, ademas de lograr una aceptacion muy positiva por parte de sus consumidores, por
lo cual ha conseguido un éxito en ventas y por ende se ha mantenido en el tiempo a pesar de
ser un producto relativamente nuevo para el pais, lo que le confiere una caracteristica muy
importante desde el punto de vista econémico, por haber logrado en poco tiempo un buen

papel en lo referido a su consumo.

El precio de los tableros OSB en el mercado es un factor muy importante de resaltar,
puesto que su precio es bajo respecto a sus caracteristicas estructurales y variedad de usos que
ofrece al sector de la construccion; corresponde a un producto de excelente calidad, con
certificacion internacional y que salié a competir en el mercado con el tablero contrachapado
pero con un precio mas bajo, lo cual le confiere una excelente ventaja y lo hace muy atractivo

para los consumidores.

La demanda del tablero OSB desde la entrada de este producto a nuestro pais ha sido
significativa, logrando desde el comienzo de su comercializacidén una importante aceptacion e
interés por parte de sus demandantes, como son los grandes distribuidores o tiendas
comercializadoras de materiales de construccion, constructoras habitacionales y personas
individuales directas, como los propietarios de viviendas. Ademas, las construcciones

habitacionales han aumentado en los ultimos afios, lo cual implica también un aumento en la
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demanda del tablero OSB por parte de las empresas constructoras, las cuales estan prefiriendo
aplicar la tecnologia OSB como material para diversas ocupaciones en la construccion. El
cuadro 15 muestra la evolucion de la cantidad de viviendas construidas en nuestro pais en los

ultimos 10 afos, en donde se demuestra el aumento de las construcciones habitacionales.

Cuadro 18. Cantidad de Viviendas Construidas.

NUmero de Viviendas Construidas

Afio 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Viviendas 85.696 | 87.068 | 101.979 | 95.547 | 86.979 | 101.841 | 100.640 | 126.055 | 88.167 | 132.094

Mejoramiento | 5145 | 2062 | 1816 | 1.155 | 1.139 | 14172 | 17.226 | 96.154 | 67.487 | 87.263
y reparacion

Fuente: Observatorio habitacional en base a datos de la Divisién de Politica Habitacional,
MINVU.

La aplicacion de la tecnologia OSB esta generando una disminucién relevante de los
costos de construccion, particularmente en viviendas de tipo residencial, social, en general de
particulares. De esta forma, el consumo por parte de estos ha aumentado de manera
progresiva en la primera mitad de esta década, para complementar este incremento también
en los Gltimos cinco afios, independiente de la crisis econémica del afio 2008 que afectd a los
productores de tableros OSB, es decir, en estos afios el consumidor particular ha demandado

mas y tiene mas conocimiento de este producto y sus variados usos.

En lo que respecta a las plantas elaboradoras de tableros OSB, medio ambiente y sector
forestal, estas han asumido compromisos ambientales, en particular la Planta de tableros OSB
Lautaro visitada, que estdn orientados a la preservacion del recurso forestal y a dar
transparencia y efectividad al procedimiento de control interno respecto del cumplimiento de
los procesos de cosecha forestal por parte de los proveedores, los cuales son: Uso preferente y
creciente de renovales de especies nativas manejados sustentablemente, Asistencia Técnica y
Capacitacion a proveedores, Bonificacion a proveedores por cumplimiento de normas de
manejo de renovales y Auditoria Externa. Segun S.E.ILA. (1999) existe un plan de
seguimiento ambiental compuesto de un programa de Monitoreo industrial, relativo a las

descargas y emisiones y un programa de Monitoreo Forestal, el cual contempla el
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seguimiento a las principales variables ambientales relacionadas con el proceso de
abastecimiento de madera.

El tablero OSB tiene un bajo impacto medioambiental y sobre los recursos forestales. No

se utilizan arboles adultos en su proceso de produccion (Tafibra, 2006).

La evolucion del mercado, asi como la proyeccion de este, son favorables y presentan una
tendencia similar o mejor para el periodo 2011-2015, sin dejar de tomar en cuenta las crisis
econdmicas del afio 2008 y la del afio en curso que repercuten en una u otra medida las
industrias en este caso el sector industrial de tableros.

La entrada al mercado de los tableros OSB y por ende la llegada de la empresa LP S.A., ha
marcado un precedente positivo y significante en el area laboral en ocupacién, es decir, el
empleo para los distintos actores del rubro, ya sea tanto profesionales, técnicos, operarios de
equipos, de maquinaria y personal obrero, los cuales han encontrado un fuente laboral a partir
de la llegada de este producto que ahora se esta fabricando en nuestro pais en sus dos plantas
en el sur de Chile, lo cual constituye una externalidad positiva para el empleo en nuestra
sociedad.

La evolucion del empleo en general ha sido fija desde la construccion de ambas plantas, es
decir, la ocupacién directa en estas es similar en términos de operacion sumado personal
administrativo. En cuanto a la ocupacion indirecta esta alcanzé aproximadamente 1000
personas por cada planta en su construccion y entre 200 a 250 personas para efectos de

mantencion (Comision Nacional del Medio Ambiente, 2006).

Cuadro 19. Ocupacion en Plantas de tableros OSB, Chile.

Planta Empleos directos Empleos indirectos
Panguipulli De 130 a 160 200 a 250
Lautaro De 130 a 160 200 a 250

Fuente: www.e-seia.cl/externos/admin.../6429 2007 _1 10 IT.doc, www. Ibnpanguipulli.cl,
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7. CONCLUSIONES

Los Tableros OSB son un producto de la industria Tableros y Chapas del sector forestal
Chileno, un bien, un insumo que tiene un mercado y el cual es transable para ser utilizado
como materia prima. Los materiales compiten unos con otros por su existencia y los nuevos
mercados, en consecuencia, es 16gico que se produzca el reemplazo de un material por otro
para ciertas aplicaciones; en el caso de la tecnologia OSB, entré al mercado Chileno desde
hace una década y logré insertarse de gran manera y manteniéndose en el tiempo y aunque ha
tenido que competir con el tablero contrachapado, ain asi ha obtenido una dptima aceptacion
por parte de los consumidores; esto correlacionado a que han resaltado sus cualidades Unicas

como tablero estructural.

La disponibilidad de materia prima, el costo de manufactura, el desarrollo de nuevos
procesos para productos, son los factores que daran lugar al cambio en el uso de materiales y
seguro revolucionaran los sistemas constructivos, a través de tecnologias mas econémicas y
versatiles, rapidas de construir y ademas de generar una mayor comodidad en la vida de las
personas. De acuerdo a ello, los principios de valoracion y aceptacion sociocultural deben
aperturar las posibilidades de reconocer nuevas opciones en la fabricacion que apunten a
desmontar los dogmas de las tecnologias insustituibles, ain cuando su cualidades y bondades
constructivas permanezcan vigentes. Es asi como el tablero OSB, reline estas caracteristicas
econdmicas, tecnoldgicas y socioculturales que lo han hecho lograr externalidades positivas

tanto en el sector forestal, como también en el area de la construccion.

La madera, como uno de los materiales de mayor experimentacion para los nuevos
modelos de produccidn, abarca uno de los mercados mas competitivos en el mundo, el tablero
OSB cuya materia prima son trozas provenientes de bosques jovenes, es una importante
innovacion generada con gran tecnologia y aplicacion en el Gltimo tiempo, la cual propone un

auge progresivo de acuerdo a sus indices de demanda en el mercado.

El tablero OSB es producido para ser insertado en el area de la construccion. Surge a partir

de los esfuerzos de realizar ajustes en los aspectos estructurales de los tableros para
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incrementar la confiabilidad y versatilidad en su uso y aumentar sus niveles de competitividad
en el mercado. Del mismo modo, la incorporacion de este producto, ha implicado que exista
una nueva forma de construir viviendas en Chile a partir de las diferencias impuestas por la

tecnologia OSB que ya han sido mencionadas anteriormente.

Se concluye que el tablero OSB es un producto de categoria, vigente, adaptable y de buena
calidad. Sus aplicaciones estan creciendo continuamente, y son cada vez mas las empresas
que descubren su potencial. Ademas la sociedad hoy en dia estad conociendo cada vez mas de
este producto y se esta viendo un creciente consumo en las distintas clases sociales. Su uso ya
es muy masivo, se estan construyendo o remodelando viviendas en forma frecuente con
tableros OSB en nuestro pais, es decir, gran cantidad de la poblacion se esta relacionando con
esta tecnologia; ya le es familiar tanto su nombre como su apariencia distintiva. Estados
Unidos y Canadé son los paises pioneros en la fabricacion de este producto y a partir de estos
se ha distribuido y difundido el uso del tablero OSB. Lleg6 a Chile e irrumpi6 con éxito.

En lo referido al analisis de mercado se puede concluir que la oferta y demanda del tablero
OSB desde los comienzos de la produccidn de este, han marcado una tendencia al alza y a la
estabilidad; estas dos fuerzas del mercado respecto de este nuevo e innovador producto que no
se comercializaba en nuestro pais. La produccion desde el afio 2001 al 2008 fue en aumento
hasta que la crisis econémica restringio ésta, en tanto el consumo también tendi6 al alza en
este periodo. Las plantas de tableros OSB contintan su produccién hoy en dia y el consumo
es normal, incluso este ultimo segun bibliografia revisada deberia tender al aumento. La
empresa Louisiana Pacific S.A.(LP) uUnica productora de tableros OSB en Chile ha sido
pionera en nuestro pais para que se comercializara este producto. Los precios del tablero OSB

son su gran ventaja, ya gque estos son mas bajos para un mismo servicio.

Se concluye que el bajo precio de los tableros OSB ha revolucionado el mercado de
tableros presentdndose como una gran alternativa para distintos usos estructurales en la
construccién habitacional, sobresaliendo principalmente su instalacion en pisos, muros,
techumbres, vigas doble T, también su uso en estanterias, partes y piezas de muebles, cierres

perimetrales entre otros.
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Las propiedades y caracteristicas del tablero OSB, asi como las fluctuaciones en la
produccion de la industria maderera a partir de las restricciones de tipo ambiental y las
regulaciones en cuanto a la obtencién de la materia prima, han fortalecido la introduccién de
este tablero e incrementando su produccion y localizacién de plantas a nivel mundial que

puedan cubrir la demanda, que cada vez més se vislumbra un escenario creciente.

En general de acuerdo a la bibliografia e investigacion realizada, es posible decir que los
Tableros Oriented Strand Board (OSB) logran una repercusion muy positiva para el sector
forestal debido a su aporte a la sustentabilidad del bosque, en relacion a la materia prima
(trozas) necesaria para la fabricacion del tablero OSB; esto se ve reflejado en la valoracion del
manejo del bosque nativo, de los renovales, en la obtencion de las trozas que deben provenir
de bosques con sus respectivos planes de manejo y sélo de esta forma son recibidas en las
plantas productoras. También su aporte econdmico en beneficio a los productores de madera
pulpable, aporte social en relacion a la contratacion de mano de obra en las plantas
productoras de este tablero y trabajos en planes de manejo. Ademas ha logrado una positiva
irrupcion en el mercado nacional, siendo un producto que marca pautas de innovacion en su
rubro y es relativamente nuevo. De esta forma marca un precedente y corresponde a uno de
los desarrollos méas importantes en la industria de Tableros y Chapas del Sector forestal

nacional en los Gltimos anos.
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8. RESUMEN

En esta Monografia, se ha realizado un estudio descriptivo de los Tableros de Viruta
Orientada (OSB), estos pertenecen a la Industria de tableros y chapas del Sector forestal
nacional. De esta forma se obtuvo una recopilacién de literatura para la conformacion de la
seccidn de antecedentes generales y se comienza haciendo una resefia sobre el Sector tableros
y chapas en Chile, posteriormente se dan a conocer las empresas del rubro y sus respectivas
plantas productoras a lo largo del pais en un cuadro. En este se destaca la Unica empresa
productora de tableros OSB en nuestro pais, la cual es Louisiana Pacific S.A., presente con
dos plantas; una en Panguipulli, region de los Rios y la segunda en Lautaro, region de la

Araucania.

Los tableros OSB corresponden a un tipo de tablero que se elaboran con virutas
rectangulares de madera, dispuestas en capas perpendicularmente unas con otras y unidas con

adhesivos; resinas fendlicas, bajo altas temperaturas y presion.

Los tableros OSB aparecen como una alternativa muy viable para el desarrollo de tableros
estructurales, por sus caracteristicas y ventajas tanto estructurales como de mercado. Son
fabricados para ser utilizados en el rubro de la construccion especificamente en el area
habitacional. En Chile se esta implementando el sistema C.E.A. (Construccion Energitérmica
Asismica). Los tableros OSB tienen propiedades asismicas y su bajo precio lo hacen ain mas

atractivo otorgandole gran ventaja.

Este documento describe las caracteristicas del tablero OSB, su historia, clasificacion
segun grado, tipos, dimensiones, sus usos, especies arbdreas utilizadas en su fabricacion,
proceso de fabricacion, mercado, precios, productos sustitutos y complementarios, evolucion

y proyeccién de mercado.

En el item de resultados y discusion se interpreta toda la informacion antes mencionada
evaluando y analizando la importancia de los tableros OSB en el mercado nacional y su

repercusion en el Sector forestal chileno.
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9. SUMMARY

In this Monograph, has conducted a descriptive study of the Oriented Strand Board (OSB),
these belong to the boards and sheets industry of the national forest sector. In this way we
obtained a collection of literature for the formation of the general background section and
begins by outlining on boards and sheets Sector in Chile, subsequently disclosed the
companies in the industry and their respective production facilities throughout the country in a
table. This highlights the only producer of Oriented Strand Board in our country, which is
Louisiana Pacific Inc., present with two plants, one in Panguipulli, region of the rivers and the

second in Lautaro, region of Araucania.

The Oriented Strand Board correspond to a type of board that are made with rectangular
wooden shavings, arranged in layers perpendicular to each other and joined with adhesives;

phenolics resins, under conditions of high temperatures and pressure.

The Oriented Strand Board appears as a very viable alternative for the development of
structural boards for its features and advantages of both structural and market. They are
manufactured for use in the business of building housing specifically in the area. In Chile is
implementing the system C.E.A. (Construction Energitérmica Aseismic). The Oriented Strand
Board has aseismic properties and low price make it even more attractive by giving great

advantage.

This document describes the features of Oriented Strand Board, its history, classification
according to degree, types, size, uses, tree species used in their manufacture, manufacturing
process, market, price, substitute products and complementary, market evolution and

projection.

In the chapter of results and discussion interprets all the above information to evaluate and
analyze the importance of the Oriented Strand Board in the domestic market and its impact on

the Chilean forestry sector.
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11. ANEXOS

Anexo 1. Planta Louisiana Pacific S.A. (LP) Lautaro.

Figura 1c; Proceso de Produccion Tableros OSB.
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Figura le. Planta LP (Lautaro) de Tableros OSB.
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Anexo 2. Otros Productos OSB, sus espesores, pesos para 1,22 m x 2,44 m y 4875 mm de

largo.
Tipo Espesor  [Peso por Plancha
(mm) (k9)
Tablero 7,9 15,8
Tablero 9,5 20,4
Tablero 11,1 22,8
Tablero 15,1 30,5
Tablero Pisos 15,1 30,5
Tablero Pisos 18,3 35,9
Plus 9,5 20,4
Plus 11,1 22,8
Plus 15,1 30,5
Guard 9,5 20,4
Guard 11,1 22,8
Guard 15,1 30,5
Multiplac 9,5 20,4
Smartside 111 232
Panel
Topform 19,1 38,4
Ecoform 15,9 30,1
Ecoform 18,1 36,1
Tipo Espesor Ancho Peso por Pieza
(mm) (mm) (K9)
Smartside Lap 9,5 149 3,92
Smartside Lap 9,5 200 5,26
Smartside Lap 9,5 302 7,94
Smartside Trim 17,5 89 5,16
Smartside Trim 17,5 140 8,11
Smartside Trim 17,5 184 10,69

Anexo 3. Participacion del tipo de producto en la produccion nacional de

Tableros.
Producto Afio 2003 (%) Ao 2004 (%)
Hardboard 4,86 4,88
MDF 38,95 38,91
Particulas 20,15 19,79
0SB 5,50 5,52
Contrachapados 26,98 26,77




Anexo 4. Pesos por Espesor de OSB (1,22 m x 2.44 m), con Densidad de 825 Kg/m3.

Espesor Peso
(mm) Tablero

(kg)
9,5 23
11,5 28
12,0 29
12,5 31
15.0 37
15,5 38
18,0 44
18,5 45

Anexo 5. Ciclo de Prensado de los Tableros OSB.
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Anexo 6. Monto de las exportaciones de tableros OSB por afio (US$ millones FOB).
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Anexo 7. Sello APA (The Engineered Wood Association).
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Anexo 8. Viruteador y Terminacion (Proceso de Produccion).

B

b g Finishing Line

Figura 1b. Etapa Terminacion del Proceso; Escuadrado (A) y Lijado

(B).
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Anexo 9. Entrevista estructurada via correo electronico a Don Héctor Lagos; Gerente

de Produccion Planta Louisiana Pacific S.A. Lautaro.

Area Abastecimiento:

1.

¢ Cual es el volumen de madera existente en cancha para abastecer la planta?
Respuesta: 30.000 Mr.

¢Cual es la procedencia de las trozas utilizadas como materia prima?,
Respuesta: Bosques de terceros.

¢Provienen de bosques con plan de manejo, raleos, etc.?

Respuesta: Plan de manejo

¢ Quiénes son los proveedores de trozas para la planta?

Respuesta: Grandes y pequefios propietarios

¢ Qué especies arboreas se utilizan como materia prima?

Respuesta: Especias nativas, eucaliptus nitens y pino radiata

¢ Cuél es el didmetro promedio y largo de las trozas para la fabricacion de
tableros OSB?

Respuesta: Diametro promedio: 20 cms y 2.44 mts de largo.

¢ Qué volumen de madera entra en proceso en una jornada normal de trabajo
diario?

Respuesta: 470 Mr.

¢ Qué cantidad de personal trabaja en esta area, operarios de maquinaria,
técnicos etc.?

Respuesta: 3 ingenieros, 1 técnico + 3 operarios.
¢ Qué se hace con la corteza de las trozas, se aprovecha?

Respuesta: Si, como biomasa.
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Area Industrial:

1.

¢ Cuales son las etapas del proceso de fabricacion de los Tableros OSB?

Respuesta: Descortezado, viruteado, secado, separacion, encolado, formacion,
prensado, dimensionado, embalaje.

¢ Cuél es el porcentaje de humedad de la madera cuando entra en proceso?
Respuesta: Variable dependiendo de la época del afio: 80% hasta 150% BS

¢ Cudl es la maquinaria utilizada (nombre) en el proceso de fabricacion y cudl es
la cantidad de estas por cada etapa del proceso?

Sin Respuesta

¢, Cual es el volumen de tableros producidos en una faena diaria?

Respuesta: 400 m3 en 24 horas.

¢ Qué volumen promedio de tableros se despacha diariamente o semanalmente?
Respuesta: 600 m3 diarios.

¢ Qué adhesivos usan y cual es el volumen de adhesivo utilizado en una jornada?
Respuesta: Fenolicos. 70 kg/m?3

¢ Qué cantidad de personal trabaja en el &rea industrial, operarios de
magquinaria, equipos, técnicos y profesionales de la planta?

Respuesta: 120 personas.

¢ Cual es tiempo de fabricacidon de un tablero OSB desde que entra en proceso
hasta que termina en la etapa de terminacion y embalaje?

Respuesta: 8 minutos.
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Area Comercial:

1.

10.

¢ Cuales son los clientes nacionales de LP?
Respuesta: Grandes distribuidores.

¢ Cuales son las empresas competencia a nivel nacional que producen tableros
0osB?

Respuesta: Ninguna
¢ LP exporta tableros OSB?
Respuesta: Si

¢ Cuales serian las cantidades producidas de OSB por LP en un afio y las
cantidades demandadas del producto en el mercado?

Respuesta: Produccion anual: 120.000 m3
Demanda anual :¢?

¢ Cudles son los precios de planta y el precio de mercado de los tableros OSB?
Respuesta: Confidencial.

¢ Existen canales de distribucion?

Respuesta: Si

¢Como LP cuales serian los productos complementarios de los Tableros OSB?
Respuesta: No hay.

¢ Cuales son los costos de produccién de la planta mensual y anual?
Respuesta: Confidencial.

¢El mercado estad mas o menos desarrollado a nivel local de pais (la demanda de
Constructoras y particulares)?

Respuesta: Si, desarrollado.

¢El precio de equilibrio local es mayor, menor o equivalente al precio
internacional? (Economia abierta, Chile). (*)

Respuesta: ----
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11. ¢Qué grupos de personas o clases sociales son las que consumen el producto y
cudl es la importancia para cada una de estas en relacion al uso del OSB? (*)

Respuesta: ----

12. {Cbmo ha evolucionado su comercializacion desde su entrada al mercado
nacional?; precios, cantidades demandadas y ofrecidas y calidad en el tiempo?

Respuesta: Positivamente.

13. ¢Cual es la proyeccién a futuro de la empresa, en relacion a la oferta, demanda,
precios de los OSB y cdmo se ve el producto para los proximos afios en el
mercado?

Respuesta: Es relativo.

14. ¢ Después de la crisis econdmica, se ha normalizado la produccién y
comercializacion de la planta LP Lautaro?

Respuesta: SI
(*) Estas dos preguntas sujetas a voluntad de LP a responder

Nota: La entrevista a Don Victor Alvarez, fue realizada en la Planta pero no se podia grabar,
solo tomar apuntes, de igual forma una segunda entrevista a Don Héctor Lagos en donde las

respuestas fueron mas extensas y detalladas en Planta.



Anexo 10. Primera Planta en Chile de Tableros OSB (Panguipulli).
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Anexo 12. Evolucion de la Produccién Tableros OSB, meses y afios en Planta LP Lautaro.
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