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1. INTRODUCCION

El superorden Neuropteroides agrupa a insectosveaai@ente pequefios de tamafio
variable y cuerpo blando. En general son todos edigglores, al menos en su estado
larvario, sin embargo, no todos son de utilidachprarea agricola. Dentro de este grupo,
las especies que revisten mayor interés, por sacwiu depredadora sobre insectos que
son plagas importantes de cultivos, pertenecen sa nleuropteros de las familias
Chrysopidae, Hemerobiidae y Coniopterygidae. Mas algunos neurépteros crisopidos,

son comercializados para controlar plagas.

Cualquier intento de utilizar los neurépteros afile en el control de plagas, implica
hacer un estudio de su diversidad en las diferertg®nes del pais, para conocer las
especies adaptadas a cada ambiente. Posterioremente segunda etapa, se podra estudiar

la biologia de cada uno de ellos y su potencialacespecies controladoras.

Hay trabajos que describen neurdpteros chilerers, po existen estudios acabados
de diversidad en las diferentes localidades deeChidampoco existen mapas de diversidad
de los 6rdenes de este grupo para Chile, y meniasRegion de La Araucania, por lo cual,

este trabajo es un avance en tal sentido.

Los objetivos de este trabajo son dos:
a) Determinar la biodiversidad de Neuropteroides, egpecial énfasis en los neurdpteros,
en el valle central de La Araucania.
b) Determinar la abundancia relativa de las espedieseptes en el valle central de La

Araucania.



2. REVISION BIBLIOGRAFICA

2.1  Los Neuropteroides

El superorden Neuropteroides es un grupo de insextga posicion sistematica se
encuentra en discusion. De acuerdo a algunos autexeste el orden Neuroptera, dentro
del cual se consideran como subdérdenes a MegadoptBtanipennia (Richards y Davies,
1984; Chinery, 1988; Pefia, 1998). Otros autorestgda al orden Neuroptera, con los
subdérdenes Megaloptera, Raphidiodea y Planipend@e( 2004). Sin embargo, este
trabajo sigue la orientacién de Aspdatlal. (2001), Séméria y Berland (1988), Taubeer
al. (2003); ellos consideran que los neuroptéridogan orden Neuroptera) se dividen en
tres Ordenes, Megaloptera, Raphidioptera y Neurapt@ads aun, Aspockt al. (2001),
sugieren una estrecha relacion entre Megalopté¥auroptera, separandolos bastante de

Raphidioptera, por datos soportados por analiaistico.

Un panorama general de estas clasificaciones sergeeen la figura 1.

2.2 Orden Megaloptera

Los insectos del orden Megaloptera se dividen es twmilias, Sialidae y
Corydalidae. Todas las especies de megalopteroseposl menos una etapa acuatica,
normalmente la larva, y a veces alguna otra etamucticlo vital (Contreras-Ramos, 1997

ayb).

Los adultos se distinguen por el margen anal dalsiss el cual se pliega en abanico
durante el reposo, ademas de tener ancha la ms@Radhards y Davies, 1984; Borrer
al, 1992; Contreras-Ramos, 1997b). Ademas se cawtigoor no alimentarse en estado
adulto (Ramel, 2004).



A.

ORDEN NEUROPTERA

SO Megaloptera
Familia Sialidae
Familia Raphidiidae
Familia Corydalidae

SO Planipennia
Familia Coniopterygidae
Familia Osmylidae
Familia Sisyridae
Familia Hemerobiidae
Familia Chrysopidae
Familia Ascalaphidae
Familia Myrmeleontidae
Familia Nemopteridae
Familia Mantispidae
Familia Dilaridae

rden Neuroptera
SO Megaloptera
Familia Sialidae
Familia Corydalidae
SO Raphidiodea
Familia Raphidiidae
Familia Inocelliidae
SO Planipennia
Superfamilia Coniopterygoidea
Familia Coniopterygidae
Superfamilia Ithonioidea
Familia Ithonidae
Superfamilia Hemerobioidea
Familia Chrysopidae
Familia Dilaridae
Familia Berothidae
Familia Polystoechotidae
Familia Sisyridae
Superfamilia Myrmeleontoidea
Familia Myrmeleontidae

Familin AecAaalanhidAan

B.

SUPERORDEN NEUROPTERIDOS

Orden Megaloptera
Familia Sialidae
Familia Corydalidae

ORDEN RAPHIDIOPTERA
Familia Raphidiidae
Familia Inocellidae

ORDEN NEUROPTERA

SO Neurorthiformia
Familia Neurorthidae

SO Myrmeleontiformia
Familia Psychopsidae
Familia Nemopteridae
Familia Crocidae
Familia Myrmeleontidae
Familia Nymphidae
Familia Ascalaphidae

SO Hemerobiiformia
Familia Ithonidae
Familia Polystoechotidae
Familia Berothidae
Familia Coniopterygidae
Familia Osmylidae
Familia Sisyridae
Familia Dilaridae
Familia Hemerobiidae
Familia Chrysopidae
Familia Mantisnida

Fig.1 A. Clasificacion de los neurdpteros de acuerddacadrds y Davies (1984), Chinery

(1988).

B. Clasificacidon de los neuroptéridosadaerdo a Taubet al. (2003).
C. Clasificacién de neurdpteros segureH2003).




Las larvas son alargadas, levemente aplanadasnhgiasy con aparato bucal
masticador; de vida acuética, viven bajo piedras ¢os fondos fangosos y poseen siete u
ocho pares de branquias abdominales (Richards efa084; Chinery, 1988; Contreras-
Ramos, 1997b).

La oviposicion se produce en masas con un numeiabla de huevos, cerca de
corrientes de agua, en troncos o rocas, desdaiédssclas larvas recién emergidas buscan
el agua. Una vez alli desarrollan habitos carnsjommn algin grado de canibalismo
(Richards y Davies, 1984; Chinery, 1988; Contrd&asios, 1997b). La etapa larval consta
de varios estadios, con un periodo variable emtiee yi cinco afios (Contreras-Ramos,
1997b).

Una vez que la larva madura, forma una camara fielragua, pero cerca de ella,
bajo troncos o rocas, y luego prepupa. Despuédgdeas dias muda y se transforma en
una pupa exarada, con capacidad de movimientoaliaitPasa asi algunos dias mas y

posteriormente emerge el adulto, completando & vital (Contreras-Ramos, 1997b).

El comportamiento sexual varia en las especiesrdeh. La reproduccion involucra
la transferencia de un espermatoforo (Hayashi 199923 citado por Contreras-Ramos,
1997 b), lo cual implicaria un bajo nivel de saledad de machos por parte de la hembra y

estructuras reproductivas masculinas conservatvastreras-Ramos, 1997b).

2.3 Orden Raphidioptera

Los raphidioideos son insectos completamente teeses constituidos por dos
familias, Raphidiidae e Inocellidae (Aspoekal. 2001; Foltz, 2004; Séméria y Berland,
1988; Taubeet al. 2003). El adulto posee un protorax alargado, coouipositor alargado
y setiforme (Richards y Davies, 1984). Los huewdepositan en hendiduras de la corteza
de arboles, y presentan un pequefio apéndice enxttame. Las larvas viven bajo la
corteza suelta de arboles, y son carnivoras, dapibucales masticadoras (Richards y



Davies, 1984; Chinery, 1988). La pupa esta encareaduna especie de celda al principio
de su desarrollo, luego emerge, se vuelve actisa grrastra hasta encontrar un refugio
adecuado, para eclosionar y transformarse en a@Riltbards y Davies, 1984).

2.4 Orden Neuroptera

Los neurdpteros son un grupo de insectos de tampedioefio a mediano o grande,
gue se caracterizan por presentar un cuerpo bi@tdoery, 1988; Foltz, 2004; Richards y
Davies, 1984; Séméria y Berland, 1988).

2.4.1 Caracteristicas del imagd.as caracteristicas del imago se resumen por region

Cabeza: Tienen antenas largas, normalmente filiformes milfiormes, algunas veces
capitadas, o pectinadas. Poseen un par de ojosuestog, grandes en relacion a
la cabeza, algunos de ellos presentan ocelos. &ht@pbucal es masticador
(Chinery, 1988; Foltz, 2004; Meyer, 2003; RichaydBavies, 1984; Séméria y
Berland, 1988).

Torax: Poseen dos pares de alas membranosas muy redisulaite se ubican sobre el
abdomen en forma de techo cuando el insecto est@&pmmso. Las alas son
aproximadamente del mismo tamafo, con la excepg@®mMNemopteridae que
presenta el par de alas posteriores marcadamestestiachas que las anteriores
y Coniopterygidae, que presenta el par de alaseposts muy reducido en
relacion al par anterior. Las patas son andadorageeral (Con tarsos de cinco
artejos), salvo por el par de patas anteriores dmtispidae, que son
raptoras(Chinery, 1988; Foltz, 2004; Meyer, 200&hRrds y Davies, 1984;
Séméria y Berland, 1988).

Abdomen: En general cilindrico y alargado, de diez segnserita genitalia de machos y

hembras es un caracter taxonémico para génergeegies, y se encuentra en los



altimos dos o tres segmentos (Machos y hembrasctgamente). No presentan
cercos, aun cuando existen estructuras sensoratesel extremo apical
abdominal de algunos neurépteros (Chinery, 1988z F2004; Meyer, 2003;
Richards y Davies, 1984; Sémeéria y Berland, 1988).

Las caracteristicas generales de los neurépter@sgmen en la figura 2.

A Pronato o Antena

Oijo
compueasto
e
o) i
ll.-- ".. - R
Tepg Y Torax Abdomen
Tib.ia Fé&mur

Neurdptero adulto

Fig. 2 A. Esquema de un neuréptero crisépido adult@dipcon alas en
tejadillo. Modificado de & luniversity of Arizona
. (CISEO,2001)
B. Adulto deChrysopa perla.
C. Adulto deChrysoperla carnea.
2.4.2 Caracteristicas de la larvaTodas ellas son depredadoras. En general son ale tip
campodeiforme (Richards y Davies, 1984; SémeériaeylaBd, 1988). También existen
formas acuaticas, que frecuentemente presentamuieaagnen el extremo abdominal. El
caracter mas constante del orden, y de hecho tlrfque agrupa a estas especies cuyos
adultos difieren bastante entre si, es la estracdarla boca con piezas bucales picadoras
chupadoras (Chinery, 1988; Meyer, 2003; Richard3ayies, 1984; Séméria y Berland,
1988). Las mandibulas y las maxilas presentan oal @asurco en su superficie ventral,
con los cuales forman dos tubos suctorios por al se absorben los jugos de la presa
luego de una digestion externa, gracias al bombéalizado por la faringe (Chinery, 1988;
Meyer, 2003; Richards y Davies, 1984; Séméria ydber 1988). En general pasan por
tres intermudas. Como la dieta de las larvas asdhg su intestino posterior no esta
conectado con el ano, y ahi se acumula meconicegusvacuado por el adulto (Meyer,



2003; Richards y Davies, 1984; Séméria y BerlaB88). Los tubos de Malpighi son ocho,
y seis de ellos se conectan con el intestino postgr funcionan como glandulas
productoras de seda en el Ultimo estadio larvath@ids y Davies, 1984; Sémeéria y
Berland, 1988).

La cabeza de la larva estd muy esclerotizada, pgesesimples en numero variable,
las antenas entre ojos y aparato bucal chupadondfyh 1988; Meyer, 2003; Richards y
Davies, 1984; Séméria y Berland, 1988).

El térax presenta patas andadoras con tarsos gdegmmento. El protorax presenta un
par de espiraculos respiratorios. Posee variagsegrupadas en penachos (Chinery, 1988;
Meyer, 2003; Richards y Davies, 1984; Séméria yaBel, 1988).

El abdomen estd formado por diez segmentos, decdates los ocho primeros
presentan espiraculos respiratorios, no presemeosePosee una cantidad de cerdas
agrupadas en penachos al igual que el térax, genoethor tamafio (Chinery, 1988; Meyer,
2003; Richards y Davies, 1984; Séméria y BerlaB83).

A Larva de neurdptero

Ojo simple Glandula de
Antﬁ!na , seda cerca
¥ del ano

Tarax Abdomen

Fig. 3 A. Esquema de una larva de neurdptero. Modifica@o The
University of Arizona . (CISEQ2001)
B. Larva campodeiforme tipica de o@tero.



2.5  Especies de Neuropteroides presentes en Chile.

Se agrupan las citas encontradas por orden, fayngénero cuando es posible:

2.5.1 Orden Neuroptera. Las especies de este orden en Chile son:
Familia Brucheiceridae. Pefia (1998) cita para Chile una especie de estdidam

Brucheiser penai Riek, que se encuentra entre Antofagasta y Atacama

Familia Conyopterigidae. Pinot (2004) cita a Adams (1973), para indicar lguénica
especie de esta familia presente en Chile, y regstcon anterioridad a 1973, es
Semidalis kolbei Enderlein, presente desde Coquimbo hasta Magalldreda
misma cita se seflala la existencia de otras tresasuespecief?ampoconis
punectipennis Adams, en Santiagd®ampoconis uncinatus Adams, en Talca, e

Incasemidalis meinanderi Adams, en lllapel.

Familia Chrysopidae
GéneroChrysopa. Perteneciente a este género, y al subgédPlesmchrysa, Adams
(1982) cita para Chile a la espedihrysopa (Plesiochrysa) paessleri Adams,
distribuida en Chile y Peru.
Género Chrysoperla. Perteneciente a este genero, Adams (1983) Gtaysoperla
externa Hagen, cuya presencia se extiende de Chile y Argehasta el sudeste de
los Estados Unidos y las Antillas.

Familia Nemopteridae.
Género no especificadoUna especie citada por Pefia (19%B¢nonemia walkeri

Mc Lachlan, de las zonas desérticas de Coquimbo.

Familia Mantispidae. Pefia (1998) cita la existencia de varias especidégsegéneros
Drepanicus y Gerstaeckerella, pero solo indica la especie citada a continuaeidn
el género Drepanicus.



Género Drepanicus. De acuerdo a Williner y Kormilev (1958) esta prdsean

Chile Drepanicus gayi Blanchard (Sin datos de distribucion).

Familia Osmilydae
Género Phymatosmylus. De acuerdo a Adams (1969), se encuentra en Chile la
especidPhymatosmylus caprorum Adams, encontrada desde Talca a Chillan.
Género Kempynus. Existen las siguientes especies en Chile segun 8da869) y
Oswald (1994),Kempynus falcatus Navas desde Curicé a AyséerKempynus
crenatus Adams en NubleKempynus digoniostigma Oswald presente en las
provincias de Nuble y Malleco y en Argentiréempynus tjederi Oswald en la

zona de CuricO. Las tres ultimas especies de acw@erevision de Oswald (1994).

Familia Hemerobiidae

Género Gayomyia. Se cita para Chile, de acuerdo a Montserrat (2§03swald
(1993), la especi&ayomyia falcata Blanchard, presente también en Argentina y
Bolivia. Montserrat (2003) cita también las espg€ayomyia cinerea Kriigery
Gayomyia stictica Blanchard en Chile, pero advierte que su posicistersatica y
validez como especies debe ser revisada.

Género Hemerobius. Se citan para Chile las siguientes especies derdacuse
Montserrat (1996) y Oswald (1993} emerobius bolivari Banks, ampliamente
distribuida en Sudaméricalemerobius chilensis Nakahara, que esta presente en
Argentina, Brasil, Colombia, Chile, Ecuador, PeriVgnezuela. Ademas se
agregan como nuevas especiesHemerobius stenopterus Montserrat, para
Argentina y para Chile en las zonas de Concepditimnle, Malleco, Valdivia,
Puyehue, Aysén y Tierra del Fuego; Yemerobius nekoi Montserrat, presente
en Chile en Chiloé continental y Magallanes.

Género Megalomus. De acuerdo a Monserrat (1997) y Oswald (1993jstex
algunas especies ddegalomus en Chile.Megalomus nigratus Navas, especie
ampliamente distribuida en Argentina y en ChiledégeMaipu a la provincia de
Arauco. Megalomus flinti Nakahara, en la zona de Puerto Willialwkegal omus

stangel Gonzalez-Olazo, especie distribuida en Argentiea YChile desde Curico



a Llanquihue. Megalomus democraticus Montserrat, especie distribuida en
Argentina y en Chile en la zona de Llanquihiegalomus australis Gonzalez-
Olazo, especie distribuida en Argentina y en CéileOsorno y Tierra del Fuego.
Entre las especies dudosas se encudwakeiphohemerobius anomalus Gonzélez-
Olazo, mencionada para la zona de Puyehue.

Género Nomerobius. De acuerdo a Monserrat (1997), Oswald (1990) walb
(1993) se encuentra &lomerobius psychodoides Blanchard distribuida en
Argentina, Brasil, Perd, Uruguay y en Chile desdmacAma hasta el Maule.
Nomer obius cuspidatus Oswald, distribuida en Argentina, Bolivia y en [ehidesde
Atacama hasta Aconcagusomerobius signatus Hagen, distribuida en Argentina,
Pert y en Chile desde Atacama hasta el Bio-Ramerobius spinosus Oswald,
distribuida en Argentina y en Chile desde Antofégasista Magallanes.

Género Sympherobius De acuerdo a Montserrat y Deretsky (1999) y Odwal
(1993) las especies presentes en Chile Sonpherobius gayi Navas, presente
también en Argentina, Brasil, Paraguay, Peru y Uayg De acuerdo a Pefa
(1998), existe también la espe@ganpherobius marmoratipennis Blanchard, sin
datos de distribucion.

Género Berothimerobius Nuevo género propuesto por Montserrat y Deretsky
(1999), con la unica especie, chilena, de CoquirBleogthimerobius reticulatus
Montserrat y Deretsky.

Familia Myrmeleontidae.
Pefia (1998) cita para Chile la existencia de vagéseros,Nilcaya, Puren,
Dimares, Jaffuelia, Eliucura, y otros no especificados. Pero solo cita unacespe
del género Nilcaya.

GéneroNilcaya. Nilcaya dealbatus Navas, de la zona central del pais.

Familia Polystoechotidae.

Género no especificadoPefia (1998) cita para Chile a la espe€mtecilla
graficus Navas, en la costa de Talca y otros lugares dgl pa

2.5.2 Orden Megaloptera.Las especies de este orden en Chile son:



Familia Corydalidae.

Geénero Nothochauliodes. Una especie citada por Pefia (1998)othochauliodes
penai Flint, encontrada en Cauquenes.

Género Archichauliodes. Segun Flint (1973), en Chile existérchichauliodes
chilensis Kimmins, distribuida desde Coquimbo hasta Mallectr ghichauliodes
pinares Flint, de la cual se conoce un Unico espécimerhmaapturado en la
provincia de Concepcion.

Geénero Protochauliodes. De acuerdo a Flint (1973Rrotochauliodes bullocki
Flint, se encuentra desde Linares hasta Malldermtochauliodes humeralis
(Banks) desde Maule hasta CautRrotochauliodes cinerascens (Blanchard)
desde Santiago hasta Bio-Bio, con tres subesp@ciescinerascens, P. c. reedi y

P. c. fumipennis).

Familia Sialidae.
Género Sialis. Flint (1973) menciona para Chile @alis chilensis McLachlan

distribuida desde la provincia de O’Higgins haat@rovincia de Llanquihue,



3. MATERIALES Y METODOS

Los ejemplares de neuropteroides fueron capturadda zona de Maquehue, en el
area agroecologica correspondiente al valle ced&rdh Region de La Araucania (Rouanet
1983a y b; Rouanet al. 1988) en la Estacion Experimental Maquehue, pediente a la
Facultad de Ciencias Agropecuarias y Forestalda tlniversidad de La Frontera. Dicha

localidad se encuentra al sudoeste de la ciuddeheico.

Los ejemplares fueron capturados utilizando tramgasluz blanca, las cuales
funcionaron desde octubre de 2002 hasta diciem®d2084. La ubicacién de cada trampa
correspondié a las siguientes coordenadas, detedasnpor un GPS Garmin lll: trampa
fototrépica N°1 HUSO: 18H0700073  UTM: 569880&mpa N°2 HUSO: 18H0699914
UTM: 5698706.

Paralelamente, desde octubre de 2002 hasta fetee004 se hizo un muestreo
mediante pasadas de red entomoldgica en los anpaldristos ubicados a distancias entre
30 y 50 m a la redonda de cada trampa.

La cantidad de insectos atrapados en cada trampe d& promediod y los valores
decimales fueron aproximados al nUmero mayor. laissdobtenidos se tabularon y se

graficaron.

La identificacién de especies se realizé de acuarth descripcion bibliografica y
mediante la comparacion de ejemplares con losenest en la coleccion del Museo

Nacional de Historia Natural, en Santiago de Chile.



4. PRESENTACION Y DISCUSION DE RESULTADOS

Las épocas de aparicion de todos los ejemplaremrsgentraron en los meses de
diciembre a febrero, correspondiente a la estad#werano en la zona. Este es el periodo
critico para el desarrollo de especies vegetalda eegion dado que el déficit de agua se
concentra justamente en los meses de enero a nioaanei(1983a y b) y Rouanet al.
(1988). Aun cuando el autor de este trabajo noécooh los datos climaticos para el afo,
de acuerdo a lo expresado por Rouaii®B3a y b) y Rouanett al. (1988) se debe
puntualizar que el valor registrado de temperatnegia maxima de la zona alcanza los
22,6 °C en diciembre y 254 °C y 25,3 °C para losses de enero y febrero
respectivamente; por otro lado la temperatura mediama es de 9,4 °C, 10,5 °C y 10,2
°C para los mismos meses respectivamente. Los misutores indican que el agua caida
promedio para la zona es de 93,4 mm para el tetahelses de verano, mientras que las
heladas tienen menor probabilidad de ocurrenciasemeses de verano, aunque no existe

en rigor un periodo libre de heladas.

Bajo las caracteristicas climaticas del sectorlasntrampas de luz (Figuras 4 y 5;
anexos 1y 2) aparecieron las siguientes especies:
Archichauliodes chilensis Kimmins (Megaloptera: Corydalidae)Salis chilensis Mc
Lachlan (Megaloptera: Sialidae); Gayomyia falcata Blanchard (Neuroptera:
Hemerobiidae)Drepanicus moulti Navas (Neuroptera: Mantispidae); y algunos ejerepla

de Myrmeleontidae no identificados.

En la recoleccién por pasadas de red (Figuras gan@xos 1 y 2) aparecieron las
siguientes especies:
Semidalis kolbei Enderlein (Neuroptera: Coniopterygidad¢jemerobius bolivari Banks
(Neuroptera: Hemerobiidae) y un uUnico ejemplar @brysoperla externa Hagen

(Neuroptera: Chrysopidae).



Lo primero que llamé la atencion de los resultafies la diferencia cualitativa y
cuantitativa del material biolégico capturado, segl método de muestreo utilizado. En
efecto las especies capturadas en trampas de laparecieron en los golpes de red, y
viceversa. Tampoco la cantidad de ejemplares cagbdar tuvo relacion entre los dos

métodos.

Las capturas con trampas de luz mostraron un patr@h que se apreciaron dos alzas
de poblacion pard. chilensis, los cuales estuvieron desfasados entre si por niodpede
dos semanas. Las fechas correspondientes paranedrpafio fueron del 21 al 25 de
diciembre para la primera alza; 5 al 9 de enesefunda; mientras que en el segundo afo
de muestreo, las fechas para la primera alza econrdesde el 26 al 30 de diciembre, y del
10 al 14 de enero para la segunda alza (Figuras)4Bn la literatura revisada no hay datos
del desarrollo de estas especies, por lo cual nposgble determinar la cantidad de
generaciones en la temporada, pero se citan da clostro generaciones por temporada, en
general, para los neuropteroides (Chinery, 198&h&ds y Davies, 1984).

En el caso de los ejemplares capturados por resnehbgica,S kolbei tuvo un alza
de poblacion en la semana del 15 al 20 de enerandras temporadas muestreadas, y
probablemente un alza mas pequefia de poblaciénnialo ide la temporada,
correspondiente a la semana del 15 al 20 de dicee(Riguras 6 y 7). Sin embargo, dada la
baja frecuencia de muestreo para este método, (geeren analisis posteriores para
confirmar dicha observacion. Pdta bolivari se observd un patron similar, pero llamé la
atencion que, si bien su primera alza de poblagayacié coincidir con la d8. kolbei, su
mayor alza de poblacién se observo retrasada uBodids en comparacion con dicha

especie.

La aparicion déA. chilensis, fue bastante explosiva durante la primera temporada
(Figura 4), mientras que en la segunda temporadaphricion de la especie en los
muestreos fue mas gradual (Figura 5). Esta difeagomdria estar asociada a condiciones
climaticas, lo cual afectaria la eclosion y dedlrtanto de la especie muestreada como de

las presas; o podrian ser simplemente fluctuacipakekcionales. En ambos casos, la
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Figura 4:Capturas en trampas de luz, diciembre de 2002 a febrero de 2003.
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desaparicion de la especie en los muestreos sajprextre la Gltima semana de enero y la

primera de febrero. Los resultados para

los muestreos con red entomoldgica parecen setasgsiparaS kolbei y H. bolivari
(Figuras 6 y 7)aun cuando el periodo entre muestreos fue baskarge, no permite
establecer con esta observacion una conclusionegearabajo; sin embargo, Rios (2002)
establecié precisamente para bolivari la presencia de tres alzas poblacionales en la
region, y ademas establecio que para esta espéldeakanzaron a completarse dos
generaciones por temporada, usando el método dgddes dia. En todo caso, la presencia
de estas Ultimas especies tuvo aparentemente ga dantiempo mayor en la zona durante

la temporada estival.

Aln cuando los resultados dispares de ambas metgidel no permitieron hacer
mayores comparaciones, las especies que apareaerommayor abundancia relativa
fueronA. chilensis, de acuerdo al método de trampas de luz; mientraggra el método
de golpes de red las especies mas abundantes fadwhei y H. bolivari. Ademas, llamé
la atencion que tanto la presenciaSiehilensis como la deC. externa solo se detecto la
primera temporada, mientras que laldemoulti se detectd durante la segunda temporada.
Ambos fenGmenos podrian deberse a problemas dedtreoeo a la baja cantidad relativa

de estas especies.

Sobre las causas de la diferencia en las captaraarabos muestreos, éstas podrian
tener relacion con diferencias de habitos entretgecies. Especificamente, en cuanto al
periodo de actividad, los lugares de descansoaiunmocturno, y la fotofobia o “fotofilia”.
Richards y Davies (1984), y Séméria y Berland ()988lican que los coniopterigidos
depositan sus huevos en arboles con abundancieesi@sprazén por la cual se les detecta
en arboles durante el dia. Los adultos son podwosctviven sobre los arboles y se
alimentan de exudaciones. Los mismos autores indjoa los hemerdbidos son de habitos
nocturnos, y se esconden durante el dia. Estocaxjaila abundancia de capturas de estas
especies por barridos de red en el dia, pero nbicaxgu ausencia en los muestreos por

trampas de luz, lo cual podria estar relacionadofamfobia, rango de luz utilizado (se uso



luz blanca y no luz negra) o indiferencia a la luas capturas correspondientes al género
Hemerobius en Latinoameérica se han realizado en una graededide altitudes, a la luz,

sobre vegetacion arborea o cultivos, y sdpuercus sp. de zonas soleadas y abiertas.

De todas las especies encontradas, aquellas sbseeme utilizar en control de
plagas, en una primera aproximacion, ser@zayomyia falcata, Hemerobius bolivari,
Semidalis kolbei y Chrysoperla externa. Las dos primeras son hemerébid8skolbei es
coniopterigido, yC. externa es chrysopido. Los miembros de estas familias seaam por
depredar sobre las poblaciones de pulgones, chasdiiancos, mosquitas blancas, huevos
de insectos y acaros, los cuales constituyen plgaserés agricola y forestal.

En los anexos 3 a 5 se indican las referenciaagaplsobre las que se ha visto actuar
a estas especies segun Ripa y Rodriguez (1999)o P(E91) y Artigas (1994)

respectivamente.

Trabajos posteriores deben evaluar la capacidatediggiora de estas especies, asi

como sus preferencias de habitats y presas.

Los datos tabulados para las figuras 4 a 7 sevdrsen los anexos 1y 2.



5. CONCLUSIONES

Las especies de Neuropteroides presentes en Laaia) de acuerdo a los métodos
de muestreo empleados fueroArchichauliodes chilensis Kimmins (Megaloptera:
Corydalidae); Salis chilensis Mc Lachlan (Megaloptera: Sialidaelzayomyia falcata
Blanchard (Neuroptera: Hemerobiida®repanicus moulti (Neuroptera: Mantispidae); y
algunos ejemplares de Myrmeleontidae no identiisadsemidalis kolbel Enderlein
(Neuroptera: Coniopterygidaehlemerobius bolivari Banks (Neuroptera: Hemerobiidae), y

Chrysoperla externa Hagen (Neuroptera: Chrysopidae).

No se encontraron especies de Raphidioptera.

Las especies que aparecieron con mayor abundaiateva fueronArchichauliodes

chilensis, Semidalis kolbel y Hemerobius bolivari.

El uso de trampas de luz como método de muestvedoran patron de captura que
se caracterizd por presentar dos alzas de poblg@émArchichauliodes chilensis, los

cuales estuvieron desfasados entre si por un ped®dos semanas.



6. RESUMEN

Los neuropteroides son un grupo de insectos deefiegtamafio y cuerpo blando.
Aunque en general son todos depredadores, al nenestado larvario, no todos son de
utilidad para el area agricola. Dentro de estasciios, l0s que revisten mayor interés por su
capacidad depredadora, de insectos que son plagasrtantes de cultivos, son los
neurépteros de las familias Chrysopidae, Hemerabiig Coniopterygidae. Hay trabajos
gue describen neurdpteros chilenos, pero no exésridios acabados de diversidad en las

diferentes localidades de Chile.

Las especies presentes en la Region de La Arayamiacuerdo a los métodos de
muestreo empleados fueronArchichauliodes chilensis Kimmins (Megaloptera:
Corydalidae), Salis chilensis Mc Lachlan (Megaloptera: Sialidaefzayomyia falcata
Blanchard (Neuroptera: Hemerobiida€)repanicus moulti (Neuroptera: Mantispidae),
algunos ejemplares de Myrmeleontidae no identiisady Semidalis kolbel Enderlein
(Neuroptera: Coniopterygidaeffemerobius bolivari Banks (Neuroptera: Hemerobiidae),

Chrysoperla externa Hagen (Neuroptera: Chrysopidae).

La especie que aparecié con mayor abundanciavelagA. chilensis, de acuerdo al
método de trampas de luz; mientras que para eldoéte golpes de red las especies mas

abundantes fuerd® kolbel y H. bolivari.



SUMMARY

Neuropterida is an insect group of small size aoftl Isody. Although they are all
predators, at least larvae, not every one of tleenseful in agricultural practices. Within
this insect group, those of greater interest bexafigheir preying ability on insect pests
and acari are the neuropteran families Chrysopiti@merobiidae and Coniopterygidae.
There is some research made on chilean Neurojmer#ere are no data available on local
biodiversity in Chile.

Species found in La Araucania Region, accordingsted sampling methods were:
Archichauliodes chilensis Kimmins (Megaloptera: Corydalidae)§alis chilensis Mc
Lachlan (Megaloptera: Sialida€jayomyia falcata Blanchard (Neuroptera: Hemerobiidae),
Drepanicus moulti (Neuroptera: Mantispidae), some Myrmeleontidae idettified and
Semidalis kolbei Enderlein (Neuroptera: Coniopterygidaéjemerobius bolivari Banks

(Neuroptera: HemerobiidaeJhrysoperla externa Hagen (Neuroptera: Chrysopidae).

Species found having greater relative abundanceAweslensis, sampled with ligth
traps; whereas for net smashing sampling, more daninspecies wer8. kolbei and H.
bolivari.
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8. ANEXOS



Anexo 1 Tabla de datos para las capturas por trampasdedolpes de red para la
temporada diciembre de 2002 a febrero de 2003 ¢Sjponden a figuras 4 y 6)

Metodologia TRAMPAS DE LUZ GOLPE DE RED
Orden Megaloptera| Neuroptera Neuroptera
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16-12 al 20-12 11 0 0 0 0 18 21 0
21-12 al 25-12 14 0 0 0 0 0 0 0
26-12 al 30-12 11 0 0 0 0 0 0 0
31-12 al 04-01 4 0 0 0 0 0 0 0
05-01 al 09-01 13 0 0 0 0 0 0 0
10-01 al 14-01 0 0 0 0 0 0 0 1
15-01 al 19-01 0 0 0 2 0 23 8 0
20-01 al 24-01 0 0 0 2 0 0 0 0
25-01 al 29-01 3 2 2 1 0 13 28 0
30-01 al 03-02 0 2 1 0 0 0 0 0
04-02 al 08-02 3 0 0 0 0 0 0 0
09-02 al 13-02 0 0 0 0 0 0 0 0
14-02 al 18-02 0 0 0 0 0 9 17 0
19-02 al 23-02 0 0 0 0 0 0 0 0
24-02 al 28-02 0 0 0 0 0 0 0 0




Anexo 2.Tabla de datos para las capturas por trampaszdedalpes de red para la
temporada diciembre de 2003 a febrero de 2004 éSponden a figuras 5y 7)

Metodologia TRAMPAS DE LUZ \ GOLPE DE RED
Orden Megaloptera| Neuroptera Neuroptera
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21-12 al 25-12 9 0 0 0 0 0 0 0
26-12 al 30-12 24 0 0 0 2 9 0 0
31-12 al 04-01 0 0 0 0 0 0 0 0
05-01 al 09-01 8 0 0 0 0 0 0 0
10-01 al 14-01 16 0 0 0 1 0 0 0
15-01 al 19-01 4 0 0 0 4 23 15 0
20-01 al 24-01 3 0 0 2 0 0 0 0
25-01 al 29-01 0 0 0 0 0 0 0 0
30-01 al 03-02 0 0 0 0 0 13 18 0
04-02 al 08-02 0 0 0 0 0 0 0 0
09-02 al 13-02 0 0 0 0 0 0 0 0
14-02 al 18-02 0 0 0 0 0 9 15 0
19-02 al 23-02 0 0 0 0 0 0 0 0
24-02 al 28-02 0 0 0 0 0 0 0 0




Anexo 3. Plagas de citricos y neurépteros depredadores de ellas de acuerdo a Ripa y

Rodriguez, 1999

PLAGA DEPREDADOR
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Afidos
Aphis spiraecola (Pulgén de la espirea) N, A
Toxoptera aurantii (Boyer de Fonscolombe) (Pulgén negro de los citricos) N, A
Aphis gossypii Glover (Pulgdn del meldn) N, A
Macrosiphum euphorbiae Thomas (Pulgoén de la papa) -
Chanchitos blancos
Pseudococcus calceolariae (Maskell) (Chanchito blanco) H,N,A |H/NA
Planococcus citri (Risso) (Chanchito blanco de los citricos) H,N,A |H,NA
Pseudococcus longispinus (Targioni & Tozzetti) (Chanchito blanco de cola larga) N, A N,
Pseudococcus viburni (Chanchito blanco de la vid) H,N,A |H N A
H  huevo
N ninfa
A adulto

Se conserva la cita tal como aparece en la referencia original, pero hay que puntualizar que

S. maculipennis no es considerada especie valida, y es sinonimia de S. gayi
(Montserrat 2003 y 2004; Montserrat y Deretsky 1999)
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Anexo 4 . Plagas de cultivos y neurépteros depredadores de ellas de acuerdo a Prado, 1991

PLAGA DEPREDADOR
CRISOPIDOS HEMEROBIDOS CONIOPTERYGIDAE
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Familia thripidae
Drepanothrips reuteri Uzel (Trips europeo de la vid, trips de la hoja de la vid) +
Thrips tabaci Lindeman (Trips de la cebolla, trips del tabaco) +
Familia Aphididae
Aphis gossypii Glover (Pulgén del melén) +
Aphis spiraecola (Pulgén de la espirea) +
Myzus persicae (Sulzer) (Pulgén verde del duraznero) +
Rhopalosiphum padi L. (Pulgén de la avena) +
Toxoptera aurantii (Boyer de Fonscolombe) (Pulgén negro de los citricos) +
Familia Pseudococcidae
Planococcus citri (Risso) (Chanchito blanco de los citricos) + + +
Psudococcus affinis Maskell (Chanchito blanco) + + +
Pseudococcus calceolariae (Maskell) (Chanchito blanco) + + +
Pseudococcus longispinus (Targioni & Tozzetti) (Chanchito blanco de cola larga) + + +
Pseudococcus maritimus Ehrhorn (chanchito blanco de la vid) + + +
Familia Diaspididae
Aspidiotus nerii Bouché (Conchuela blanca de la hiedra) +
Hemiberlesia lataniae (Signoret) (Conchuela del latano) +
Hemiberlesia rapax (Comstock) +
Familia Pyralidae
Margaronia quadristigmalis Guenée (Polilla blanca del olivo) +
Familia Tetranychidae
Oligonychus vitis Zaher & Sherata (Arafiita roja del parrén) +
Oligonychus yothersi (Mc Gregor) (Araiiita roja del palito) +

Se conserva la cita tal como aparece en la referencia original, pero hay que puntualizar que S. maculipennis no es considerada especie valida, y es sinonimia de S. gayi
(Montserrat 2003 y 2004; Montserrat y Deretsky 1999).

Chrysopa rufilabris y Chrysopa carnea se han trasladado a Chrysoperla

Hemerobius hageni es sinonimia de H. bolivari



Anexo 5. Plagas de cultivos y neurépteros depredadores de ellas de acuerdo a Artigas, 1994

PLAGA DEPREDADOR
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Familia Aleyrodidae
Aleurothrixus floccosus Maskell (mosquita blanca algodonosa de los citricos) +
Familia Aphididae
Aphis fabae Scopoli (Pulgén del haba) +
Aphis gossypii Glover (Pulgén del melén, pulgén del algoddn) +
Myzus persicae (Sulzer) (Pulgén verde del duraznero) + + +
Rhopalosiphum maidis Fitch (Pulgén de la hoja del maiz) +
Rhopalosiphum padi L. (Pulgén de la avena) +
Therioaphis trifolii Monell (Pulgén manchado del trébol) Chrysopidae (varias sspp)
Toxoptera aurantii (Boyer de Fonscolombe) (Pulgén negro de los citricos) +
Toxoptera citricida Kirkaldy (Pulgén castafio de los citricos) +
Familia Diaspididae
Aspidiotus nerii Bouché (Escama blanca de la hiedra) +
Hemiberlesia lataniae Signoret (Conchuela del latano) +
Hemiberlesia rapax Comstock (Escama rapaz) +
Quadraspidiotus perniciosus Comstock (Escama de San José) +
Familia Ortheziidae
Orthezia olivicola Beingolea (Queresa mévil del olivo) +
Familia Pseudococcidae
Planococcus citri Risso (Chanchito blanco de los citricos) + + + +
Pseudococcus calceolariae (Maskell) (Chanchito blanco de cola gruesa) + + + +
Psudococcus affinis Maskell (Chanchito blanco de las raices) + + +
Pseudococcus longispinus Targioni-Tozetti (Chanchito blanco de cola larga) + + + +
Pseudococcus maritimus Ehrhorn (Chanchito blanco de la vid) + + +
Familia thripidae
Drepanothrips reuteri Uzel (Trips europeo de la uva) +
Thrips simplex Morison (Trips del gladiolo) +
Thrips tabaci Lindeman (Trips de la cebolla, trips del tabaco) +
Familia Psychidae
Oiketicus kirbyi Guilding (Bicho del cesto del algarrobo) +
Familia Pyralidae
Margaronia quadristigmalis Guenée (Polilla blanca del olivo) + +

Se conserva la cita tal como aparece en la referencia original, pero hay que puntualizar que S. maculipennis no es considerada especie valida, y es sinonimia de S. gayi

(Montserrat 2003 y 2004; Montserrat y Deretsky 1999).
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