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Resumen

Basandose en la metodologia cuantitativa con el enfogque en el disefio correlacional, el presente
estudio tiene como objetivo principal determinar la asociacion entre las estrategias metodoldgicas
usadas en la ensefianza de la Quimica y el rendimiento académico de los estudiantes de las tres

escuelas secundarias de la provincia de Maputo, Mozambique.

En este sentido, fue aplicada una encuesta de escala tipo Likert, a 178 estudiantes del décimo grado,
de los cuales 82 fueron hombres y 96 fueron mujeres, con edades comprendidas entre 14 y 19 afos.
Asimismo, mediante el andlisis factorial exploratorio fue posible identificar dos factores
vinculados a las dimensiones estilo docente y evaluacién. El primer factor expresa estrategias
conductistas y el segundo factor refleja las estrategias evaluativas aplicadas por el docente en el

proceso de ensefianza y aprendizaje de la Quimica.

Sin embargo, los resultados de la investigacion, evidencian la falta de asociacion entre cada uno de
los factores (estrategias conductistas y estrategias evaluativas) con el rendimiento académico,
considerando que en ambos casos la prueba Chi-cuadrado de Pearson presentd el nivel de

significancia (p) mayor que 0,05.

Palabras claves: Estrategias metodoldgicas, Rendimiento académico, Quimica
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En Mozambique, la ensefianza secundaria general se subdivide en dos ciclos: ensefianza
secundaria general de primer ciclo (que comprende de 8° a 10? grado) y ensefianza secundaria
general de segundo ciclo (que comprende de 11° a 12° grado). En este nivel educativo se pretende
profundizar, ampliar y consolidar la formacion de los alumnos en distintas areas del saber, de

acuerdo con los programas del curriculum vigente.

La Quimica es una de las asignaturas del curriculum de la ensefianza secundaria que busca
proporcionar a los alumnos conocimientos sobre las teorias y leyes fundamentales, la clasificacion
de los fendmenos y sustancias, mostrando su diversidad. Ademas, tiene el proposito de despertar
en los alumnos el interés por el estudio de la misma, a través de la adquisicion, consolidacién y
aplicacion de conocimientos para el desarrollo de habilidades intelectuales y practicas (MINED,
2008). Para alcanzar estos objetivos, compete al profesor orientar y facilitar el aprendizaje, generar
la motivacion en los alumnos, definir y desarrollar la metodologia adecuada en la clase, lo que
influye en el rendimiento académico de los estudiantes. En efecto, el docente en su practica
pedagdgica no debe basarse solo en la transmision de contenidos, sino que debe optar por métodos

activos de aprendizaje.

En este sentido, una de las estrategias para el logro del proceso de ensefianza- aprendizaje de la
Quimica esta relacionada con la disposicion de recursos materiales e infraestructuras adecuadas en
diferentes niveles educativos. Asimismo “el tratamiento tedrico de los contenidos curriculares y
las estrategias pedagogicas en si necesitan de materiales didacticos como un medio que aporta y
soporta la dinamica del proceso formativo y de ellos también depende, entre otros factores y
componentes, el enfoque de la evaluacion educativa” (Ortiz, 2017, p.219). Por otro lado, esas
estrategias influyen en la forma como el docente interactta con los alumnos (estilo docente), en la
organizacion y planificacion de las clases, en las estrategias evaluativas, etc.

Por consiguiente, el presente estudio pretende determinar la relacion entre las estrategias
metodoldgicas usadas en la Quimica y el rendimiento académico de los estudiantes de las tres

escuelas secundarias de la provincia de Maputo, Mozambique.
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La Quimica es una ciencia de la naturaleza que se dedica al estudio de la estructura, las
propiedades, la composicion y la transformacion de la materia (Pérez y Gardey, 2008), desempefia
un rol importante en la formacion de un ciudadano en diferentes areas del conocimiento cientifico.
Por lo tanto, ensefiar la Quimica es proporcionar a los alumnos experiencias de aprendizaje que
despierten interés sobre la ocurrencia de determinados fendmenos en su vida diaria y promover una
actitud de investigacion y reconstruccion de conocimiento (Tricarico, 2007). De hecho, el proceso
de ensefianza y aprendizaje de la Quimica en las escuelas secundarias es complejo y requiere mucho
esfuerzo por parte de los profesores y alumnos para lograr los objetivos definidos en dicha

asignatura.

En Mozambique, el proceso de ensefianza y aprendizaje de la Quimica se caracteriza por la
escasa diversificacion de las estrategias metodoldgicas debido a muchos factores, tales como: el
nivel de la formacion del profesorado, falta de laboratorios en algunas escuelas, escasez de medios
y equipos de laboratorio, pocos recursos didacticos y tecnoldgicos, el gran nimero de estudiantes

por curso, estilo docente, entre otros.

En este contexto, Camuendo (2006) sefiala que la ensefianza de la Quimica en el nivel
secundario ha sido de forma predominante teérica en muchas escuelas de ensefianza media, o sea,
los profesores insisten en los métodos en que los alumnos memorizan los contenidos (los nombres,
los simbolos de elementos quimicos, las leyes, entre otros). No obstante, no se pretende con eso
decir que este método sea innecesario, sino llamar la atencion respecto de la necesidad de establecer

relaciones con otros métodos didacticos.

En la misma perspectiva, MINED (2008) considera pertinente incluir en este proceso formas
alternativas de abordaje de la quimica. Dicho de otro modo, se deben incorporar actividades
practicas (metodo experimental) y otras metodologias didacticas. Por ejemplo, Kuleshova y Silva
(2014) plantean que las actividades practicas permiten a los alumnos manipular objetos y compartir
ideas entre si y con el profesor durante la clase. No obstante, la diversificacion de métodos
didacticos es importante para el desarrollo de las habilidades intelectuales y précticas del

conocimiento, lo que puede tener impacto en el rendimiento académico de los estudiantes.
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Por otro lado, es fundamental que el docente reflexione sobre las variables metodolégicas de
intervencion en el aula (Zabala, 1995) que incluyen que la interaccion entre el alumnoy el profesor,
el papel de evaluacion, el tipo de actividades desarrolladas en el ensefianza y aprendizaje, la
organizacion de los contenidos, los materiales curriculares, entre otros aspectos, que de cierto

modo, influyen en el desempefio académico del estudiante.

De acuerdo a lo expresado anteriormente sobre las estrategias metodoldgicas y el rendimiento

académico, surge el siguiente cuestionamiento:

¢Existe asociacién entre las estrategias metodoldgicas usadas en la ensefianza de la Quimica y
el rendimiento académico de los estudiantes de las tres escuelas secundarias publicas de la

provincia de Maputo, Mozambique?
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1.1.Antecedentes de la investigacion

El uso frecuente de metodologias tradicionales en la ensefianza y la falta de motivacion de los
estudiantes influye de manera negativa el desempefio académico de los estudiantes. Por ejemplo,
Camuendo (2006) sefiala que las adaptaciones concebidas en los programas de ensefianza de
Quimica del sistema educativo mozambiquefio, mantienen los contenidos extensos y con poca
referencia a los experimentos en laboratorio y, por consiguiente, con poca relacion de la teoria a la
préctica, lo que genera desmotivacion de los alumnos en aprender la Quimica, contribuyendo, de
cierto modo, al bajo rendimiento académico. En este sentido, Sandoval (2015, p.20) plantea que
“Chile no es excepcion, dia a dia el estudio de la quimica pierde interés en la poblacion y en el
estudio de carreras profesionales o técnicas relacionadas con esta area. Asi también, se observa
perdida de interés por las asignaturas de Quimica en carreras como la Medicina, la Biologia y otras.
En el mismo ambito, Frota-Pessoa (citado por Osses, 1999) refiere que este fendmeno actlla como
factor negativo deformando la mentalidad de los joévenes y reduciendo en ellos el interés natural

por la ciencia.

Jara, et al. (2008), en su investigacion realizada en estudiantes de medicina con rendimiento
académico bajo, muestran la existencia de maltiples factores que determinarian no tener éxito en
sus estudios, ya que la mayoria procedian de colegios estatales (78%), donde predomina la
metodologia tradicional de ensefianza, lo anterior se manifiesta en que los alumnos tenian
problemas de habitos de estudios: 33% leia solo de manera semanal las materias de estudio y 25%,

solo una a dos horas al dia.

Colmenares y Delgado (2008), plantean que los métodos de ensefianza y las estrategias
didacticas empleadas por los docentes afectan el buen o mal desempefio de los estudiantes. En la
misma investigacion sefialan que 66% de los profesores encuestados persisten en metodologias
tradicionales de corte vertical, centradas en el docente, memoristicas con la promocidn de pasividad

en los alumnos; de alli se evidencia la existencia de una relacién positiva entre actitud del docente,



17

los métodos y estrategias de ensefianza y el rendimiento académico de los estudiantes, reflejado en
alto porcentaje de repitentes y de desertores.

Garcia (2013), en su investigacion correlacional, llegd a la conclusion de que la metodologia de
ensefianza en el area de educacion religiosa influye en el rendimiento académico de los estudiantes

del quinto afio de la educacién secundaria.

Roque (2009), en su investigacion descriptiva cuyo objetivo fue determinar y analizar si existen
diferencias significativas en el rendimiento académico del grupo de estudiantes que trabajan con la
estrategia didactica de la ensefianza de la matematica basada en la resoluciéon de problemas, se
Ilegd a la conclusién de que los bajos niveles de rendimiento académico de dichos estudiantes se
explica por factores didacticos, tales como: existencia de docentes en la educacion secundaria que
no les ensefiaron matematica mediante la resolucion de problemas en forma sistémica o metodica;
carencia de los docentes que proporcionen una ensefianza planificada y metddica de resolucién de
problemas, pues estos no han recibido capacitacion en ensefianza de resolucion de problemas de
estudiantes universitarios, ni han realizado investigaciones sobre el rendimiento de los estudiantes

a los que ensefian diversas asignaturas.

En la misma perspectiva Pefia Concha (2005), basandose en el disefio cuasi-experimental, llegd
a la conclusion de que la falta de diferencia significativa entre los grupos de control (donde se
aplico el método tradicional a los alumnos) y experimental (donde se aplicé el método basado en
la resolucidn de problemas ) indican que el método basado en resolucion de problemas mejora el
rendimiento académico en la asignatura de matematica, pero esta no es significativa respecto a la

alcanzada con el método tradicional.

Cuamapa Tuanama (2017), en su tesis cuyo objetivo fue establecer la relacion entre la
metodologia de ensefianza con el rendimiento academico de los estudiantes; los resultados
obtenidos a través del disefio correlacional de corte transversal muestra que la metodologia de

ensefianza desarrollada por los docentes en la institucion educativa, un 26% indico que la
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metodologia es “mala”, 46% indicO que la metodologia es de forma “regular”, solo un 29% indicd
que la metodologia empleada es “buena”. En la misma investigacion se concluyd que existe
relacién media entre la metodologia de ensefianza con el rendimiento académico de los estudiantes,

con un coeficiente de correlacién de 0,572.

No obstante, la mayor parte de los estudios antes expuestos, muestran que la practica docente o
metodoldgica influye en el rendimiento académico de los estudiantes. Es decir, los problemas que
los estudiantes tienen en relacion a su desempefio académico estan relacionado, por un lado, con
las diferentes maneras de transmision de los contenidos por parte de los profesores, en distintos

niveles educativos.
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2. Estrategias metodoldgicas

Las estrategias representan la informacién sobre como ensefiar y generan una secuencia de
técnicas que permiten llevar a cabo la presentacion del contenido, las cuestiones pertinentes y los
ejercicios importantes, asi como la conduccion de la ensefianza (Pereira, et al., 2019). Aunque sea
fundamental que el profesor considere otros aspectos (caracteristicas de los alumnos, los objetivos
educativos, materiales curriculares, etc.) que intervienen en la implementacion de una estrategia.
Para Londofio y Calvache (2010), las estrategias reflejan el resultado de una actividad constructiva,
creativa y experiencial del profesor, anteriormente planeada para lograr un fin. De acuerdo con los
autores, las estrategias de ensefianza estan vinculadas con los estilos pedagdgicos de los docentes

(técnico, préctico, reflexivo) que caracterizan sus formas de interactuar con los estudiantes.

De hecho, “algunos docentes se sienten mas comodos con la participacion de los alumnos en el
proceso de ensefiar y aprender, otros se sienten mas seguros cuando ejercen mayor control del
rendimiento y planifican detalladamente sus actividades, mientras que otros tienen dificultades
manifiestas para cierto tipo de tareas (como realizar exposiciones verbales o dialogar con otros),
entre otros variados estilos” (Davini, 2008, p.74). Lo mas importante es que el profesor debe

utilizar diferentes estrategias metodoldgicas con el fin de lograr el aprendizaje de los alumnos.

Asimismo, Parra (2003) clasifica las estrategias de ensefianza y aprendizaje segun el enfoque
de los sujetos, donde los profesores y alumnos son mayores protagonistas del proceso educativo.
Por otra parte, en estrategias centradas en el alumno (estrategias activas) que se fundamenta en el
autoaprendizaje o desarrollo de pensamiento critico, con énfasis en la discusion y el didlogo. Por
ultimo, en estrategias donde el docente es mayor protagonista, es decir, el profesor define los

contenidos a ensefiar, valora las clases expositivas y la ensefianza tradicional, entre otros aspectos.

En realidad, la implementacion de estrategias metodologias implica la utilizacion de metodos

de ensefianza y aprendizaje, que se describe a continuacion.
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2.1.Métodos ensefianza

La palabra método proviene del término griego Méthodus (“camino o via”) y que se refiere al
medio utilizado para llegar a un fin. En efecto, representa una manera de llevar a cabo el
pensamiento o accion para lograr un determinado objetivo (Ortiz, 2017). Asimismo, en el &mbito
educativo para alcanzar dichos objetivos, el profesor utiliza diferentes formas pedagdgicas de
transmision de contenidos a los estudiantes, que son los métodos didacticos o métodos de

ensefanza.

La concepcion de método de ensefianza es abordado por algunos autores, tales como:

Libaneo (2013), considera método de ensefianza como la accion del profesor en el sentido de
organizar las actividades de ensefianza, a fin de que los alumnos puedan alcanzar los objetivos en
relacién a un contenido especifico, dando como resultado la asimilacién de los conocimientos y el

desarrollo de las capacidades cognitivas y operativas de los alumnos.

Para Rosell y Paneque (2009) los métodos didacticos son actuaciones e interacciones entre los
docentes y estudiantes para lograr el aprendizaje.

Segun Gonzaélez (citado por Lores y Matos, 2017, p.29), “el método de ensefianza representa el
conjunto de técnicas y actividades que un profesor utiliza con el fin de lograr uno o varios objetivos
educativos, que tiene sentido como un todo y que responde a una denominacion conocida y

compartida por la comunidad cientifica”.

Para Iglesia, Manuel y Mesa (2008, p.42), “Es el componente del proceso de proceso de
ensefianza-aprendizaje que expresa la configuracion interna del mismo, para que transformando el
contenido se alcance el objetivo, que se manifiesta a través de la via, el camino que escoge el sujeto
para desarrollarlo teniendo en cuenta que lo que caracteriza el método es la motivacion,

comunicacion y actividad”.
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Todas las definiciones antes expuestas sobre los métodos didacticos tienen una meta en comin
que es establecer la relacion entre profesores y alumnos a través del uso de técnicas o estrategias
en el proceso de ensefianza y aprendizaje. En realidad, los métodos didacticos representan un modo
de transmision de contenidos por parte del profesor, con vista a generar aprendizaje en los
estudiantes. Como afirman Iglesia et al. (2008), el método de ensefianza es crucial en el incremento
del papel del estudiante como sujeto de su aprendizaje, donde es el que mas actla, hace y piensa,

generando soluciones productivas y creativas.

No obstante, ensefiar va més alla de la transmision de los contenidos (ensefiar los nimeros, dar,
exigir y hacer correcciones de las tareas para la casa, entre otros), el profesor tiene el papel de
generar expectativas en sus educandos e incluir la emocién en la ensefianza, como subraya Ortiz
(2017):

“El profesor debe orientar la motivacion del estudiante y entusiasmarlo para que éste desee aprender.
Luego enfrentarlo a situaciones problematicas de aprendizaje que activen su curiosidad e intelecto, y por
altimo, en caso de que el estudiante no descubra el conocimiento, presentar y comunicar los contenidos
previamente disefiados. El profesor sélo debe transmitir el conocimiento cuando, una vez agotadas todas
las actividades de aprendizaje previstas, percibe que el estudiante ain no configura los conceptos

requeridos” (p.215).

Por otra parte, los métodos de ensefianza implementados por los profesores en los diferentes
sistemas educativos no son similares ni constantes al contrario pueden variar través de los objetivos
que se pretende alcanzar o de los distintos contextos en el que tiene lugar el proceso de ensefianza

y aprendizaje.

Desde esta perspectiva, Libaneo (2013) sostiene que el profesor al seleccionar un método de
ensefianza debe tener en cuenta los siguientes aspectos:

e Laadecuacion a los objetivos propuestos para el proceso educativo;

e la naturaleza del conocimiento a ser reconstruido por el alumno y el tipo de aprendizaje a

realizarse;
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e las caracteristicas de los alumnos (grupo de edad, nivel de madurez y desarrollo mental, el
grado de interés y sus expectativas del aprendizaje) y
e las condiciones existentes ( el tiempo disponible, disponibilidad de recursos, numero de

estudiantes, entre otros)

2.2.1. Dimensiones de los métodos de ensefianza

Las préacticas pedagodgicas implementadas por los profesores en el proceso educativo presentan
variables o dimensiones que caracterizan cualquier propuesta metodolégica. Como sostienen
Zabala y Arnau (2007), las practicas docentes son compuestas por las siguientes dimensiones:

e Secuencias didacticas
e Organizacién de los espacios y tiempo

e Materiales curriculares

e Organizacion de los contenidos

e Organizacion social del aula

e Relaciones interactivas

e Sentido y papel de la evaluacion

2.2.1.1. Secuencias didacticas

Secuencias didacticas o secuencias de actividades de ensefianza-aprendizaje deben ser
coherentes con los objetivos y estrategias didacticas. Ademas, contemplan la identificacion de los
0 problemas que se plantean, construccion del esquema de actuacion, expresion de estos esquemas,
revision del conocimiento disponible para planificar su aprendizaje y actuacion en situaciones
reales distintas (Zabala y Arnau, 2007). Sin duda, el plan de ensefianza guia las acciones del
profesor, permitiendo revisiones constantes de los contenidos, métodos didacticos, objetivos, entre

otros.
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En suma, las secuencias didacticas deben contener las siguientes fases:

e Establecimiento, compartido con los alumnos, de los objetivos y de las actividades que se
deben realizar e identificacion de la situacion de la realidad que sera objeto de estudio;

e Identificacion de las cuestiones o problemas que se plantean;

e Construccion del esquema de actuacién que permita dar respuesta al problema planteado;

e Expresion exacta del esquema de actuacion correspondiente a la competencia, identificando
con claridad el procedimiento que hay que seguir y los conocimientos, habilidades y
actitudes que se deben adquirir para poder actuar eficientemente;

e Revision del conocimiento disponible sobre cada uno de los momentos de la competencia
para planificar su aprendizaje y

e Aplicacion del esquema de actuacion en situaciones reales distintas, tantas veces como sea

necesario (Zabala y Arnau, 2007, p.154).

2.2.1.2.La organizacion de los espacios y tiempo

Estas dos variables tienen influencia en el proceso de ensefianza-aprendizaje. La distribucion
del espacio esta relacionada al tipo de actividades que plantean y las necesidades de agrupamiento
de los alumnos en funcion a estas tareas. En este sentido, los alumnos pueden trabajar al mismo
tiempo en espacios distintos y tareas diferentes, cuando hay delimitacion de diversos espacios en
una misma aula. Por otro lado, pueden tener mismas tareas y que sean diferenciadas en relacion a
la asignatura o materia, cuando los espacios son para todo el centro (Coll et al., 1988). Se refiere a
otros lugares de la institucion educativa donde los alumnos desarrollan habilidades en busca del

saber (bibliotecas, salas de informatica, laboratorios, entre otros).
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Por otro lado, la distribucién del tiempo puede variar en funcion de las actividades previstas en
la clase (Zabala, 1995), como por ejemplo, los debates, los trabajos en grupo, las actividades de
motivacidn, los ejercicios individuales, exposicion, entre otros. Asi, es relevante que el profesor al
planificar las clases debe tener en consideracion el tiempo disponible, lo que permitira seleccionar
métodos didacticos adecuados, de acuerdo con el tipo de contenidos a impartir, las caracteristicas
del alumnado, los objetivos de la clase, entre otros aspectos.

2.2.1.3.Materiales curriculares

La ensefianza no sélo requiere los profesores y alumnos sino un ambiente de ensefianza que
incluye diversos recursos, tales como: guias de trabajo o de lectura, textos, mapas conceptuales,
videos, bibliotecas, computadores, materiales de laboratorios, entre otros (Davini, 2008). Sin duda,
los materiales curriculares facilitan el tratamiento metodoldgico de los contenidos curriculares y
las estrategias pedagdgicas (Ortiz, 2017) lo que contribuye en el desarrollo de diferentes

competencias de los alumnos.

De hecho, los materiales curriculares deben ser variados, para permitir que el profesor elabore
su proyecto especifico de intervencion, que se adecua a las necesidades de su contexto educativo y
a su cualidad personal. Asi pues, los materiales para los contenidos conceptuales seran distintos a
aquellos que se dirigen a los contenidos procedimentales y actitudinales (Coll et al., 1998). Por otra
parte, los materiales curriculares pueden variar en funcion del modelo pedagdgico vigente, es decir,
de los diferentes aspectos que componen el curriculo (que implican los objetivos educativos, la

practica docente, el sistema de evaluacion, el rol del profesor y del alumno, etc.).
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2.2.1.4.0rganizacion de los contenidos

Se analiza si la mejor estrategia de ensefianza es organizar las competencias segun la logica
formal de las disciplinas o bajo formas organizativas centradas en modelos globales o integradores;
donde toda unidad de intervencion educativa deberia partir de una situacién proxima a la realidad
del alumno, que resulte interesante y que le plantee cuestiones a las que deba dar respuesta (Zabali
y Arnau, 2007). La naturaleza de estos contenidos genera motivacion en el aprendizaje y al mismo
tiempo permiten el desarrollo de conocimientos, habilidades, valores y actitudes, en los estudiantes

(ensefianza integral).

En este sentido, desde el enfoque social-cognitivo, se debe dar realce a los contenidos que
permiten abordar y estudiar problemas de la realidad cotidiana con el fin de buscar su solucion,
enfatizar programas académicos abiertos, inspirados en el aprendizaje de ciencias para su
secuenciacion, privilegiar los contenidos técnicos-cientificos y de diversas disciplinas e intereses,

entre otros (Rios y Urdaneta, 2015)

2.2.1.5.0rganizacion social del aula

La organizacion social del aula consiste en agrupar los alumnos en el aula, teniendo en cuenta
los estilos de aprendizaje, actividades y formas organizativas que faciliten las ayudas adecuadas a
las necesidades educativas de cada uno de los alumnos. En efecto, la metodologia para el
aprendizaje de las competencias debe contemplar una organizacion social del aula en la que
convivan al mismo tiempo: el gran grupo, los equipos fijos heterogéneos, los equipos flexibles

homogéneos o heterogéneos y el trabajo individual (Zabala y Arnau, 2007).
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El gran grupo permite dar instrucciones o transmitir informacion que no implique grandes
dificultades en proceso educativo y es adecuado para el aprendizaje contenidos conceptuales (no
excesivamente complejos), para presentacion de contenidos procedimentales y reflexién sobre
contenidos actitudinales; mientras que la distribucion en pequefios grupos (sean fijos o moviles,
heterogéneos o homogéneos) permiten al profesor asignar tareas concretas y estructuradas a los
estudiantes, prestando ayudas adecuadas segun la complejidad de la tarea (Coll et al., 1998); en
este caso, se verifica mayor interaccion entre profesor y alumnos lo que permite que ellos
expongan sus ideas sobre un determinado asunto. En cambio, “el trabajo individual es util para la
profundizacién y la memorizacion posterior de conceptos y, especialmente, para la mayoria de los
contenidos procedimentales en que se debe adaptar el ritmo y el planteamiento de las actividades

a las caracteristicas de cada chica y chico” (Zabala, 1995, p.133).

2.2.1.6.Las relaciones interactivas

Se refiere a relaciones interpersonales entre los profesores y los alumnos. Para Zabala y Arnau
(2007), la relacién entre profesor y alumnos o entre alumno y alumno afecta el grado de
comunicacion y los vinculos efectivos que se establecen y que dan lugar a un determinado clima
de convivencia. En este sentido, la concepcion constructivista proporciona al profesor criterios para
comprender lo que ocurre en el aula (por qué el alumno no aprende, por qué el profesor no tiene
indicadores que permitan ayudar sus alumnos, entre otros); para comparar materiales curriculares;
para elaborar instrumentos de evaluacion coherentes con lo que se ensefia, entre otros (Coll et al.,
1998).

En cambio, la concepcion conductista considera al profesor como el Unico duefio del saber,
transmisor de los contenidos programados y el estudiante como un sujeto pasivo en el proceso de
ensefianza y aprendizaje. De igual modo, la interaccion entre profesor y alumno se basa en ciertos
condicionamientos (estimulos) que determinan el aprendizaje y la conducta (respuesta) de los
intervinientes (Santrock, 2009). Asimismo, el autor destaca los siguientes enfoques conductuales
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del aprendizaje: condicionamiento clésico que refleja el aprendizaje asociativo donde el estimulo
neutro termina por asociarse a un estimulo significativo y adquiere la capacidad de provocar una
respuesta similar y el condicionamiento operante (instrumental) que representa una forma de
aprendizaje en que las consecuencias del comportamiento (premios y castigos) producen cambios
en la probabilidad de que este ocasione. De acuerdo con el psicélogo Skinner (citado por Santrock,
2009), estas consecuencias depende de la conducta del ser humano. Los premios o refuerzos
(estimulos positivos) fortalecen las conductas mientras que los castigos (estimulos negativos)
disminuyen la probabilidad de que se repita una conducta. En este sentido, “es importante notar
que lo que es reforzante para una persona no necesariamente lo es para otra, por lo cual hay que
tomar en cuenta el contexto y las caracteristicas personales cuando se quiere ensefiar una conducta
a través del condicionamiento operante”(Arancibia, Strasser y Herrera, 2007, p.55). Por ejemplo,
el profesor cuando premia los alumnos que realizan las tareas y ejercicios para casa puede aumentar
conductas deseables en el aprendizaje en una parte de los estudiantes, sin embargo este estimulo

puede no ser eficaz en otro grupo de los estudiantes.

2.2.1.7.Sentido y papel de evaluacién

La evaluacién es fundamental en la caracterizacion de los métodos didacticos y tiene la funcion
de informar al docente en relacion a las condiciones y evoluciones de los alumnos. Ademas, facilita
informacion sobre el resultado de los procesos y regula el aprendizaje (Tricarico, 2007). Sirve como
una herramienta de retroalimentacion, ya que proporciona informacién relevante a los padres,

profesores, directivos de la escuela y los propios estudiantes sobre su éxito o fracaso.

“La evaluacion no solo muestra los conocimientos de los alumnos, sino que puede afectar
también su aprendizaje y motivacion” (Santrock, 2009, p.302). De acuerdo con el autor, la
evaluacion menos exigente podra causar aburrimiento en los alumnos y no les motivara para

estudiar con empefio suficiente; mientras las evaluaciones exigentes contribuiran para aumentar la
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motivacion del alumnado por aprender. Como afirma Coll et al. (1998), en la concepcion
constructivista del aprendizaje el proceso evaluativo es compuesta por: una evaluacion inicial, otra
reguladora o formativa, evaluacion final y una sumativa. Estos procesos son fundamentales en la
seleccion de las estrategias evaluativas que permitiran al profesor comprobar las competencias
desarrolladas por los estudiantes a lo largo del proceso de ensefianza-aprendizaje. Asimismo, de
acuerdo con el nivel de educativo, edad, disciplina y condiciones de ensefianza, el profesor puede
adoptar diferentes técnicas de evaluacion, tales como: seminarios, trabajos experimentales,
verificacion del cuaderno, trabajo en grupo, observacion, prueba escrita, prueba oral, entre otros.

Por ejemplo, en Mozambique, la perspectiva de la evaluacion en la ensefianza secundaria general
deberia ser formativa y exhaustiva, en el sentido de que, por un lado, deberia utilizar una variedad
de formas para lograr la imagen de los progresos realizados, y por otro lado, deberia ser continua
y sisteméatica (MEC/INDE, 2007); lo que permite promover en la escuela el seguimiento de los
avances de los alumnos mediante acciones conjuntas entre los profesores de las diferentes
asignaturas. De hecho, estos progresos son fundamentales en la asignacion de calificacion a los

estudiantes, por parte del profesorado.

“La calificacion escolar se refiere a la expresion que se hace sobre la valoracion de la conducta
0 del rendimiento de los alumnos” (Arredondo y Diago, 2003, p.15). En este ambito, el resultado
alcanzado puede ser analizado en términos cualitativos (excelente, bueno, insatisfactorio, etc) o
cuantitativos (cuando se asigna un numero de acuerdo con una escala establecida). Por ejemplo, en
Mozambique las notas varian de cero (0) a veinte (20) puntos, donde el estudiante aprueba con la
clasificacion igual o mayor que diez (10) puntos (MINED, 2019). De igual modo, la escala de
calificacion puede ser cualitativa o cuantitativa (ver cuadro N°1).
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Cuadro N° 1

Escala de calificacion del rendimiento académico, en Mozambique

Nivel Calificacion Cualitativa Calificacion Cuantitativa
1° Excelente (E) 19 a 20 puntos

2° Muy Bueno (MB) 17 a 18 puntos

3° Bueno (B) 14 a 16 puntos

40 Satisfactorio (S) 10 a 13 puntos

50 Insatisfactorio (I) 0a 9 puntos

Fuente: MINED (2019)

Aunque, las calificaciones reflejan poco sobre el aprendizaje de los estudiantes (Ortiz, 2017), es
decir, no es a través de la nota que puede concluir que el estudiante aprendié algo. No obstante,
para Santrock (2009), los objetivos de calificacion pueden ser del tipo informativo (para informar
el rendimiento a los profesores, alumnos, padres), administrativo (para comprobar la posicion del
alumno respecto del resto de la clase), orientativo (cuando permite seleccionar metodologias
adecuadas a los alumnos) y motivacional (cuando despierta en los alumnos el deseo de obtener

altos rendimientos académicos).

2.2.2. Clasificacion de los métodos de ensefanza

Existen diversas clasificaciones de los métodos de ensefianza, basadas en criterios de diferentes
autores, por ejemplo, Titone y Nerici (citados por Sanchez, 2015), clasifican los métodos de

ensefianza de acuerdo con los siguientes aspectos.



Cuadro N° 2

Tipos de métodos didacticos

Criterios Meétodos didacticos
Deductivo: el profesor presenta conceptos, principios o definiciones o
afirmaciones de las que se van extrayendo conclusiones y
consecuencias.
En cuanto a | Inductivo: cuando el asunto estudiado se presenta por medio de casos

la forma de

razonamiento

particulares, sugiriéndose que se descubra el principio general que los
rige.
Analdgico o Comparativo: Consiste en tomar experiencia pasada y

compararla con experiencia actual, para llegar a una conclusion.

En cuanto a su
relacion con la

realidad

Simbolico o Verbalistico: cuando todos los trabajos de la clase son
ejecutados a través de la palabra.

Intuitivo: cuando la clase se lleva a cabo con el constante auxilio de
objetivaciones o0 concretizaciones, teniendo a la vista las cosas tratadas

0 Sus sustitutos inmediatos.

En cuanto a las
actividades
externas  del

alumno

Pasivo: cuando se acentla la actividad del profesor permaneciendo los
alumnos de forma pasiva. Exposiciones, dictados, preguntas, etc.
Activo: cuando se cuenta con la participacion del alumno y el mismo

método Yy sus actividades son los que logran la motivacion del alumno.

30
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En cuanto a la | Logico: cuando los datos o los hechos son presentados en orden de
organizacion antecedente y consecuente, obedeciendo a una estructuracion de hechos
de la materia | que va desde lo menos hasta lo mas complejo.

Psicoldgico: cuando el orden seguido responde mas bien a los intereses

y experiencias del alumno.

En cuanto a la | Globalizado: cuando a partir de un centro de interés, las clases se

sistematizacion | desarrollan abarcando un grupo de areas, asignaturas o temas de acuerdo
del a las necesidades.

conocimiento | Especializado: cuando las é&reas, temas o asignaturas se tratan

independientemente.

En cuanto a la | Dogmatico: impone al alumno sin discusion lo que el profesor ensefia,
aceptacion de | en la suposicion de que eso es la verdad,

lo ensefiado Heuristico o de descubrimiento: el profesor presenta los elementos del
aprendizaje para que el alumno descubra.

Fuente: elaboracion propia como adaptacion de Sanchez (2015)

En suma, Libaneo (2006), clasifica los métodos didacticos en cuanto al grado de participacion
de los sujetos (interaccion entre profesor y alumno), presentando los siguientes tipos de métodos
de ensefianza:

e método expositivo,

e metodo de elaboracion conjunta,
e metodo de trabajo independiente,
e metodo de trabajo en grupo y

e Actividades especiales.
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Método expositivo: predomina la participacion activa del profesor, mientras que la
participacion de los alumnos es predominantemente receptiva. Como sostiene Rosell y Paneque
(2009), su importancia radica en las potencialidades instructivas y educativas que se derivan de la
palabra y la actuacion del profesor, cuya tarea no es decir todo lo que sabe acerca del tema de

estudio, sino escoger aquello que es esencial y necesario para su comprension.

Meétodo de trabajo independiente: se caracteriza esencialmente como un proceso de auto-
descubrimiento de conocimientos, de generacion de ideas o conceptos, de investigacion y solucion
de problemas, requiriendo la participacion activa de los alumnos en la construccion del aprendizaje
y asumiendo el profesor un papel de orientacion y apoyo, creando condiciones para proyectar
problemas, planteando cuestiones, proporcionando medios y clarificando ideas en conflicto
(Ribeiro, 1999).

Método de elaboracién conjunta: consiste en la interaccion activa entre el profesor y el alumno
para obtener nuevos conocimientos, a través de la elaboracion de un tema a partir de preguntas y
respuestas (método interrogatorio) o por un intercambio de experiencia para el analisis de un punto

comun (discusion) (Golias, 1995).

Método de trabajo en grupo: la discusion o discusion en grupo, normalmente dirigida a grupos
pequefios, se caracteriza por el intercambio de opiniones e ideas entre los miembros participantes
sobre un problema, pudiendo ese intercambio ser orientado en torno a cuestiones propuestas o
libres. El papel docente es de lider o moderador de la discusion, asumiendo los alumnos un papel
activo en la construccion del aprendizaje resultante, en la medida en que el aprendizaje de cada

alumno es influenciado por el comportamiento de los demas (Ribeiro, 1999).

Actividades especiales: complementan los métodos didacticos y contribuyen a la asimilacion
activa de los contenidos. Se refiere al estudio del entorno, biblioteca escolar, entre otros. Por
ejemplo, el estudio del entorno es un componente del proceso de ensefianza que establece la
relacién con el tema de ensefianza (acontecimientos, problemas, ideas) con los hechos sociales. No

obstante, esta técnica didactica no se limita a visitas, paseos o0 excursiones, sino que se refiere a
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todos los procedimientos que permiten el estudio, la discusion y la comprension de los
problemas concretos de la vida cotidiana del estudiante, de su familia, de su trabajo, de su ciudad,

de su region o de su pais (Libaneo, 2006).

Al fin y al cabo, los diferentes criterios de clasificacion de métodos didacticos, antes sefialados,
muestran que no existe un método unico de transmision de los contenidos, es decir, los docentes
deben ser capaces de variar los métodos didacticos con el proposito de lograr con los objetivos
definidos en el proceso de ensefianza y aprendizaje. Por otra parte, al seleccionar un método de
ensefianza debe tener en consideracion sus ventajas y desventajas, como se muestra en el cuadro

N° 3, a continuacion:

Cuadro N° 3

Ventajas y desventajas de los métodos didacticos

Método Ventajas Desventajas

didéctico

Permite en poco tiempo transmitir los | Poca interaccion entre el alumno

conocimientos a los alumnos; y el profesor; Dificil gestion de
Expositivo Permite sistematizar los | una clase mayor;
conocimientos; El profesor no estimula la

Facilita el trabajo con clase grande. actividad de los alumnos,

cuando éste tiene algun saber.

Requiere la existencia de
Desarrolla la actividad mental de los | recursos 'y  medios para
Trabajo alumnos; investigar lo que se pretende

independiente | EvalUa el nivel de capacidad de cada

alumnao.

Obtencion de ideas distintas por parte | Se  lleva mucho tiempo en

de los alumnos y el profesor; discusiones;




Elaboracién

conjunta

Aumenta las competencias sociales,
de interaccion y comunicacion

efectivas.

Hay pocas oportunidades para
que el profesor descanse

Trabajo en

Exige menor cantidad de materiales;

Desarrolla  la  capacidad  de

Dificultad de controlar a todos si

la clase tiene mayor nimero de

grupo cooperacion, el  sentido  de | alumnos;
responsabilidad, la tolerancia y el | No son todos los alumnos que
respeto mutuo. participan en la discusion.
Estimula curiosidad y el interés de los | Altos riesgos en manipulacion
alumnos; de los materiales;
Actividad | Desarrolla habilidades manuales | Altos costos y falta de
experimental | junto con los conocimientos sobre la | materiales;

estructura y la funcién de los aparatos
en el laboratorio;
Aumenta la motivacién y desarrolla

en el alumno el saber y el saber hacer

Tiempo relativamente largo

Fuente: elaboracion propia

2.3.  Metodologias alternativas para la ensefianza de la Quimica

34

Hoy en dia, el proceso de ensefianza de las Ciencias Naturales en general, o de la Quimica en

particular, no se debe limitar solo en las clases tedricas sino en otras metodologias que faciliten la

busqueda de explicaciones sobre determinados fendmenos que ocurren en la vida diaria, teniendo

en consideracion las circunstancias que permiten escoger las estrategias metodologicas. Estas

circunstancias estan relacionadas con la disposicion de recursos didacticos, caracteristicas de los

estudiantes, los objetivos educativos, entre otros.
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Por otro lado, en el aprendizaje de las ciencias es fundamental considerar las ideas previas que
los alumnos traen, lo que permite desarrollar una didactica que logre conocer esas concepciones y
trabajar a partir de ellas (Tricarico, 2007). Ciertamente, esa practica hace que el aprendizaje sea
significativo, en la medida en que se base en los conocimientos que los alumnos traen consigo,

para reconstruccion del saber.

Los conocimientos que el alumno posee sobre un determinado tema posibilitan establecer
relaciones substantivas y, en consecuencia, permiten, también, atribuir significado al nuevo
contenido (Coll et al., 1998). Sin embargo, para obtener las ideas previas de los alumnos es
relevante que el profesor formule pregunta(s) o proponga un tema que permita a los alumnos pensar
o desarrollar habilidades cognitivas, en la busca del saber. Por ejemplo, en el aula de Quimica, el
profesor puede orientar un debate aprovechando lo que se hace en la vida cotidiana, tratando de
saber qué pasa cuando el agua hierve y cuando el hielo se derrite, al final se establecen los dos

conceptos (punto de ebullicion y punto de fusion).

El proceso de ensefianza y aprendizaje, requiere una responsabilidad de participacion activa
entre los profesores y los alumnos (Ortiz, 2017). De hecho, la metodologia didactica empleada por
el docente debe estar centrada en el alumno, como forma de desarrollar competencias en aprender
a conocer, aprender a hacer, aprender a convivir que son los desafios de la educacién

contemporanea.

De la misma manera, se requiere un profesor creativo, critico-reflexivo o que esté comprometido

en el proceso de formacion de los estudiantes, como subraya Freire (2002):

“Un profesor que no toma en serio su practica docente, que por eso mismo no estudia y ensefia mal lo
que mal sabe, que no lucha por disponer de las condiciones materiales indispensables para su practica
docente, no coadyuva la formacion de la imprescindible disciplina intelectual de los estudiantes. Por

consiguiente se anula como profesor” (P.107).
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De todos modos, la busqueda de nuevas metodologias de ensefianza puede motivar el
aprendizaje y promover el interés de estudiante en lo que se supone que no es un tema importante
en su vida diaria. Sin embargo, es esencial combinar la ensefianza de la Quimica con la vida
cotidiana de los estudiantes (Garcia, Perreira y Fialho, 2017), quienes al darse cuenta de la
relevancia de los contenidos impartidos en la asignatura estaran determinados en aprender.
También es importante relacionar el conocimiento quimico y cientifico de las cuestiones sociales
y tecnoldgicas, estableciendo un didlogo entre el conocimiento y el mundo cientifico en el que vive
el estudiante, preparandolo para el mundo del trabajo y pensamiento critico. No obstante, la
ensefianza de la Quimica basada en s6lo el conocimiento de definiciones, formulas y clasificaciones
(aprendizaje memoristico) no llega a la gran mayoria de los estudiantes, que no se dan cuenta de

su importancia y no los relacionan con su realidad (Felippe y de Toledo, 2017).

Desde esta perspectiva, Kuleshova y Silva (2014) sostienen que el profesor de Quimica mas alla
de las précticas tradicionales puede utilizar las siguientes metodologias alternativas:

e Método de aprendizaje basado en problemas: permite a los estudiantes usar sus
conocimientos para resolver el problema, formulado por el profesor y, en caso de que los
conocimientos de los estudiantes no sean suficientes, los obliga a realizar investigaciones.

e Simulaciones informaticas: uso de las TIC, con el propoésito de facilitar el aprendizaje de
los contenidos que se ensefian en la Quimica

e Juegos didacticos: permiten interacciones linguisticas, diversion y placer en el aprendizaje
de un tema con total dedicacion por parte del alumno.

e Teatro cientifico: permite al alumno absorber méas facilmente el tema, asi como a estimular
su razonamiento, a reflejar su pensamiento y a promover la construccion de conocimientos
cognitivos, fisicos, sociales y psicomotores.

e Experimentos quimicos no realizados en laboratorio: se valora la ejecucion de experiencias
con la ayuda de material local, de bajo costo y de facil acceso. Por ejemplo, para las clases
sobre las propiedades de sustancias y mezclas homogéneas y heterogéneas, puede presentar
un experimento utilizando materiales como vasos de vidrio, plastico y aluminio, polvo de

tiza y sal de la cocina.
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e Mdsica como herramienta de ensefianza (uso de la musica con letras de contenidos

quimicos, en la busqueda de una ensefianza mas eficiente y significativa).

Por lo tanto, es necesario utilizar el trabajo practico y diferentes medios de educacién a lo largo
del ciclo educativo. Por ejemplo, los experimentos contribuyen al desarrollo de actitudes, como el
trabajo sistemético u ordenado, el uso racional de materiales y tiempo, el trabajo en equipo, la
proteccion del medio ambiente, entre otros (MINED, 2008). Los estudiantes deben tener momentos
para desarrollar sus habilidades y destrezas con el fin de tener éxito en el aprendizaje de la Quimica
0 en la basqueda del conocimiento. Asimismo, Camuendo (2004) en su estudio verificd que en las
clases donde se realiz6 investigacién hubo una mejora significativa en el rendimiento académico
de los estudiantes después de los experimentos. Esta mejora también se manifesté en un cambio de
actitud, ya que al principio los alumnos no hacian preguntas y respondian las preguntas de los
profesores con muchas dificultades. Después de que los experimentos llevaron a cabo mediante el
didlogo interactivo, los estudiantes comenzaron a hacer preguntas, presentar sus opiniones, sacar

sus propias conclusiones y responder las preguntas de los profesores con menos dificultades.

En el mismo contexto, se puede adoptar el método de Aprendizaje basado en Proyecto en el
desarrollo de las clases de Quimica, aumentando la posibilidad de que el educando sea un sujeto
creativo, critico y reflexivo. Con este método, el profesor no debe exponer todo el contenido de la
ensefianza planificada para que la clase pueda entonces comenzar el trabajo de investigacion. Por
el contrario, son los propios alumnos que tienen que buscar los materiales y el conocimiento para
lograr los conocimientos de aprendizaje propuestos. En este sentido, el papel del profesor es
mediar, asesorar y colaborar puntualmente con los alumnos. De ahi, a partir de una misma pregunta
inicial, los estudiantes pueden generar diferentes respuestas o afiadir diferentes conocimientos y
complementarlos entre si (de Oliveira Pinto, 2019). El otro método que busca dar explicacion de
fendmenos basandose en preguntas es la indagacion cientifica, cuyo mayor proposito es “conducir
al conocimiento y la comprension del mundo natural y artificial a través de la interaccién directa

con el mundo y a través de la generacion y recoleccion de datos para su uso como evidencia en el



38

proceso de someter a prueba las explicaciones de fendmenos y eventos” (Harlen, 2013, p.12). El
método de indagacion cientifica es una de las estrategias metodoldgicas centrada en el alumno y

que puede ser utilizado al momento de desarrollar el curriculo de las ciencias en general.

3. Rendimiento académico

El rendimiento académico es un nivel de conocimientos demostrado en una area o materia
comparado con la norma de edad y nivel académico (Jiménez citado por Navarro, 2003). La
complejidad del rendimiento académico se inicia desde su conceptualizacion, ya que en ocasiones
se le denomina como aptitud escolar, desempefio académico o rendimiento escolar, pero las
diferencias de concepto so6lo se explican por cuestiones semanticas, ya que generalmente, en los

textos, en la vida escolar y la experiencia docente, son utilizadas como sinénimos (Navarro, 2003).

El rendimiento académico se refiere a los logros alcanzados por el alumno en relacion a otros y
de acuerdo a una norma de la institucién educativa, por lo que es el mismo estudiante el responsable
de su aprovechamiento escolar (Ortega, Mendoza y Ballestas, 2014). En términos generales,
representa los resultados alcanzados por los estudiantes en una evaluacién a lo largo del proceso
de ensefianza y aprendizaje. Del mismo modo, permite identificar el nivel del desempefio escolar
alcanzado por el estudiante (avances y retrocesos). Como afirma Santrock (2009), los problemas
del rendimiento académico pueden surgir cuando los estudiantes no se fijan metas, no planean
coémo alcanzarlas y no monitorean adecuadamente su progreso hacia esas metas; por otro lado,
pueden surgir cuando los estudiantes tienen un bajo desempefio y bajas expectativas de exito, tratan
de proteger su autoconcepto evitando el fracaso, son perfeccionistas, se vuelven extremadamente

ansiosos o pierden el interés, o se alienan de la escuela.
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Desde esta perspectiva, “el rendimiento académico es también la resultante del complejo mundo
que envuelve al estudiante, determinado por una serie de aspectos cotidianos como el esfuerzo, la
capacidad de trabajo, la intensidad de estudio, sus competencias, aptitudes, personalidad, atencion,
motivacidn, memoria, recursos tecnoldgicos, entre otros, que afectan directamente el desempefio
académico de los individuos” (Ortega et al., 2014, p.36). Sin embargo, algunos estudio plantean
que existe relacion entre el rendimiento academico y los métodos de ensefianza utilizados por los
profesores durante el desarrollo de las clases. Por ejemplo, en las investigaciones de Pefia Concha
(2005), Roque (2009), Guamapa Tuanana (2017) y Bizama Villagran (2018) se han demostrado
que las préacticas docentes influyen en el nivel del rendimiento académico de los estudiantes. Es
decir, los métodos didacticos aplicados por los profesores en el proceso de ensefianza-aprendizaje

contribuyen para el bajo o alto desempefio académico de los estudiantes.

Por otra parte, las instituciones educativas, pueden influir directa o indirectamente en la
conducta de sus estudiantes, dependiendo del tipo de liderazgo por los que se ejercitan,
condicionando asi el desempefio académico. No obstante, para que el éxito sea efectivo, es
fundamental, la articulacion de los factores internos de la escuela con el entorno, la colaboracion
entre los profesores, como actores directos y el papel activo de los padres y/o apoderados. Por
ejemplo, en las investigaciones de Pefia Concha (2005), Roque (2009), Guamapa Tuanana (2017)
y Bizama Villagran (2018) se han demostrado que las practicas docentes influyen en el nivel del
rendimiento académico de los estudiantes. Es decir, los métodos didacticos aplicados por los
profesores en el proceso de ensefianza-aprendizaje contribuyen para el bajo o alto desempefio

académico de los estudiantes.

Por otra parte, las instituciones educativas, pueden influir directa o indirectamente en la
conducta de sus estudiantes, dependiendo del tipo de liderazgo por los que se ejercitan,
condicionando asi el desempefio académico. El idioma, asociado al entorno social de origen,
contribuye decisivamente al éxito en aprendizaje, implicando percepciones particulares y

especificas de la realidad (Macamo, 2015).
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Esta investigacion se llevo a cabo con estudiantes de las tres escuelas publicas de la provincia
de Maputo, en Mozambique. De hecho, para una mejor comprension, se presenta en este capitulo
la informacion basica del pais, de la provincia, del sistema educativo, de la situacion del

profesorado, del curriculo de la ensefianza secundaria y del proceso de ensefianza y aprendizaje de

la Quimica en el nivel secundario.

1. Ubicacién del pais y de la provincia donde se realizo la investigacion

Mozambique es un pais perteneciente al Africa subsahariana, situado en la costa oriental del
Africa Austral, con una extension de 800000 km?. Limita al norte con Zambia, Malawi y Tanzania;
al sur y suroeste con Sudéfrica, al oeste con Suazilandia y Zimbabue; y al este con el océano Indico,
frente a isla de Madagascar ((Equipo UCM-IEPALA, 2010). El pais esta dividido en once
provincias, a saber: Nampula, Niassa, Cabo Delgado, Tete, Zambezia, Manica, Sofala, Inhambane,

Gaza, la provincia de Maputo y ciudad de Maputo (que es la capital). (Ver figura N°1).
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Figura N°1: Mapa de Mozambique*
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La provincia de Maputo es la mas meridional de Mozambique y su capital es la ciudad de
Matola, ubicada a s6lo 10 km al oeste de la ciudad de Maputo. Con una superficie de 23.576 km?,
esta provincia esta dividida en 8 distritos y tiene 4 municipios: Boane, Manhica, Matola y
Namaacha (ver figura 2). Limita al norte con la provincia de Gaza, al este con el océano indico, al
sur con la provincia sudafricana de KwaZulu-Natal y al oeste con Suazilandia y la provincia
sudafricana de Mpumalanga. De acuerdo con los resultados Preliminares del Censo 2017, se estima

que la provincia de Maputo tiene una poblacion de 2,5 millones de habitantes.?
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Figura N° 2: Mapa de la provincia de Maputo

2 Disponible en: http://www.pmaputo.gov.mz/ (Portal de Gobierno de Maputo, Mozambique, consultado en 16 de

julio de 2019)
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2. Sistema Educativo en Mozambique

En Mozambique, con la conquista de la Independencia Nacional en 1975, la Educacion paso a
figurar en la cima de las prioridades del Gobierno. Asimismo, el pais encara a la educacién como
un derecho humano y un instrumento primordial para el desarrollo econémico, social y politico a
través de la formacion de ciudadanos (MINED, 2012).

No obstante, con el propoésito de acelerar el nivel de formacion de la poblacion mozambiquefia,
el Gobierno ha decidido nacionalizar la Ley N° 4/83 que considera la escolarizacion obligatoria y
gratuita en la ensefianza primaria; cuya finalidad era ofrecer a todos los ciudadanos la oportunidad
de asistir a la escuela con vista a aumentar la capacidad del capital humano (De Ministros, 2009).
Ante todo, el proceso de educacion formal sigue siendo considerado como un elemento de
civilizacion, es decir, la educacion en si misma, es vista como un elemento que otorga a los jovenes

una imagen socialmente respetada.

Por lo tanto, el Gobierno sigue dando prioridad a la educacion, con el objetivo de formar
personas capaces de desempefiar un papel activo en la promocion del desarrollo econémico, social,
politico y cultural del pais. Un hecho que ha contribuido para disminuir la tasa de analfabetismo y,
de cierto modo, es un aporte para generar competencias necesarias para cumplir con los objetivos

requeridos por la nueva dindmica del mundo (MINEDH, 2017).

2.1. Estructura del sistema educativo

Segun la Ley 6/1992, el sistema Educativo de Mozambique se divide en: ensefianza preescolar,

ensefianza escolar y ensefianza extraescolar.
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La ensefianza preescolar no es obligatoria y esté dirigida a nifios cuya edad sea inferior a seis
afios. La ensefianza escolar se divide a su vez en Ensefianza General, Ensefianza Técnico-

profesional y Ensefianza Superior. El portugués es el idioma oficial y el idioma de instruccion.

La educacion extraescolar incluye actividades de alfabetizacion y de perfeccionamiento,
actualizacion cultural y cientifica realizada fuera del sistema educativo regular (MINED, 2012).

“La ensefianza general proporciona una educacion basica que contribuya a garantizar la igualdad
de oportunidades, dar una formacion integral a los ciudadanos y responder a las necesidades del
pais, tanto materiales y culturales como de desarrollo econémico y social. La ensefianza general
comprende 12 cursos o grados organizados en dos niveles: primaria y secundaria. La Ensefianza
primaria (EP) es obligatoria y consta de dos ciclos: EP1 (de 1° a 5° grado) y EP2 (6° y 7° grados)”
(Equipo UCM-IEPALA, 2010, p.13).

Por otra parte, la Ensefianza Secundaria General (ESG) se subdivide en dos ciclos: Ensefianza
Secundaria General de primer ciclo (ESG1), que comprende de 8° a 102 grado Yy Ensefianza
Secundaria General de segundo ciclo (EGS2), que comprende de 11° a 12° grado.

En comparacion con la ensefianza primaria, la educacion en el nivel secundario no es gratuita.
Ademaés, no hay exdmenes de ingreso y para satisfacer la alta demanda de plazas (cupos), este nivel
funciona con turnos nocturnos, principalmente para estudiantes mayores (con mas de 15 afos)
ademas las escuelas privadas desempefian un rol fundamental en la incorporacidn de los estudiantes
sin acceso a educacion publica. No obstante, recientemente, el Ministerio de Educacion introdujo
un programa en la Educacion Secundaria General que es la Educacion Abierta y a Distancia (EAD)
cuya cobertura aun es limitada (MINED, 2012). Este sistema surge como alternativa para
minimizar las dificultades de los alumnos sin acceso a la educacion presencial, contribuyendo en

la reduccién del abandono escolar.

“Ante todo, la pobreza, la distancia entre escuela y hogar y la escasez de escuelas y docentes

son las principales causas de ausentismo en la escolaridad basica. Por otro lado, no todas las
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escuelas de Mozambique imparten todos los cursos y ciclos de los que se compone la ensefianza
general. Lo mas comun es que en las diferentes escuelas solo se imparta uno de los ciclos de EP o
ESG. Cuando en una escuela se pueden estudiar ambos ciclos de ensefianza primaria, recibe el
nombre de Escuela Primaria Completa (EPC). Esta division de escuelas por ciclo, es una de las
principales causas de abandono escolar en los momentos de transicion de un ciclo a otro” (Equipo
UCM-IEPALA, 2010, p.13).

Con respecto a la ensefianza técnico-profesional (ETP) sefialar que consta de dos niveles: Basico
y Medio, ambos con duracién de tres afios, y se organiza por rama: comercial, industrial y agricola.
Para ingresar en el basico, debe haber finalizado EP2 (hasta 7° grado) y para acceder al nivel Medio
se debe haber completado la ESG1 (hasta 10° grado) o el tercer afio del nivel basico de la ETP.

Ademas, este nivel educativo no es gratuito (MINEDH, 2017).

Por lo que se refiere a la ensefianza superior, hay que tener en cuenta que involucra
universidades pablicas, academias e institutos de educacién superior y privados. Para ingresar a la
educacién superior, los estudiantes tienen que terminar el 12° grado de la ESG o el equivalente de

la ensefianza técnica profesional y aprobar un examen de admision.

2.2. Administracién del sistema educativo

El Ministerio de Educacion es responsable de la elaboracion de las politicas nacionales y del
seguimiento y control mediante un sistema integrado de planificacion, financiamiento y la
supervision, asegurando una coherencia continua con las principales prioridades y objetivos del
Gobierno. Al mismo tiempo, el Ministerio tiene la funcion de elaborar normas educativas, incluida
la elaboracion de planes de estudio, la investigacion educativa y la reglamentacion de los
procedimientos, las calificaciones, la creacion y el funcionamiento de las instituciones educativas,

entre otros (MINEDH, 2017). A nivel de las provincias y distritos existen las Direcciones
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Provinciales de Educacion y Cultura (DPEC), asi como los Servicios Distritales de Educacion,
Juventud y Tecnologia (SDEJT) que son responsables de la gestion local del sistema educativo,

desde la apertura de las escuelas hasta la colocacion y traslado de los profesores.

3. Situacién de los profesores

El profesor, desempefia un papel relevante en la ensefianza, le corresponde estimular el proceso
de ensefianza y aprendizaje mediante la creacion de interacciones con los estudiantes y con la
sociedad en general. En este sentido, en los ultimos tiempos, el sistema educativo de Mozambique
ha estado introduciendo reformas, en lo que se refiere a la formacion de los profesores, como forma

de actualizar o capacitar el docente en sus practicas pedagogicas.

“La formacion implica dejar ser, reconocer la identidad del estudiante y permitir su identidad”
(Ortiz, 2017, p.68). En efecto, es fundamental que la institucion escolar integre a su vida cotidiana
la cultura extra-escolar de los alumnos y de los profesores al mismo tiempo que desarrolle en los
alumnos habilidades para utilizar los instrumentos de su propia cultura, ademas de fomentar la

formacion continua de los profesores en diferentes niveles educativos.

Desde esta perspectiva, en Mozambique, fue creado una Direccion Nacional de Formacion de
los Profesores (DNFP) con el fin de mejorar el rendimiento de los profesores, entre otras cosas,
garantizar una mejor integracion de la formacion con el desarrollo profesional y el fomento de una

mejor cooperacion entre los distintos agentes internos y externos del gobierno (MINED, 2012).
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Por otro lado, el tema de la formacion de los profesores mozambiquefios en manejo y uso de
nuevas plataformas tecnoldgicas de ensefianza es un asunto crucial que requiere una reflexion en
lo que concierne a la innovacion curricular y al entorno o contexto del proceso educativo. Sin
embargo, este transito ha tenido defectos en la medida en que el proceso de ensefianza y aprendizaje
de las tecnologias de informacién y comunicacion (TIC), ocurre en un contexto donde hay pocos
profesores formados en el area de las tecnologias, escasez de material informatico e infraestructuras

adecuadas.

No obstante, las dificultades de los profesores no se pueden analizar sélo en términos de tareas
y métodos de transmision de contenidos, sino otros factores que de forma directa o indirecta

influyen en el desempefio académico y/o laboral de los profesores, en diferentes niveles educativos.

Por ejemplo, en el pais, uno de los problemas que afecta los docentes de diferentes niveles
educativos esta relacionada con el bajo salario, lo que hace que algunos profesores abandonen la
docencia en busqueda de otras actividades que les permiten mejorar el sustento familiar. En la
misma perspectiva, segun el estudio desarrollado por el equipo UCM-IEPALA (2010), los
profesores se encargan hasta de dos y tres turnos de clases para obtener un mayor salario, lo que

hace que el rendimiento académico y la calidad de ensefianza se vea perjudicada.

Por otra parte, las condiciones de trabajo (el numero de alumnos en una clase, la falta de
laboratorios, de materiales tecnologicos, de sillas y mesas, el tamafo de la sala, entre otros) en el
aula son consideradas como la causa de insatisfaccion docente. De acuerdo con la investigacion de
Lobo y Nheze (citados por MINEDH, 2017), los profesores afirman que deben hacer un esfuerzo
adicional para acompaiiar las actividades de todos los alumnos en el aula, ya que, por un lado, hay

muchos alumnos en un aula (aproximadamente 80).

Ademas, “Mozambique cuenta con diferentes grupos étnicos y una gran riqueza cultural,
consecuencia de esta diversidad son los problemas linglisticos y de comunicacion debido al
desconocimiento de las lenguas maternas por parte del profesorado y la imposicion del portugues

como lengua oficial del pais y de la ensefianza. El escaso dominio del portugués es con frecuencia
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una causa mas que mina la calidad de la ensefianza y ahonda en el abandono y fracaso escolar”
(Martinez y Cabello, 2015, p.6).

4. Curriculo de la Ensefanza Secundaria

El curriculo presenta un conjunto de criterios, planes de estudio, programas, metodologias y
procesos que contribuyen a la formacién integral y la construccion de identidad cultural nacional,
regional y local, incluyendo también los recursos humanos, académicos y fisicos para poner en
préctica las politicas y llevar a cabo el proyecto educativo institucional (ley general de educacion,
citada por Acosta y Montezuma, 2011). En efecto, para la elaboracion e implementacion de un

curriculo hay que analizar los factores disponibles con el fin de lograr con objetivos establecidos.

En Mozambique, el curriculo se define como una estructura académica que tiene como propdsito
garantizar el desarrollo integrado de habilidades, conocimientos y valores (MINED, 2003). En este
contexto, la implementacion del curriculo implica cambios en la sociedad con el fin de formar
ciudadanos responsables, activos y emprendedores, teniendo en cuenta los desafios de la educacion

contemporanea.

No obstante, segun el Plano Estratégico de la Educacion (PEE 2012-2016), el enfoque principal
de la ESG esta relacionada con el aumento de numero de graduados, disminucién del abandono
escolar y la tasa de reprobacion, la expansion de la ensefianza y la ensefianza privada. Por
consiguiente, el curriculo vigente en la Ensefianza Secundaria General (introducido en 2008)
presenta las siguientes innovaciones: el caracter profesional, los nuevos enfoques de los ciclos de
aprendizaje, la ensefianza-aprendizaje integrado, la integracion de contenidos de interés local, la
introduccion de las lenguas mozambiquefias, la integracion de temas transversales y otras

actividades complementarias al curriculo.
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Asimismo, segun MEC/INDE (2007), el curriculo de la ESG en Mozambique, esta orientado
por los siguientes principios:

e Educacion inclusiva: busca atender las necesidades de aprendizaje de todos los nifios,
jovenes y adultos con énfasis en aquellos que son vulnerables o que presentan
condiciones precarias Y las personas con discapacidad.

e Ensefanza-aprendizaje orientada para el desarrollo de competencias para la vida:
disefiada para preparar a los jovenes para la vida, o sea, aplicar sus conocimientos en la
resolucion de los problemas complejos y para continuar aprendiendo a largo de la vida.

e Aprendizaje centrado en el alumno: el estudiante es sujeto activo en busca de los
conocimientos y en la construccion de la vision del mundo.

e Ensefianza general integrada: desarrolla en el alumno un conjunto de conocimientos,
habilidades, valores y actitudes de forma articulada con todas las formas de aprendizaje
que compone el curriculo.

e Ensefianza-aprendizaje en espiral: permite al alumno establecer relaciones entre la
informacidn nueva y la anterior en un proceso continuo de construccion de su vision del

mundo.

4.1. Areas curriculares

De acuerdo con el plan curricular de ensefianza secundaria general (PCESG), presentado por
MEC/INDE (2007), cada uno de los ciclos comprende un conjunto de &reas curriculares y sus

disciplinas.

1°ciclo (ESG1): se encuentra estructurada de siguiente modo:
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Comunicacion y Ciencias Sociales: disciplinas obligatorias (Historia, Inglés, Geografia y
Lengua Portuguesa) y opcionales (Lenguas mozambiquefias, Artes Escénicas, Francés y
Turismo), donde el alumno escoge una en el ciclo.

Matematica y Ciencias Naturales: Matematica, Quimica, Fisica y Biologia (todas
obligatorias).

Actividades précticas y Tecnoldgicas: Educacion Visual, Educacion Fisica y Tecnologias

de Informacion y Comunicacion (en décimo grado).

2° ciclo (ESG2): presenta las mismas areas curriculares del 1° ciclo, donde de acuerdo con el

plan de estudio el alumno tendréa 10 disciplinas, asi distribuidas:

6 disciplinas comunes: Portugués, Inglés, Introduccién a la Filosofia, Matematica,
Educacién Fisica y las TIC.

3 disciplinas especificas elegidas en funcion del curso superior que pretende seguir o de un
area laboral (opcion A: Historia, Geografia y Francés, opcion B: Quimica, Fisica y
Biologia; opcion C: Educacion Visual, Fisica y Disefio y Geometria Descriptiva).

1 disciplina Profesional: Nociones de espiritu emprendedor (opcién A), Agricultura y

ganaderia (opcion B) e Introduccion a la Psicologia y la Pedagogia (opcién C)

5. Proceso de Ensefianza y Aprendizaje (PEA) de la Quimica en Mozambique

Desde hace algunos afios, no todos los profesores tenian motivacién para encontrar alternativas

metodoldgicas a la ensefianza de la Quimica ante tantas dificultades. En efecto, muchos estudiantes

y profesores de la ESG han aprendido y ensefiado la Quimica durante afios sin haber realizado

experimento en un laboratorio (Francisco, 2004). Es decir, en Mozambique debido a la falta de

recursos en las escuelas, esta actividad practica es poca explorada y los profesores se limitan a las

clases tedricas, lo que dificulta la comprension de ciertos contenidos de la asignatura, por parte de

los estudiantes.
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Por otro lado, la Quimica tiene una carga horaria reducida (2 horas semanales en la ESG1 y 3
horas semanales en la ESG2), lo que hace con que algunos profesores no cumplan con la ensefianza
de todos los contenidos programados. Ademas, los docentes se enfrentan a problemas de
hacinamiento (clases numerosas) en las aulas, o0 sea, en su mayoria, los profesores de Quimica son
obligados a ensefiar 12 clases con més de 70 estudiantes por clase. En todo caso, la falta de los
docentes de Quimica en nivel secundario contribuye a la mala calidad educativa. Como supone
Francisco (2004), la falta de los profesores en general, y de Quimica en particular, se debié al
abandono, por eleccién politica e ideoldgica, de los pocos profesores de las antiguas escuelas

secundarias, institutos industriales y universidades, después de la independencia de Mozambique.

5.1. Contenidos de Quimica en la ESG

La introduccion de la Quimica se realiza en el 8° grado y contribuye a desarrollar en los alumnos
la capacidad de interpretacion cientifica del mundo, explicandola desde el punto de vista quimico.
Por otro lado, el profesor tiene en cuenta los conceptos de las otras disciplinas que los estudiantes

pueden aplicar para mejorar su comprension de esta ciencia.

En el 9° grado, los alumnos profundizan sus conocimientos sobre la estructura de las substancias
y sus propiedades a la luz de la teoria atdbmica-molecular, estableciendo vinculos con el sistema
periddico de elementos. El proposito de esta clase es resumir los principales tipos de compuestos

inorganicos, asi como ejercitar a los estudiantes en el uso de lenguaje quimico.

En el 10° grado se completa el estudio de los compuestos inorganicos iniciados en 8° grado y se
sistematiza el conocimiento de la Tabla Periddica. Los estudiantes comienzan el estudio de los
compuestos organicos, ampliando asi el conocimiento sobre las sustancias, sus transformaciones y
aplicaciones (MINED, 2008).
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En el 11° grado los alumnos profundizan su conocimiento de los principales tipos de compuestos
inorganicos y ejercitan el uso del lenguaje de Quimica y en el 12° grado los alumnos contintian el
estudio de los compuestos inorganicos y organicos, ampliando el conocimiento de las sustancias y

sus transformaciones.
De acuerdo con el curriculo, los principales contenidos de Quimica definidos en la ESG se

encuentran en el cuadro N° 1, a continuacion:

Cuadro N° 4

Contenidos de Quimica en la ESG

Nivel Contenidos ( unidades tematicas)

12 Unidad: Introduccidn al estudio de la Quimica

8° 2% Unidad: Sustancias y mezclas
grado 3% Unidad: Estructura de la materia y reacciones quimicas
42 Unidad: Agua

12 Unidad: Estructura atomica y Tabla Periddica

2% Unidad: Enlaces quimicos

90 3% Unidad: Principales clases de compuestos inorganicos
grado 42 Unidad: El cloro y los elementos del grupo VIIA
52 Unidad: Azufre y los elementos del grupo VIA

62 Unidad: Nitrégeno y los elementos del grupo VA. Fertilizantes minerales

12 Unidad: Carbon y elementos del grupo IVA

2% Unidad: Introduccién al estudio de la Quimica Orgéanica
10° 3% Unidad: Hidrocarburos

grado 42 Unidad: Alcoholes y Fenoles

5% Unidad: Aldehidos y Cetonas

62 Unidad: Acidos Monocarboxilicos




11°
grado

12 Unidad:
2% Unidad:
3% Unidad:
42 Unidad:
52 Unidad:
62 Unidad:
72 Unidad:

Conceptos Fundamentales

Estructura atbmica

Tabla Periodica

Enlaces Quimicos

Principales clases de compuestos inorganicos
Soluciones

Termoquimica

120
grado

12 Unidad:
223 Unidad:
3% Unidad:
42 Unidad:

52 Unidad

Cinética Quimica

Equilibrio Quimico

Equilibrio quimico en solucion acuosa
Reacciones Redox Yy Electroquimicas

: Quimica Organica

Fuente: Elaboracion propia como adaptacion de MINED (2008)
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Ademas de los contenidos definidos en el curriculo, existen otros que por su naturaleza pueden

ser tratados en mas de una asignatura, como los temas transversales. Los procedimientos

metodoldgicos para su tratamiento se encuentran en cada unidad tematica y dependen de la
especificidad de cada tema (MINED, 2008).
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Hipotesis

Existe asociacion entre las estrategias metodoldgicas usadas en la ensefianza de la Quimica
y el rendimiento académico de los estudiantes de las tres escuelas secundarias de la
provincia de Maputo, Mozambique.

No existe asociacion entre las estrategias metodologicas usadas en la ensefianza de la
Quimica y el rendimiento académico de los estudiantes de las tres escuelas secundarias de

la provincia de Maputo, Mozambique.
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1. Objetivo General

Establecer la asociacion entre las estrategias metodoldgicas usadas en la ensefianza de la
Quimica y el rendimiento académico de los estudiantes de tres escuelas secundarias publicas de la

provincia de Maputo, Mozambique.

1.1.0Objetivos Especificos

e Identificar las las estrategias metodoldgicas usadas en ensefianza de la Quimica en las tres
escuelas secundarias de la provincia de Maputo, Mozambique;

e Analizar larelacion de las estrategias metodoldgicas usadas en la ensefianza de la Quimica
y el rendimiento académico de los estudiantes de las tres escuelas secundarias de la
provincia de Maputo, Mozambique;

e Determinar la relacion entre las estrategias metodoldgicas usadas en la ensefianza de la

Quimica y las variables sexo, gusto por la Quimica y lugar de procedencia de la escuela.
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1. Definicion operacional de las variables

Variable independiente: Estrategias metodoldgicas

En esta investigacion, fueron medidos a través de una encuesta (escala tipo Likert), aplicado a
los estudiantes.
Variable dependiente: Rendimiento académico

El rendimiento académico representa las notas alcanzadas por los estudiantes en diferentes
modalidades de evaluacion (seminarios, pruebas escritas, pruebas orales, entre otros).

En este estudio, para medir el rendimiento académico se consideraron las puntuaciones medias

del primer trimestre del afio 2019 (en la asignatura de Quimica).

Variables de control: sexo, gusto por la Quimica y lugar de procedencia de la escuela

La informacion al respecto de las variables de control fue obtenida a partir de la encuesta
aplicada a los estudiantes
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1. Paradigma

La presente investigacion se vincula al paradigma positivista, cuyo desarrollo se basa en la
metodologia cuantitativa que permite transformar las informaciones o respuestas en datos
numericos. Como sostienen Stracuzzi y Pestana (2012), este paradigma se fundamenta en el
empirismo o positivismo logico que asume la objetividad como Unico camino para obtener el
conocimiento y tiene como proposito de explicar, predecir y controlar los fendmenos en estudio.
En la misma perspectiva, ofrece la posibilidad de generalizar los resultados mas ampliamente, asi
como presenta una gran posibilidad de réplica y facilita la comparacion entre estudios similares
(Hernandez, Fernadndez y Baptista, 2010). En suma, la investigacion cuantitativa presenta
siguientes caracteristicas:

e Su orientacion se dirige a la comprobacion y contrastacion de teorias;

e se usan experimentacion, cuestionarios, pruebas y observacién sistematica en el proceso de

recogida de los datos;

e parte de teoria constituida para verificar las hipotesis, establecer leyes universales y llegar

a generalizaciones a partir de muestras estadisticas representativas de poblaciones (modelo
hipotético-deductivo);

e mantiene la vision objetiva, real, determinada y externa de la realidad;

e contrasta y falsea hipdtesis para sustituir el sentido comin y el razonamiento especulativo;

e Dbusca hechos que no cambien y acumula datos y causas del comportamiento;

e desea obtener datos confiables y validos; entre otros (Robledo et al., 2004).

2. Disefno

En el presente estudio se procedio con el disefio correlacional de corte transversal, pues la
recoja de informacién fue hecha en una sola etapa (Hernandez et al., 2010). Asimismo, la

investigacion consistio en describir y establecer la relacion entre las estrategias metodologicas
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(variable independiente) y el rendimiento académico (variable dependiente), teniendo en
consideracion las hipotesis planteadas. Como afirman Alaminos y Castejon (2006), el método
correlacional se caracteriza por no hacer uso de la manipulacion experimental ni de la asignacién
de los sujetos al azar. También permite establecer asociaciones o tendencias entre hechos,

fendmenos, caracteristicas, entre otros.

3. Participantes

Basandose en el muestreo no probabilistico por conveniencia (Wood y Smith, 2018), que
consistié en invitar a todos los individuos (alumnos) que quieran participar en la investigacion; se
trabajo con 3 escuelas secundarias publicas de la provincia de Maputo (en Mozambique), que
fueron seleccionadas por casualidad. Dichos establecimientos educativos fueron: Escuela
Secundaria Bonifacio Gruveta Massamba (ESBGM), Escuela Secundaria de Mabilibili (ESM) y
Escuela Secundaria de Capezulo (ESC). Sin embargo, estos centros educativos no son

representativos de la poblacion.

Los datos del muestreo, poblacién y contexto geografico de cada entidad educativa se

encuentran en el cuadro N°5:

Cuadro N°5

Poblacion y muestreo del estudio

Ubicacion | Lugar Alumnos Alumnos
Escuelas | (distrito) (proveniencia) | matriculados | Participantes
ESBGM | Matola Urbana 1753 57

ESM Matutuine | Rural 864 78

ESC Matutuine | Rural 544 43
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El numero total de los participantes fue de 178 estudiantes que pertenecen al décimo grado de
la ensefianza secundaria, con edades comprendidas entre 14 y 19 afios; el promedio de edad fue
15,6 y desviacion estandar de 0,947. En cuanto al sexo, destacar que 82 fueron hombres y 96 fueron
mujeres. En lo que se refiere al gusto por el aprendizaje de la Quimica, 80,9% (144 estudiantes)
plantearon que les gustan la Quimica y 19,1% (34 estudiantes) afirmaron que no les gustan la

Quimica.

4. Instrumentos de recoleccion de datos

Para obtencion de los datos, se aplicd un cuestionario a los estudiantes involucrados en la
investigacion. El propdsito del cuestionario es obtener un gran volumen de informacion en tiempo
corto y permitir hacer un contraste 0 comparacion con la informacion obtenida a partir de otros
instrumentos (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2006). El instrumento aplicado a los estudiantes
utiliza escala de tipo Likert cuyo principal enfoque es evaluar la metodologia docente a través de
la percepcion y opiniones que ellos tienen en relacion a la forma como los profesores imparten las
clases (Sanchis y Santana, 2015). Segun las autoras, la escala permite valorar como el profesor
trabaja en el aula y a partir de los resultados se identificara los elementos que deben ser modificados

para favorecer la formacion de las competencias de los alumnos y sus logros académicos.

En cuanto a la constitucién del instrumento (ver anexo N°1), cabe sefialar que consta de dos
partes: la primera parte es constituida por datos personales (nombre, sexo y edad), variables del
establecimiento educativo (hombre de la escuela, curso) y ademas contiene la variable relacionada
con el aprendizaje de la Quimica donde se busca saber de los alumnos se les gustan o no la Quimica.
La segunda parte presenta 65 reactivos (items), distribuidos en ocho dimensiones: Planificacién
del proceso de ensefianza-aprendizaje (items 1y 2), Tipologia actividades ensefianza-aprendizaje
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(items 3 al 8), Estilo docente (items 9 al 31), Utilizacion de los espacios y tiempo (item 32),
Estructura y Organizacion de los contenidos (items 33 al 37), Materiales curriculares y otros
recursos didacticos (items 38 al 46), Sentido y papel de la evaluacién (items 47 al 64) y Valoracion
general de la metodologia docente (item 65). Se le asigno puntaje de 1 a 4 a las respuestas de los
participantes a los items positivos y a los items inversos de 4 a 1, donde 1 equivale a nunca, el 2
pocas veces, el 3 muchas veces y el 4 siempre. Por otro lado, la revision del instrumento juntamente
con el profesor guia permitié reformular y/o modificar el lenguaje para los items 8 y 38. Ademas,
antes de aplicar el instrumento a los estudiantes de Mozambique, se hizo la traduccién del espafiol

al portugues.

En lo que se refiere al rendimiento académico, se solicitd a cada establecimiento educacional

informacion sobre las calificaciones obtenidas por los estudiantes en la asignatura de Quimica.

5. Procedimiento

El proceso de la recoleccion de informacion acerca de la vision que tienen los participantes sobre

la metodologia docente se realiz6 utilizando la siguiente estrategia:

La primera tarea consistié en enviar cartas a los directivos de las tres escuelas seleccionadas,
solicitando autorizacion para recoja de los datos. Los mismos fueron informados sobre los objetivos
de la investigacion. En seguida, se contacto con los alumnos participantes del estudio, explicando
los motivos de la investigacion y fueron invitados a contestar el cuestionario propuesto y a firmar
el consentimiento informado (ver Anexo N°2). Por Gltimo, se realiz6 el analisis de la informacién

obtenida. El tiempo empleado por los alumnos en responder el cuestionario fue de 45 minutos
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6. Analisis de los datos

El proceso de andlisis de datos consistié en resumir y describir la informacion obtenida, con
apoyo de técnicas estadisticas. Asimismo, en cuanto a las respuestas de los alumnos, el anélisis de

los datos siguid los siguientes pasos:

En primer lugar, se determind el nivel de confiabilidad (Alfa de Cronbach) total del instrumento
aplicado a los estudiantes. Se considera confiabilidad aceptable cuando el Alfa de Cronbach supera
el valor de 0.70 (Molina et al., 2013), revelando una relacion entre los items. En el mismo sentido,
se analizd la confiabilidad de las dimensiones que presentan mas de tres items (Ver anexo 1). Por
consiguiente, fueron descartadas tres dimensiones (Tipos de actividades de ensefianza-aprendizaje,
Estructura y Organizacion de los contenidos y Materiales curriculares y otros recursos) por
presentar el nivel de confiabilidad baja (Alfa de Cronbach menor que 0,7). No obstante, con el fin
de mejorar el valor de Alfa de Cronbach fueron eliminados los items con correlacion total de
elementos corregidas menor que 0,2 (Sanchis y Santana, 2015); asi siendo, se suprimi6 los items
9, 26 y 29 en la dimensidn Estilo docente y items 56, 58 y 64 en la dimension Sentido y papel de

evaluacion.

En la segunda fase, se realizé el Andlisis Factorial Exploratorio (AFE) de las dos dimensiones
con fiabilidad aceptable (Estilo docente y el Sentido y papel de evaluacion). Esta analisis representa
una técnica estadistica de reduccion de datos que permite al investigador explorar con mayor
precision las dimensiones o variables a medir (Mavrou, 2015). En este sentido, fue aplicada la
prueba de Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) y la prueba de esfericidad de Bartlett. Ambas indican la
adecuacion de los datos para realizar en analisis factorial. La prueba KMO indica la proporcién de
varianza de los datos que puede considerarse comdn a todas las variables y cuando presenta un
valor cercano a 1 (unidad) evidencia que la muestra es apropiada para la aplicacion de analisis de
factores; por otro lado, la prueba de esfericidad de Bartlett examina si la matriz de correlacion es

una matriz de identidad, lo que indicaria la falta de correlacién entre los datos, buscando un nivel
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de significancia asumida a 5% que permitira rechazar la hipotesis nula (Oliveira Junior y Morais,
2009). Por consiguiente, la extraccion de los factores se baso en el método de cuadrados minimos
no ponderados, con rotacion ortogonal del tipo Varimax que asume independencia entre los
factores (Cerda y Saiz, 2015). Ademas, para mejor interpretacion de factores fueron suprimidas las

variables cuyo peso factorial fue menor que 0,3 (Pascual, 2015).

En la tercera etapa, se determinaron los estadisticos descriptivos para el rendimiento académico,
en funcién del género, escuela y de la variable gusto por la Quimica. Ademas, el rendimiento
académico fue categorizado en dos niveles: “bajo” para las notas en el rango de 7 al 12 y “alto”

para el rango de 13 al 17.

En la cuarta etapa, se analizaron las frecuencias de cada una de las dimensiones obtenidas
mediante el analisis factorial exploratorio (estilo docente y evaluacién). En seguida, con base en el
calculo de los puntajes, fueron establecidos dos niveles de respuesta en cada uno de los factores en
estudio. Por lo tanto, los resultados fueron calificados con puntajes 0 y 1 en cada factor, donde en
el estilo docente, el 0 representa “practica docente menos condicionada” y el 1 representa “practica
condicionada” y en el factor evaluacion, el 0 expresa “menor control y calificacion” y el 1 significa

“mayor control y calificacion”.

En dltimo lugar, para aceptar o rechazar las hipotesis se examiné las asociaciones estadisticas
entre las dos variables (estrategias metodoldgicas y el rendimiento académico), basandose en la
prueba de Chi-cuadrado de Pearson. Esta prueba sirve para evaluar hipdtesis sobre la relacion entre
variables categoricas (Torres, 2006). En el mismo ambito, se establecieron asociaciones
estadisticas entre las estrategias con las variables de control (sexo, gusto por la Quimica y lugar de

procedencia de la escuela).

En general, para analisis de los datos se utilizé el programa estadistico SPSS (version 23.0) y

Microsoft Excel.
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En este capitulo se presentan los resultados del estudio, teniendo en cuenta las percepciones de
los estudiantes en lo que se refiere las estrategias metodoldgicas desarrolladas por los docentes en
el proceso de ensefianza y aprendizaje de la Quimica, en los tres establecimientos educativos. Por
otro lado, se presenta y se analiza el rendimiento académico de los estudiantes participantes en la

investigacion.

1. Confiabilidad de la escala Metodologia docente

Los datos obtenidos de las encuestas aplicadas con escala de Likert que evalla la metodologia
docente muestran que el valor Alfa de Cronbach total (n=65) fue de 0,887. Al respecto de las
subescalas (dimensiones), los valores del indice de confiabilidad fueron 0,375 para Tipos de
actividades de ensefianza y aprendizaje (n = 6); 0,798 para Estilo docente (n = 20); 0,547 para
Estructura y organizacion de los contenidos (n = 5); 0,591 para Materiales curriculares y otros
recursos (n = 9) y 0,796 para Sentido y papel de evaluacion (n = 15). La letra n representa el

ndmero de items.

2. Andlisis factorial exploratorio

En la prueba de Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) de adecuacion del muestreo se obtuvo un valor
0,779; lo que aprueba el procedimiento de la factorizacion de las variables. La prueba de esfericidad
de Bartlet presentd x? (45) =270,704 y el nivel de significancia (p) menor que 0,01, comprobando

existencia de asociaciones significativas entre los items. Para la extraccion de los factores se utilizo
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el método de cuadrados minimos no ponderados, que resultd en 2 factores con 30,32% de la
varianza explicada. El factor 1 se vincula a la dimension Estilo docente y es compuesta por los
items 18, 19, 20, 21 y 23 que reflejan las estrategias conductistas utilizadas por el docente y el
factor 2 corresponde a la dimension Sentido y papel de evaluacion y es formada por los items 47,
51, 52, 55y 61 que valoran las estrategias evaluativas aplicadas por el docente. En la tabla N°1,

se presentan los factores rotados en funcion del método Varimax con normalizacion de Kaiser.

Tabla N° 1

Estructura factorial con la rotacién Varimax de la escala metodologia docente

Factor
items Escala Metodologia Docente F1 F2
P18.EI profesor nos premia cuando respetamos el trabajo de nuestros 512
comparieros/as. ’
P19.EI profesor nos premia cuando atendemos durante las explicaciones ,623
P20.El profesor nos premia cuando realizamos las tareas y ejercicios para 601

casa
P21.EI profesor nos premia cuando cuidamos de los materiales ,484
P23. El profesor nos recompensa cuando actuamos correctamente en clase | ,354
P47.El profesor nos informa de los criterios de evaluacion que después

. ,544
aplica.
P51.EI profesor nos evalla a través de observarnos cuando trabajamos en 628
clase ’
P52.EI profesor nos evalla a través de los ejercicios que hemos hecho en el 311

cuaderno.
P55.Nuestro profesor hace un seguimiento personal de cada estudiante ,D66
P61.Para sacar buenas calificaciones en mi clase es importante sacar buenas

,387
notas en los controles.
NuUmero total de items 5 5
Varianza explicada (%) 15,80 |14,52

Alfa de Cronbach ,693 ,687
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La escala final fue compuesta por 10 items y presenté Alfa de Cronbach igual a 0,730
(confiabilidad aceptable).

3. Andlisis descriptivo de las variables (factores): estrategias conductistas y estrategias

evaluativas

En lo que se refiere a las estrategias conductistas, 65,2% de los estudiantes encuestados sefialan
que los profesores utilizan practicas menos condicionadas y 34,8% consideran que los profesores

utilizan practicas condicionadas en el desarrollo de las clases de Quimica.

Al respecto de las estrategias evaluativas, 61,2% de los estudiantes participantes son unanimes
en afirmar que los profesores ejercen mayor control y calificacion evaluativa y 38,8% de los

estudiantes sostienen que los profesores emplean menor control y calificacién evaluativa.

En lo que se refiere a la relacion entre los dos factores, la prueba Chi cuadrado de Pearson
presentd X? = 10,497 y el nivel de significacion p = 0,001; evidenciando asociacion entre el estilo

docente y la evaluacion.

4. Andlisis del rendimiento académico

El promedio de las notas en los tres establecimientos educativos fue de 10,17 puntos en la
asignatura de Quimica, siendo el valor minimo de 7 puntos y el valor maximo de 17 puntos. De
igual modo, 94,4% de los estudiantes presentaron rendimiento bajo (notas entre el rango de 7 a 12)

y 5,6% obtuvieron rendimiento alto (notas entre el rango de 13 a 17).
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En lo que se refiere a dispersion de los datos, se analizo los estadisticos asimetria y curtosis, que
son medidas de distribucion que permiten identificar el modo en que se distancian o se aglomeran
los valores alrededor de la media. En sentido, el coeficiente de asimetria fue positiva (0,755), lo
que muestra que la distribucion es mas dispersa en el lado de los valores altos. De igual modo, el
coeficiente de curtosis también fue positiva (2,023), lo que expresa una distribucion Leptocurtica,
es decir, mayor concentracion de los datos al alrededor de la media (ver grafico N° 2).

Grafico N° 1
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En cuanto al género, los hombres obtuvieron la media de 10,12 puntos con desviacion estandar
de 1, 53 y las mujeres obtuvieron la media de 10,21 puntos y desviacion estandar de 1,67. Por otro

lado, se verifico que tantos los hombres asi como las mujeres alcanzaron la misma mediana (10,0).
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En relacion a los establecimientos educativos, la Escuela Secundaria Bonifacio Gruveta Massamba
alcanzo el promedio de 10,67 con desviacion estandar de 1,62; la Escuela Secundaria de Mabilibili
obtuvo el promedio de 9,77 con desviacion estandar de 1,47 y la Escuela Secundaria de Capezulo

logré el promedio de 10,26 con desviacidn estandar de 1,67.

En lo que se refiere al variable gusto por la Quimica, los estudiantes que les gustan la Quimica
presentaron un promedio de 10,26 con desviacion estandar de 1,66 y los estudiantes que no les

gustan la Quimica alcanzaron un promedio de 9,79 con desviacion estandar de 1,32.

5. Analisis estadisticos de las hipétesis

Para probar las hipétesis planteadas se aplicaron pruebas de Chi cuadrado de Pearson, como se

muestra a continuacion:

Hii: Existe asociacion entre las estrategias metodologicas y el rendimiento académico de los

estudiantes de las tres escuelas secundarias de la provincia de Maputo, Mozambique.

Hoi1: No existe asociacion entre las estrategias metodologicas y el rendimiento académico de los

estudiantes de las tres escuelas secundarias de la provincia de Maputo, Mozambique

Los resultados encontrados para el factor] (“estrategias conductistas™) fueron X? = 0,109 y valor

p = 0,517. El factor 2 (“estrategias evaluativas™) presentd X? = 0,343 y valor p = 0,410.

En ambos casos se puede notar que el nivel de significancia (p) es mayor que 0,05. En este
sentido, se rechaza la hipdtesis de investigacion (Hiy) y se acepta la hipétesis nula (Hoq), es decir,
los factores vinculados a las dimensiones estilo docente y evaluacion no se relacionan

significativamente con el rendimiento académico de los estudiantes.
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6. Relacion entre las estrategias conductistas y las variables de control (sexo, gusto por la
Quimica y procedencia educativa)

Los resultados del analisis bivariado (prueba de hipotesis) entre las estrategias conductistas y
las variables sexo, gusto por la Quimica y lugar de procedencia de la escuela, se encuentra en la

tabla a continuacion:

Tabla N° 2

Asociacion entre las estrategias conductistas y las variables sexo, gusto por la Quimicay

lugar de procedencia de la escuela

Estrategias conductistas (N) | X2 p- Estimacién
Variables Practica Practica valor | de riesgo
menos condicionada (OR)
condicionada
Sexo Mujeres 57 39 3,081 | 0,085 | 1,755
Hombres 59 23
Le gusta la No 23 11 0,144 |0,842 | 1,147
Quimica Si 93 51
Procedencia Urbana 42 15 2,679 |0,129 | 1,778
de la escuela Rural 74 47

En la tabla N° 2 se puede verificar que no hay asociacién significativa entre las estrategias
conductistas y las variables sexo, gusto por la Quimica y lugar de procedencia, teniendo en

consideracion que en todos los casos el nivel de significacion (p) es mayor que 0,05.
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7. Relacion entre estrategias evaluativas y las variables de control (sexo, gusto por la Quimica
y lugar de procedencia de la escuela)

En la tabla N°3, se presentan los resultados del anélisis bivariado entre las estrategias evaluativas

y las variables sexo, gusto por la Quimica y procedencia educativa.

Tabla N° 3

Asociacion entre las estrategias evaluativas y las variables sexo, gusto por la Quimicay

lugar de procedencia de la escuela

estrategias evaluativas | X? p- valor | Estimacion

Menor Mayor de riesgo
control y |control 'y (OR)
calificacion | calificacion

Sexo Mujeres 33 63 1,692 0,219 1,494

Hombres 36 46

Le gusta la No 20 14 7,124 0,011* 2,770

Quimica Si 49 95

Procedencia | Urbana 30 27 6,793 0,013* 2,336

de la escuela | Rural 39 82

En la tabla N° 3, se puede notar que no existe asociacion significativa entre las estrategias
evaluativas y la variable sexo (p> 0,05). En cambio, se verifica asociacion significativa entre las
estrategias evaluativas y las variables gusto por la Quimica y procedencia educativa, ya que en

ambos casos p< 0,05.

En lo que respecta al riesgo (“odds ratio™), existe 1,770 veces de probabilidad de encontrar
estudiantes que no le gustan la Quimica, pero que perciben la evaluaciébn como menos controlada.
Por otro lado, el riesgo de la evaluacion tener menor control y calificacion es 1,336 veces mas alto

en las escuelas urbanas, cuando comparado con las escuelas rurales.
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Mediante el andlisis factorial exploratorio fue posible identificar dos factores vinculados a las
dimensiones de estilo docente y evaluacién. El primer factor expresa estrategias conductistas y el
segundo factor refleja las estrategias evaluativas aplicadas por el docente en el proceso de

ensefianza y aprendizaje de la Quimica.

En cuanto a las estrategias conductistas, aplicada por el docente en el desarrollo de las clases, la
mayor parte de los estudiantes encuestados (65,2%) perciben que el proceso de ensefianza y
aprendizaje ocurre mediante practicas menos condicionadas, es decir, el profesor pocas veces
premia a los estudiantes cuando respectan el trabajo de sus compafieros, cuando estan atentos
durante las explicaciones, cuando realizan tareas y deberes para la casa, cuando cuidan de los
materiales y/o cuando acttan correctamente en la clase. Asimismo, la ensefianza bajo el enfoque
conductista no abre espacio para que los alumnos construyan sus conocimientos a través de
discusiones o reflexiones, ya que se encuentra vinculado con la metodologia tradicional, donde el
profesor es considerado el duefio del saber y el alumno un sujeto pasivo que se limita a recibir
informacién. En esta metodologia la clase es expositiva, con énfasis en los ejercicios, copias,
lecturas, repeticion y memorizacion de conceptos y formulas, con estimulo al individualismo y la
competencia (Felippe y de Toledo, 2017). No obstante, considerando que en la actualidad uno de
los fines de la educacion es formar un sujeto creativo, reflexivo y socio-critico, las estrategias
metodolégicas deben ser enfocadas en el alumno como elemento central del aprendizaje para lograr
interés por aprender y conseguir que sus expectativas en relacion al aprendizaje se reflejen en los

resultados escolares.

Por otro lado, uno de los hallazgo a partir de los resultados de investigacion, evidencia la falta
de asociacion entre la dimension de estrategias conductistas y el rendimiento académico,
considerando que la prueba Chi-cuadrado de Pearson presentd el nivel de significancia (p) mayor
gue 0,05. Al mismo tiempo, los resultados coinciden con los de Bizama Villagran (2018), donde
en su investigacion de enfoque mixto y de disefio de triangulacién, cuyo objetivo fue determinar
cuéles fueron las estrategias que utilizaron los profesores de Ciencias Naturales y Biologia en un

aula donde coexisten alumnos con y sin necesidades educativas especiales y su relacion con el
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rendimiento académico, concluyd que las estrategias de ensefianza utilizadas por los docentes no
se relaciona lineal y directamente con el rendimiento académico de los alumnos con necesidades
educativas especiales, ya que el coeficiente de correlacion Rho Spearman se encuentra en nivel

bajo (-0,342) y no es estadisticamente significativo (p >0,05).

En lo que se refiere a la dimension estrategias evaluativas, el 61,2% de los estudiantes
encuestados percibe que el profesor ejerce mayor control y calificacion, es decir, a través de las
diferentes técnicas de evaluacion (observacion, pruebas escritas, ejercicios y tareas, entre otros), el
profesor considera la evaluacion como un instrumento fundamental para calificar a los estudiantes
por medio de una nota, de igual modo, como una forma de juzgarlos sobre su éxito o fracaso en el
aprendizaje. Por lo tanto, apoyandose en la investigacion de Samo (2018), realizada en una escuela
secundaria ubicada en Mozambique, la evaluacion sigue siendo un acto de repeticion del contenido
memorizado para ser replicado durante la prueba y no como el conocimiento adquirido por el
estudiante, es decir, sirve para probar si el estudiante ha memorizado lo que fue ensefiando por el
profesor. En este sentido, el estudiante ya percibe de forma errénea lo que es la evaluacion porque
los profesores transmiten el concepto de evaluacién sélo para calificar a los estudiantes, elegir a
los mejores estudiantes, medir, condenar y rechazar a los estudiantes que no pueden lograr la
calificacion positiva, descartando asi la funcion de evaluacion. No obstante, al analizar la relacién
entre las estrategias evaluativas aplicadas por los profesores y el rendimiento académico de los
estudiantes, los resultados expresaron la falta de asociacion entre las dos variables (p> 0,05). Estos
resultados coinciden con los de Alvarez e lIbarra (2013), donde en su investigacion cuantitativa,
consideraron que la falta de correlacion entre las dos variables podria estar vinculado con los
aspectos individuales o factores contextuales de los estudiantes y no con las estrategias evaluativas

aplicadas por los docentes.

En lo que respecta al rendimiento académico, hay que recordar que segun el reglamento de
evaluacion de la Ensefianza Secundaria General (ESG) de Mozambique, las notas varian de cero a
veinte puntos, aunque en el primer trimestre, si el alumno obtiene una calificacion media igual o

inferior a 7 puntos, se le debe otorgar 7 puntos como forma de motivarlo a mejorar su calificacion
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en los siguientes trimestres. Asi mismo, al analizar el rendimiento académico de los estudiantes
encuestados se puede verificar que la nota minima corresponde a 7 puntos, ya que reflejan las
calificaciones obtenidas en el primer trimestre del afio 2019, en la asignatura de Quimica. En todo
caso, los datos evidencian que el 94,4% de los estudiantes presentd rendimiento académico bajo
(calificaciones en el rango de 7 a 12 puntos, considerando la categorizacion del presente estudio)
que puede ser explicado por varios factores tales como: poca diversificacion de los métodos de
ensefianza por parte del profesor, dificultades para trabajar con clases numerosas, escaso dominio
del idioma oficial de ensefianza-aprendizaje (el portugués), existencia de alumnos con graves
problemas de lectura y escritura, existencia de profesores que no se preocupan por la asistencia y
la planificacion de las clases, dificultades en la comprension de ciertos contenidos de la Quimica,
problemas socioecondémicos, desmotivacion, entre otros. No obstante, para mejorar el desempefio
académico de los estudiantes, los profesores pueden implementar actividades practicas que llevan
a los estudiantes a reflexionar sobre los contenidos impartidos en la asignatura, es decir, que
conduzcan al dialogo interactivo entre los diferentes intervinientes del proceso educativo, siendo
relevante que los estudiantes presenten sus ideas, formulen preguntas, como una forma de

desarrollar competencias cognitivas y metacognitivas, en la basqueda del saber.

De igual modo, los padres son llamados a despertar a esta crisis que el sistema educativo de
Mozambique atraviesa, una educacion que se preocupa mas por altos porcentajes de rendimiento
académico y no por la buena calidad de la ensefianza, con la memorizacién y no con el poder de
despertar la curiosidad, la iniciativa propia y el espiritu creativo. En efecto, lo fundamental es la
planificacion, acompafiada de una buena gestion del tiempo por parte de los padres, que consiste
en saber conciliar las actividades profesionales, las agendas personales y la escolarizacion de sus

hijos.

Al analizar el rendimiento académico en funcion del género, fue posible notar que las diferencias
de los promedios fueron pequefias, es decir, tantos hombres como mujeres presentaron casi el

mismo promedio en la asignatura de Quimica, contrariando la creencia de que los hombres superan
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las mujeres en el desempefio académico de las Ciencias Naturales. No obstante, Santo (2017) en
su investigacion denominada “Género y exito o fracaso escolar: perspectivas de los maestros de la
escuela primaria sobre las posibles consecuencias de la feminizacion de la educacion”, fue posible
identificar algunos factores que ayudan a explicar el fendmeno del éxito de las mujeres en la
escuela, destacando: factores genéticos y bioldgicos (con énfasis en madurez o capacidad
reflexiva), factores individuales (por ejemplo, puede surgir de una eleccion individual, de
abandonar la escuela o de apostar por ella), factores organizativos o contextuales (por ejemplo, la
forma en que se organiza la escuela, el modelo pedagdgico vigente, la complejidad de los
programas educativos, entre otros), factores sociales y culturales (destacando el proceso de
socializacion, que en ultima instancia beneficia a las nifias en el sistema educativo) y factores
ideologicos (por ejemplo, el éxito de las nifias puede deberse a la conciencia de las asimetrias de

género en la sociedad).

Por lo que se refiere al rendimiento en relacion a los establecimientos, se encontré diferencias
significativas (minimas) entre los promedios de notas de las tres escuelas, siendo la escuela de
procedencia urbana (Escuela Secundaria Bonifacio Gruveta Massamba) supere a las otras dos
escuelas de procedencia rural (Escuela Secundaria de Mabilibili y Escuela Secundaria de
Capezulo). En efecto, estas diferencias del rendimiento académico parecen expresar los contextos
socioecondmicos que caracterizan tanto las zonas rurales como las zonas urbanas. En general, las
zonas urbanas tienen mejores oportunidades educativas, en las que el costo de oportunidad de
estudiar para los jovenes es bajo en comparacién con las zonas rurales (Norte, 2006); donde los
estudiantes recorren largas distancias hasta las escuelas y a veces faltan a la escuela para ayudar
sus padres en el campo, en algunos casos las condiciones infraestructurales no son adecuadas
para el desarrollo del proceso de ensefianza y aprendizaje, por otra parte, se verifica poca valoracion
de los elementos culturales en los programas de ensefianza y aprendizaje, entre otros aspectos, que
de forma directa o indirecta influyen en el rendimiento académico de los estudiantes. Por lo tanto,
los profesores deben desarrollar estrategias metodoldgicas que despierten el interés en el
aprendizaje y de otro modo reflexionen sobre las condiciones sociales, economicas y culturales

como forma de generar una educacion de calidad en los nifios, sean urbanos o rurales. Lo que
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implica la tematizacion interdisciplinaria de los programas y la produccién de libros de textos y
otros materiales pedagdgicos adaptados a la realidad mozambiquefia (Silva, 2007). Al mismo
tiempo, contribuye en la disminucion de la desercion y el fracaso escolar y promueve una

educacion adaptada a la realidad actual del pais.

A proposito del rendimiento académico en funcién de la variable gusto por la Quimica, se
observd que los estudiantes que a los que les gusta la Quimica presentaron mejor promedio en
relacion a los estudiantes que no les gusta la Quimica, pero, la diferencia es minima. Estos
resultados demuestran que si a un estudiante le gusta o no la asignatura de Quimica no significa
que va alcanzar alto o bajo rendimiento académico. En este sentido, hay que tener en cuenta que el
rendimiento académico es influenciado por otros factores tales como el nivel de inteligencia, los
estilos de aprendizaje, los conocimientos previos, la edad, el autoconcepto, las metas establecidas,
actitudes, entre otros aspectos (Pérez y Gil, 2011). Asi por ejemplo, para que la ensefianza de la
quimica sea eficaz y atractiva para los educandos, el profesor debe relacionar la quimica con los
demés fendmenos de la vida cotidiana (mediante la interdisciplinariedad), facilitando asi la
comprension de los contenidos. Ademas, “para que el estudiante tenga aprendizaje productivo,

creativo debe enamorarse de la asignatura” (Ortiz, 2017, p.151).

Al respecto de la relacion entre las estrategias conductistas y las variables del control (sexo,
gusto por la Quimica y lugar de procedencia de la escuela), la prueba Chi cuadrado de Pearson
demostro falta de asociacion estadistica entre las estrategias conductistas y cada una de las
variables (ver tabla N°2), ya que en todos los casos el p-valor fue superior a 0,05. En primer lugar,
estos resultados muestran que las practicas conductistas de los docentes son independientes del
género de los estudiantes. Por lo tanto, las estrategias de refuerzo positivos (premios) desarrolladas
por los docentes de quimica no se vinculan con el ser nifio o nifia, sino con el cambio de actitudes
de todos los estudiantes, con el fin de mejorar su desempefio académico. Ademas, estas estrategias
deben ser coherentes con las conductas y los acuerdos tomados por el docente y por los estudiantes
(Poblete y Flores, 2008).
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En segundo lugar, los resultados muestran que el gusto o el disgusto por la Quimica no estan
relacionado con las précticas conductistas aplicadas por el profesor. Sin embargo, algunas
investigaciones (Mufioz-Osuna, et al., 2013) han demostrado que a los estudiantes que les gusta la
Quimica, consideran interesante la forma como la Quimica explica todo lo que ocurre en la
naturaleza, pero los profesores se muestran pocos didacticos o que la clase se torna mas bien
pesada. En este sentido, hay que considerar que las actitudes y las expectativas de los estudiantes
en relacién el aprendizaje de la Quimica intervienen en el grado de interés por la asignatura, que
puede ser influenciado por la forma como el docente imparte las clases, sus caracteristicas
personales, el tipo de contenidos, etc., y no necesariamente por aplicar estrategias conductuales
(premios o castigos) en el proceso de ensefianza y aprendizaje. Como afirma Santrock (2009), los
premios utilizados como incentivos causan la percepcion de que la conducta de los alumnos es
causada por una recompensa externa y no por la propia motivacién del alumno. Asi por ejemplo,
cuando el profesor premia a un estudiante por respectar sus compafieros (item 18), puede contribuir
a incentivar a los otros estudiantes a cambiar sus conductas negativas, aunque, se sabe que el
respecto representa un valor que se aprende en el entorno familiar, desde una edad temprana. De
ahi se desprende la pregunta: ¢Es necesario premiar los estudiantes por aprender? En esta
perspectiva, “los criticos de los métodos conductistas también sefialan el riesgo de que el
reforzamiento disminuya el interés en aprendizaje, al poner un énfasis exagerado a las
recompensas, y de que tenga una influencia negativa a otros estudiantes” (Woolfolk, 2010, p.230).
Asimismo, el profesor mas alla de las practicas conductuales puede elegir metodologias
constructivistas como una forma de despertar el interés de los estudiantes en el aprendizaje de la

Quimica.

Por un lado, se percibe que las instituciones educativas (urbanas o rurales) no influyen en las
estrategias conductuales de los docentes, es decir, las practicas condicionadas o menos
condicionadas implementadas por los docentes en el desarrollo de las clases de Quimica no valoran
el lugar de procedencia de las escuelas. Aunque, estas practicas pueden ser influenciadas por las
conductas de los propios alumnos, por las exigencias del sistema educativo, por el estilo de

liderazgo de los 6rganos de gestion, entre otros. En todo caso, las practicas conductistas con
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enfoque en los refuerzos positivos (premios), aumentan las capacidades del alumno de tener éxito

en el establecimiento educativo (Poblete y Flores, 2008).

Por lo que respecta a la falta de asociacion entre las estrategias evaluativas y la variable sexo
(ver tabla N° 3), los resultados permiten afirmar que los participantes del género masculino asi
como del género femenino no determinan el menor o mayor control y calificacion aplicada por los
docentes en el proceso de ensefianza y aprendizaje. Por lo tanto, las estrategias evaluativas que el
profesor aplica en el aula le permitir conocer las debilidades o los éxitos de los estudiantes (sean

nifios o nifias), al mismo tiempo, le ayuda a reflexionar sobre sus précticas pedagdgicas.

Por otra parte, los resultados muestran existencia de una asociacion estadistica entre el gusto
por la Quimica y las estrategias de evaluacion implementadas por los docentes, vale decir, el nivel
motivacional que los estudiantes tienen en relacion al aprendizaje de la Quimica se vincula con la
asignacion de las calificaciones aplicadas por los profesores en el &mbito evaluativo. Aunque, los
profesores utilizan este recurso para hacer entender a los alumnos que ellos son los que mandan,
que el alumno esté ahi para obedecer sus instrucciones, que la Unica opcion del alumno es estudiar
lo que el profesor quiere que estudie (Gutiérrez y Ortega, 2004). Desde esta perspectiva, hay que
reflexionar sobre el sistema educativo al que los estudiantes se someten, comenzando por la
excesiva valoracion que se le da a la evaluacion sumativa. En todo caso, “las calificaciones
incrementan la motivacion de los alumnos para aprender cuando estan vinculadas con un
aprendizaje significativo” (Woolfolk, 2010, p.533). Asimismo, el profesor necesita crear
situaciones que ayuden a sus estudiantes a sentirse interesados en aprender, por ejemplo, promover

actitudes positivas hacia la asignatura de la Quimica (generando el gusto por la asignatura).

Por ultimo, los resultados evidencian la existencia de asociacién estadistica entre el lugar de
procedencia de la escuela (urbano o rural) y las estrategias evaluativas implementadas por el
docente. No obstante, se puede considerar que el estilo de liderazgo de los érganos de gestion de
las escuelas urbanas o rurales (influenciadas por las politicas educativas vigentes en el pais) que
incide en las précticas evaluativas, en la medida en que el proceso de calificacion y control se

realiza de acuerdo con las normas establecidas en el sistema educativo. Existen otras variables que
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interviene en las estrategias educativas implementadas por los docentes, como por ejemplo las
condiciones sociales y culturales, el grado motivacional, las expectativas de los estudiantes, entre
otros aspectos. En cambio, estos resultados contradicen a la investigacion de Zambrano Diaz
(2014), que plantea que la ubicacion del establecimiento educativo no influye en las préacticas

evaluativas aplicadas por el profesor.
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A partir de una encuesta de escala tipo Likert aplicada a los estudiantes de tres establecimientos
educativos de Mozambique, fue posible obtener informacion relevante del presente estudio.
Asimismo, el analisis y tratamiento de los resultados procedio con ayuda de diferentes técnicas
estadisticas vinculadas a la metodologia cuantitativa, que permitieron establecer las siguientes

conclusiones:

Con respecto al objetivo general: “establecer la asociacion entre las estrategias metodoldgicas
usadas en la ensefianza de la Quimica y el rendimiento académico de los estudiantes de tres escuelas
de la Provincia de Maputo, Mozambique”, se puede considerar que no existe asociacion entre las
estrategias metodoldgicas y el rendimiento académico de los estudiantes encuestados, ya que la

prueba Chi cuadrado de Pearson present6 el nivel de significancia (p-valor) mayor que 0,05.

Por lo que se refiere al primer objetivo especifico: “identificar las estrategias metodoldgicas
usadas en la ensefianza de la Quimica en las tres escuelas secundarias de la provincia de Maputo,
Mozambique”; a partir del analisis factorial exploratorio fue posible obtener dos factores que
reflejan estrategias conductistas y estrategias evaluativas que el docente emplea en el desarrollo de
las clases. Asimismo, desde la percepcion de los estudiantes, los profesores de Quimica pocas veces
ejercen précticas conductistas y por otro lado, valoran el control y calificaciones evaluativas como

principales estrategias que permiten medir el nivel de aprendizaje de los alumnos.

En relacion al segundo objetivo especifico: Analizar la relacion entre las estrategias
metodoldgicas usadas en la ensefianza de la Quimica y el rendimiento académico de los estudiantes
de las tres escuelas secundarias de la provincia de Maputo, Mozambique; los datos evidencian falta
de asociacion entre cada una de las estrategias (conductistas y evaluativas) con el rendimiento
academicos de los estudiantes. La falta de asociacion de cada una de las dos variables con el
rendimiento académico de estudiantes, puede ser influenciado por factores tales como: el
rendimiento académico que tuvo tendencia a ser homogenea, es decir, se verificd poca variacion
de las calificaciones de los estudiantes cuando se compararon los promedios de notas de los tres

centros educativos; el tamafio muestreo (quiza se tuviese mayor nimero de participantes habria



87

asociacion), la dispersion de las respuestas de los estudiantes en ciertos items de instrumento

aplicado, entre otros aspectos.

Ademas, al analizar los promedios de rendimiento académico en funcién de la variable sexo, se
desprende que existe tendencia a que las mujeres presenten mejores resultados que los hombres,
aunqgue, la diferencia sea minima. En el mismo contexto, los estudiantes a los que les gusta la

Quimica lograron mejores resultados que los estudiantes a los que no les gusta la Quimica.

En cuanto al tercer objetivo: “determinar la relacion entre las estrategias metodoldgicas usadas
en la ensefianza de la Quimica y las variables sexo, gusto por la Quimica y lugar de procedencia
de la escuela”; se puede deducir que las estrategias conductistas implementadas por los profesores
no tiene relacion con cada una de las tres variables. En la misma perspectiva, se verifica falta de
asociacion entre las estrategias evaluativas y la variable sexo, mejor dicho, el ser o hombre o mujer
no determina las practicas evaluativas implementadas por los docentes.

Por ultimo, se concluye que existe asociacion estadistica entre las estrategias evaluativas y las

variables gusto por la Quimica y lugar de procedencia de la escuela.
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El uso del cuestionario por si solo para la recopilacion de datos no permitié profundizar
exhaustivamente en las respuestas de los participantes. Tal vez si ademas del cuestionario se
hubiera utilizado otras técnicas como entrevistas, observacion, etc., se podria obtener otra

informacidn mas pertinente para el estudio.

Una de las debilidades de la presente investigacion, es que el instrumento aplicado en la
recoleccion de los datos no pas6 por una prueba piloto, lo que hubiese permitido evaluar si los
participantes comprendian las preguntas contenidas en el instrumento. Lo anterior, no permitié

realizar modificaciones para mejorar el cuestionario.

Por otra parte, sefialar que el instrumento original validado fue aplicado en establecimientos
educacionales de Valencia, Espafia a estudiantes del nivel primario, cuyas edades fluctuaban entre
los 10 y 13 afios. Para esta investigacion se tradujo el instrumento al portugués considerando el
contexto cultural de Mozambique.

El rendimiento académico presentado en esta investigacion representa el promedio de
calificaciones del primer trimestre del afio 2019. Hubiese sido deseable haber contado con las
calificaciones de los restantes trimestres para haber tenido mayor cantidad de datos.

El tipo de muestro seleccionado no permite generalizar los resultados de la investigacion, es
decir, los datos no son representativos de la poblacion. Ademas, el tamafio de la muestra es

pequefia, lo que de cierto modo, influyen en los resultados obtenidos.
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CUESTIONARIO DE INVESTIGACION CIENTIFICA PARA LOS ESTUDIANTES DE

ENSENANZA SECUNDARIA GENERAL EN MOZAMBIQUE

Estimado estudiante:

Este cuestionario forma parte del estudio sobre la influencia de las estrategias
metodoldgicas aplicadas en la ensefianza de la Quimica en el rendimiento académico
de los estudiantes de tres escuelas secundaria de la provincia de Maputo,
Mozambique. Por lo tanto, le pedimos respetuosamente que responda este cuestionario

totalmente confidencial, para conocer su opinion sobre cada uno de los temas propuestos.

Le agradecemos de antemano su valiosa colaboracion al responder este cuestionario

Escuela

Nombre Curso
Geénero: a) Masculino__ b) Femenino__ Edad: anos

¢Le gusta la Quimica?  a) Si b) No

A continuacion, en cada una de las dimensiones existen posiciones pedagdgicas, que definen la

metodologia que se emplea, por favor solamente anote la valoracién que usted crea conveniente.

De la siguiente manera:

1-Nunca 2- Pocasveces 3-Muchas veces 4 - Siempre



Enunciados

1 El profesor nos pide nuestra opinion para planificar lo que
hacemos en clase.

2 Se nota que las clases son preparadas con antelacion por el
maestro o la maestra.

3 Las actividades que me gustan mas son aquellas en las que puedo
trabajar con otro compariero o comparfiera.

4 Las actividades que me gustan mas son aquellas en las que
hacemos debates.

5 Las actividades que me gustan mas son aquellas en las que se
exponen temas o trabajos en clase.

6 Las actividades que me gustan mas son aquellas en las que
realizamos trabajos de investigacion y descubrimiento

7 Las actividades que me gustan mas son aquellas en las que
salimos fuera del centro.

8 El profesor suele adaptar las actividades en funcion de nuestras
necesidades e intereses.

9 El profesor presta ayuda adicional cuando la necesitamos

10 | El profesor responde con precision a las preguntas que hacemos

11 | El profesor apoya el trabajo que realizamos (en clase, en casa o
en la biblioteca...)

12 | El profesor ayuda el alumnado en su aprendizaje.
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13 | El profesor continta su explicacion hasta que el alumnado lo
entienden.

14 | El profesor da al alumnado la oportunidad de expresar sus
opiniones.

15 | El profesor nos motiva a participar en las actividades de clase.

16 | El profesor nos premia cuando nos esforzamos en clase.

17 | ElI profesor nos premia cuando trabajamos en equipo Yy
colaboramos con nuestros comparieros 0 comparieras.

18 | El profesor nos premia cuando respetamos el trabajo de nuestros
compafieros/as.

19 | El profesor nos premia cuando atendemos durante las
explicaciones.

20 | El profeso nos premia cuando realizamos las tareas y ejercicios
para casa

21 | El profesor nos premia cuando cuidamos de los materiales

22 | El profesor nos premia cuando hacemos
presentaciones/exposiciones de trabajos

23 | El profesor nos felicita o recompensa cuando actuamos
correctamente en clase

24 | El profesor se enfada cuando no participamos o bloqueamos los
trabajos en equipo, interrumpiendo a los demas.

25 | El profesor se enfada cuando no respetamos el trabajo de los

compafieros o comparieras.
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26 | El profesor se enfada cuando no atendemos durante las
explicaciones o nos distraemos.

27 | El profesor se enfada cuando no cuidamos de los materiales
propios o de los compafieros o comparieros.

28 | El profesor se enfada cuando no realizamos
presentaciones/exposiciones adecuadas de los trabajos.

29 | El profesor nos castiga rifiéndonos a solas.

30 | El profesor nos castiga a través de comunicaciones a la familia.

31 | Podemos preguntar todas las dudas en clase.

32 | Ladistribucion de mesas Yy sillas en clase favorece que todos
nos comuniquemos facilmente.

33 | Normalmente cuando el profesor comienza un tema nuevo
suele exponer los objetivos que se pretenden alcanzar en el
tema.

34 | Normalmente cuando el profesor comienza un tema nuevo
suele repasar los conceptos de temas anteriores

35 | Normalmente cuando el profesor comienza un tema nuevo suele
explicar el tema de modo completo, para luego hacer ejercicios.

36 | Normalmente cuando el profesor comienza un tema nuevo

suele explicar buscar ejemplos de la vida diaria que faciliten la

explicacion del tema.

102



37 | Normalmente cuando el profesor comienza un tema nuevo
suele entregar al alumnado material relacionado con el tema
que se va desarrolla.

38 | Es habitual que en clase se utilicen apuntes o encerado

39 | Es habitual que en clase se utilicen libros de la biblioteca del
colegio o del aula.

40 | Es habitual que en clase se utilicen prensa escrita.

41 | Es habitual que en clase se utilicen ordenadores.

42 | Es habitual que en clase se utilicen medios audiovisuales
(video, proyector de diapositivas,...)

43 | Es habitual que en clase se utilicen materiales elaborados por el
propio maestro o la maestra (fichas, esquemas, apuntes,...)

44 | Es habitual que en clase se utilicen materiales elaborados en
equipo (elaborados por el profesorado).

45 | Es habitual que en clase se utilicen materiales impresos
editados (libros de textos, mapas...)

46 | Es habitual que en clase se utilicen material manipulativo (de
laboratorio, juegos, instrumentos,...)

47 | El profesor nos informa de los criterios de evaluacion que
después aplica.

48 | El profesor nos evalla a través de controles orales después de

cada tema o leccion.
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49 | El profesor nos evalla a través de controles escritos después de
cada tema o leccion.

50 | El profesor nos evalla a través de controles en los que podemos
utilizar material.

51 | El profesor nos evalla a traves de observarnos cuando
trabajamos en clase

52 | El profesor nos evalla a través de los ejercicios que hemos
hecho en el cuaderno.

53 | El profesor nos evalla a través de correccion de los deberes.

54 | El profesor nos evalla a través de la nota que nosotros o
nosotras mismas nos ponemos en los ejercicios y/o controles.

55 | Nuestro profesor hace un seguimiento personal de cada
estudiante.

56 | La evaluacion final es fruto del trabajo realizado a lo largo de
todo el curso no sélo de exdmenes.

57 | Nuestro profesor explica la evaluacion revisada revisandola si
considera que puede haber un error.

58 | Para sacar buenas calificaciones en mi clase es importante
portarse bien.

59 | Para sacar buenas calificaciones en mi clase es importante hacer
los deberes.

60 | Para sacar buenas calificaciones en mi clase es importante hacer

bien las actividades y trabajos.

104



61 | Para sacar buenas calificaciones en mi clase es importante sacar
buenas notas en los controles.

62 | Cuando un estudiante obtiene calificaciones muy bajas nuestro
profesor habla con él/ella

63 | Cuando un estudiante obtiene calificaciones muy bajas nuestro
profesor suele darle tareas adicionales.

64 | Cuando un estudiante obtiene calificaciones muy bajas nuestro
profesor suele avisar a los padres y madres.

65 | Creo que la forma de dar la clase del profesor es adecuada para

gue nosotros 0 nosotras aprendamos.
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ANEXO 2. CONSENTIMENTO INFORMADO

UNIVERSIDAD DE LA FRONTERA

Dirigido a: los estudiantes del 10° grado de la Educacién Secundaria General

Estimado estudiante, mi nombre es Alfredo Pedro Mabica y soy estudiante del programa de
Magister en Educacién con Mencion en Ensefianza de Ciencias Naturales en la Universidad de la
Frontera de Temuco (en Chile). Actualmente estoy llevando a cabo un protocolo de investigacion
que tiene por objeto determinar la influencia de las estrategias metodoldgicas usadas en la
ensefianza de la Quimica en el rendimiento académico de los estudiantes de tres escuelas

secundarias publicas de la provincia de Maputo.

Se les invita a participar en este estudio respondiendo a un breve cuestionario sobre la metodologia

de la ensefianza de la Quimica.

Su participacion en este proyecto no implica ningun riesgo fisico o psicologico y se tomaran todas
las medidas necesarias para garantizar la salud y la integridad fisica y psicologica de todos los que

participaran en el estudio.

Todos los datos recogidos seran estrictamente andnimos y privados. Ademas, los datos
proporcionados seran absolutamente confidenciales y s6lo se utilizaran para fines de investigacion
cientifica. La custodia de los datos sera responsabilidad de los investigadores responsables del
proyecto. Se asegurardn de que los costos del estudio estén totalmente cubiertos, por lo que su
participacion no supondréa ningun gasto, en cambio, su participaciébn no supone ningun pago ni
beneficio econdmico. Los resultados de esta investigacion seran difundidos en su escuela y otras

instituciones educativas y en revistas cientificas, sin mencionar su nombre.
Gracias por su participacion.

Fechay firma




