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1 INTRODUCCION

Los recursos naturales constituyen una fuente goidmpara la economia en que nos
desarrollamos, convirtiéndose en un factor decisientro de ella. Asi, la abundancia de estos
recursos puede desencadenar el crecimiento y désarcondmico, como también la escasez de
ellos puede generar conflictos entre paises quenidan cada vez mas estos recursos, este tipo

de préacticas generalmente provocan presion ygeeok biodiversidadecoldgica.

Una de las principales épocas de explotacionsleskcursos naturales, fue la colonizacion
espafola, impulsando la conversién de extensasrfgiies de bosques en tierras agricolas y
praderas. A fines del siglo XX, este avance fuedd® por la fuerte presion existente sobre estos
suelos de uso agricola erosionados, surgiendoskitusion de estos terrenos por plantaciones
forestales en extensas areas transformando loajgmigue predominaban en esa época.Ya a
comienzos del siglo XXI, los bosques nativos delnt@eSur de Chile, se limitan casi
exclusivamente a las cordilleras de la Costa yodeAhdes. Solo se pueden encontrar pequefios
remanentes en la depresion intermedia, en su naagsdciados a cursos de agua y cordones

montafiosos (Catalaat al. 2005).

En la Region de la Araucania, la vegetacion existen la Depresion Intermedia de la
Provincia de Cautin, estd conformada principalmepbe pequefios relictos de bosques
templados, causados por la accién antropogénicdaago de la historia. Segun Salas(2002), en
la actualidad sélo es posible encontrar dos retdedsosques nativos adultos en el valle central
de la IX Regidn, tipicos de la vegetacion reinaieel pasado. Estos son el Cerro Nielol y el
Predio Rucamanque, donde este Gltimo posee la nsaymrficie y el menor impacto humano
(Frank y Finckh 1998), con 209 hectareas cubigrb@adosques primarios.



Estos relictos poseen importancia ecolégica y tidiea (Reyest al, 2011),
caracterizados por ser bosques humedos, conviosénen un habitat de una gran cantidad de
plantas adaptadas a este tipo de condiciones atal@enlLa humedad relativa presente en el
ecosistema boscoso, es mantenida por la preseaaim dlosel arboreo denso, que permite el

desarrollo de especies que le son caracterisii¢dasd, 2004).

Un tipo de plantas que se pueden encontrar ers dsisques, corresponde a las
denominadas Briofitas. Segun Larrain(2012), epte de plantas generalmente son ignoradas
como parte de la diversidad vegetal de los ecoseésderrestres, a pesar de tener diversos roles
en la ecologia de una variada gama de ecosist&imembargo son ellas quienes se encuentran
en los mas variados y diversos lugares (Ardiled, 2008), de hecho se encuentran entre los
primeros que ocuparon el ambiente terrestre, ciévitose en la clave en la evolucion de las
plantas terrestres. Dentro de las funciones debtaditas, en el ciclo de vida de muchos
artropodos y microorganismos depende de los midvaantes de estas y muchas semillas de las
plantas vasculares germinan en sus céspedes ptiesemeagua y la liberan lentamente
(Delgadillo, 2003). Otra caracteristica importardge,su capacidad de vivir directamente sobre
roca desnuda, creando suelos en los que otrosalegehas exigentes pueden vivir. Como
ademas se descomponen lentamente (un tallo de npusgte tardar entre 5 y 12 afios en
convertirse en hummus), su contribucion en la faigra del mantillo humifero es muy

importante (Heras e Infante, 1993).

Los estudios en Chile sobre Musgos, Hepéticas pdembtes, por parte de botanicos, han
logrado un escaso desarrollo, situacién que yaescppante, pero que reviste mayor gravedad
cuandoespecialistas extranjeros recolectan y estudiaterial chileno, muchas veces sin
conocimiento y sin siquiera depositar ejemplarggidados en herbarios nacionales (Barrera y
Osorio, 2008). En este sentido, en el Relicto Raraue se ha realizado un trabajo de tesis
elaborado por Zanetti (2004), referente al Estdeita vegetacion Epifita Vascular en un Bosque
Adulto de Olivillo, midiendo la vegetacion fusté forma vertical, pero sin embargo no existe
informacién sobre la medicion en la superficie sieélo de forma horizontal de especies ni

estudios sobre las bridfitas existentes en el prétir los antecedentes antes expuestos el trabajo



se enfocara a evaluar las especies de bridfitaepies en el suelo de Bosque Adulto Denso del
predio Rucamanque.El principal problema para raakste tipo de estudios, se debe al pequefio
tamafo que presentan estas especies, que hackyguoasasean pasadas por alto al momento de
muestrearlas, dificultando la identificacion enestado vegetativo. A pesar de las dificultades,
debe hacerse un esfuerzo por incluir estas espetiles catastros floristicos, ya que representan
el componente mayoritario de la diversidad vegdgainuchos Bosques en Chile (Armestal,
2005).

Los avances ocurridos en el conocimiento y expidtaace los recursos naturales
renovables y los requerimientos de informacién iegpos por la planificacion a nivel regional y
Nacional, nos llevan a tener presente la impordagee tiene estudiar las especies existentes en
el pais, esta pérdida de biodiversidad se estardésado de manera explosiva los ultimos afos,
con extincion de especies vegetales autoctonaesgubs endémicos del pais. El problema es la
falta de informacion en torno a los recursos n&garaamenaza para la Biodiversidad, debido a
que impide tomar decisiones adecuadas en torno ws®wy proteccion (Parques para Chile,
2012).

El Predio Rucamanque perteneciente a la Universitada Frontera posee una parte
importante de las comunidades vegetales alli ddkatas en los bosques templados de la
Depresion intermedia, ademas como especies connbagl de estudio en nuestro pais, siendo
ésta la gran motivacion para el desarrollo de &ab&jo, presente en el relicto de los antiguos

bosques de la region de la Araucania.



1 OBJETIVOS

1.1 Objetivo General

Evaluar las especies de bridfitas presentes euatb de un Bosque Adulto

Denso del predio Rucamanque.

1.2 ObjetivosEspecificos

- ldentificar y Cuantificar las especiesBriofitasg@etes en Bosque Adulto Denso

- Comparar la presencia de especies de Briofitasstans boscoso Bosque Adulto Denso

a orillas de cursos de agua y al interior de este.



2 REVISION BIBLIOGRAFICA

2.1 El Bosque como Ecosistema

Cada una de las especies vegetales en el bosquibwps en forma diferencial a brindar
las caracteristicas de la comunidad. Las espeoi@dntes constituyen la matriz principal y se
reparten los espacios a través de competencia @é&Bay subterrdnea (agua, nutrientes)
(Steubingtal., 2002).

Al estudiar una comunidad biolégica o parte de,ebasimportante considerar el
medioambiente respecto de un organismo en pantj@agan por la cual Braun — Blanquet
(1979), define habitat como “el lugar deresidemgaina especie o comunidad, incluyendo todos

los factores activos queinfluyen sobre las plantas”

De acuerdo con su patrén genético, las plantadaggan a las condiciones ambientales de
su lugar de vida, tales como la luz, temperatupsopiedades del suelo. En algunas plantas la
adaptacion a los requerimientos ambientales puedeespecifica y la sensibilidad a ellos
marcada, lo que permite utilizarlas como indicadala caracteristicas particulares de biétopo, es
decir, poseen un alto valor ecolégico (Steubirg.2002).En un bosque existen interrelaciones
entre los arboles y demas organismos y ciertasciespde hierbas, matorrales y animales se
asocian a determinados tipos de bosques, formatcdas de comunidades o “subcomunidades”
(Spurr y Barnes, 1992).

En general, los bosques autéctonos se considerasisestmas de gran complejidad
estructural, funcional y de diversidad biologicajegposeen ademas una gran importancia
ecologica (Steubirgg al.2002).



2.1.1 Bosque en predio Rucamanque

De acuerdo a estudios preliminares de vegetacidresen antecedentes que al interior
del predio Rucamanque se desarrollan 8 asociacimgales, de las cuales 2 son boscosas, 4
arbustivas y 2 pratenses. Estas asociaciones sgooem de 203 especies vegetales, distribuidas
en 161 géneros y 84 familias. La familia con magmresentacion corresponde aAkteraceae
con 25 especies (12%). Del total de especies B 2s de caracter nativo y la formacién natural

con menor grado de especies introducidas es eubat Olivillo (Ramireetal., 1989).

Las asociaciones que presentan un mayor numerspgeies introducidas corresponden
al matorral de zarzamora y la pradera seca, dosts éepresentan cerca del 80% del total de
especies y sobre 90% de la cobertura, lo que indea@ondiciones de intervencion antropica
sobre las comunidades originales que las ha llegatdt nivel de degradacion (Ramiretzal,
1988).

Rucamanque posee dos formaciones boscosas, eleba@gfjuto mixto de Olivillo
(Aextoxicon punctatum), Roble (Nothofagus obliqué)jmo (Eucryphia cordifolia), Laurel
(Laurelia sempervirens), Lingue (Persea lingue) ieeoval de Roble, que cubren 229,7 y 70,3
ha respectivamente (Salas, 2002).

El renoval se encuentra dominado por Roble (reptasdo el 67% y 75% del nimero de
arboles y area basal total del rodal, respectivégnen una proporcion inferior, por especies
tolerantes en los estratos intermedios, alcanzandoromedio 55 m#/ha en area basal con 1.006
arb/ha (Salas, 2001).

Para efectos del aspecto biolégico se consider@ne®pecies ya que las restantes 3
corresponden a musgos. El aspecto mas represerntatiesponde a fanerofitico con 40% de las
especies, seguido por los hemicriptéfitos con 3Ps$tos resultados concordarian con un
fitoclima fanerofitico, acorde a la alta pluviosidg caracteristicas de la zona (Hauensteial,
1988). Es necesario destacar la presencia de lgiespde helechos nativos, los cuales se

distribuyen principalmente en los espacios ecoligyicercanos a los cursos de agua. De ellos,



cerca de un 40% corresponden a especies sensitdeapartura del dosel arbéreo, por lo que
resultan utiles como indicadores de intervenci@ermurbacion (Pacheco y Naiez, 2010).

El valle central de la IX regidn es una zona dadi@on entre los bosques siempreverdes
del sur y los esclerdfilos de la region meditereacentral de Chile, esta situacion la convierte en
una zona ecotonal de gran relevancia ecoldgica presenta situaciones vegetacionales Unicas

en el pais (Salas, 2001).

En este contexto destaca la presencia de dos esppe se encuentran en la categoria de
conservacion Rara segun el Libro Rojo de la vegatatativa de Chile (CONAF, 1996), y que
corresponden a la Menta del Arb@agureja multiflord y Naranijillo Citronella mucronat}
ademas de las especies arbéreas Tiegaréliopsis philippianay Lingue Persea lingugque se

encuentran en la categoria vulnerable a nivel nagjio

2.2 Caracteristicas de las Bridfitas

El estudio de las britfitas chilenas comienza coexjaedicion del Beagle, en la que el
naturalista Charles Darwin recolecté material earehipiélago de los Chonos y en elcabo Tres
Montes (1839). El material recolectado por Darwdepositado en herbarios europeos, fue
estudiado por diferentes botanicos, entre otroglof§1846), Dalton Hooker (1847) y Muller
(1847, 1885) citado por (Barrera y Osorio, 2008).

Las Bridfitas corresponden a la denominacién dedlases de plantas componentes de la
division BRIOFITA del reino vegetal (del latBryophyta,derivado del griegphyta,planta, con
el prefijo brio del Griego Bpuov, Musgo); que agua Musgos, Hepaticas y Antocerotes,
(Ardileset al, 2008). Ver Figura 1.



Figura 1.Tres grandes grupos de briéfitos; a: hepaticasiusgos; c: antocerotas.
Fuente: Estébanex al,2011.

Son los primeros colonizadores de rocas y suelssudi®s pobres en nutrientes. Como
acumulan materia organica, facilitan el asentarnielet plantas vasculares. Estas caracteristicas
les permiten desarrollarse en lugares inhdspitea p&as plantas, como por ejemplo en la
Antértica, donde se encuentran mas de 150 espéeidwiofitos, a diferencia de las plantas
vasculares que solo se hacen presentes con dagessfiestos grupos exhiben la mayor riqueza
de especies y diversidad de formas en los ecosisteemplado-lluviosos del sur de Sudamérica,
debido a las condiciones favorables que alli exjstemo el clima oceanico muy himedo, la
diversidad de habitat y las temperaturas mas o shemaderadas por la influencia marina
(Barreray Osorio, 2008).

Las Briofitas son plantas verdes, fotoautotrofass sélulas producen almidén y las
paredes de éstas estan constituidas por celulassteristicas que comparten con el resto de los
vegetales. Los individuos de esta division careakn tejidos conductores verdaderos
(lignificados, formados por xilema y floema), par tanto son plantas “no vasculares” a

diferencia de aquellas de las divisiones superi@edileset al, 2008).



En general, antocerotes y algunas hepéaticas (@& se diferencian de los musgos por
carecer de hojas y crecer formando un talo generdbnrastrero sobre el sustrato. Musgos y
hepéticas foliosas tienen hojas facilmente disiilgs, y es posible diferenciar estos grupos
porque los musgos generalmente son de crecimieetdoe tienen hojas simples, dispuestas
radialmente a lo largo de los tallos, y tienen igmnientras que las hepaticas son generalmente
de crecimiento postrado, tienen hojas generalmsagmentadas, o lobuladas, que se disponen en

dos filas a lo largo de los tallos, y nunca tienervio (Larrain, 2012).

Cuadro 1. Diferencias entre hepaticas, musgosocarustes.

Caracter Hepaticas Musgos Antocerotes

Protonema Reducido Desarrollado Carecen

Gametofito Taloso o folioso Folioso Taloso

Rizoides Unicelulares Pluricelulares Unicelulares

Disposicion de filidios | Dos hileras 3 0 mas hileras

Células de filidios Isodiamétricas Generalmente alargadas

Hidroides Ausentes Presentes * Ausentes

Esporangio Sin estomas Con estomas * Con estomas *

Dehiscencia de la capsu %Ppr fisu_ras Longitudinales| Por opé_rculo * P_or fisu_ras longitudinales
in peristoma Con peristoma Sin peristoma

Columela Ausentes Presente * Presente *

Elateres Presentes Ausente Pseudoelateres

*No en todos
Fuente: Barrera y Osorio, 2008.

La escasa talla de los briéfitos condiciona en gradida diversos aspectos de su
biologia. Las necesidades de fotosintesis, el mamiento de la arquitectura de la planta, el
transporte de sustancias y el anclaje al sustisdgn solventarse sin requerir una diferenciacion
estructural y funcional en raices, tallos y hofastébanezt al.,2011). Las Briofitas carecen de
raices, las que son reemplazadas por unos filasyanmtinoseriados, uni o multicelulares,
llamados rizoides, que sirven como medio de sujecias que de absorcidén de nutrientes y agua,
pues ésta se efectla a través de toda la supedficla planta, ya que en general sus hojas
(filidios), tallos (caulidios) y talos no poseenaucuticula cerosa que impida esta accion (Ardiles
et al, 2008).
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Las bridfitas tienen un ciclo de vida heteromérfied gametofito o fase haploide es la
dominante en las briofitas; es la mas conspicuaquk tiene mayor duracion. En comparacion,
el esporofito o fase diploide es pequefio y de dmacorta. En la fase del gametofito, las plantas
verdes pueden tener formas taloides o foliosasdguan de la division de una sola célula
apical. Durante la etapa reproductiva, el gametofitoduce Organos sexuales masculinos
(anteridios) o femeninos (arquegonios); las célidaguales masculinas o anterozoides son
biflagelados y, por lo tanto, necesitan un ambienteso para desplazarse. Los anterozoides y la
oosfera (célula sexual femenina) se producen pdosiai pues se forman en gametofitos
haploides(Delgadillo, 2003).Estos se diferenciaimgipalmente por la naturaleza de la fase
esporofitica, la que es muyestable en cada unosdeds grupos y muy caracteristica para todos.
Contando con especimenesfértiles es facil distingsiios tres grupos, ya que los antocerotes
tienen esporofitos alargados, conforma de cuemn® sg rajan en dos valvas longitudinales en la
madurez y tienen crecimiento ilimitadodebido a wristema ubicado en la base del esporangio.
Las hepaticas tienen esporofitos formadospor oaépsula esférica, sostenida por una seta
hialina; en la madurez la capsula se rajmitadinalmente mediante cuatro aberturas
longitudinales. Los musgos por su parte (en su ngagoria) tienen capsulas complejas,
coronadas por un anillo de dientes articuladosayuelan a la dispersién de las esporas (Larrain,
2012).

La presencia de agua es fundamental en el procescemtoduccion sexual de los
briofitos, pues los anterozoides deben nadar enngehos una delgada pelicula de agua hacia la
ovocélula atraidos quimiotacticamente por la emisitesde el arquegonio de substancias
organicas. Entonces decimos que estos organismo%psmuilohidricos” y ello implica que se
veran restringidos a zonas hiumedas o donde seqaddumedad ocasionalmente (Arddeal,
2008).
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2.3 Division Bryophyta (musgos)

Son plantas tipicamente foliosas, generalmentegie, pero pueden alcanzar los 50 cm
de longitud en el caso de algunas especies, @endroligotrichum dendroidesdedw.) Broth.
Spp.Dendroides medianamente comun en los bosques australesed¢rawpais (Ardilest al,
2008).

Consta de un caulidio (“tallo”), erecto o rastreie se fija al sustrato mediante rizoides
pluricelulares, ramificados y con paredes translessoblicuas, los filidios (“hojitas”) estan
dispuestos a su alrededor. Los esporofitos songiiieados y complejos y estan formados por
una seta y una capsula o esporangio, la que, pmetlws en las primeras fases del desarrollo,
esta cubierta por la caliptra. La dehiscencia dedlasula se produce mediante el opérculo; en
algunos grupos no existe opérculo y las esporas salraves de la rotura o descomposicion de la
pared de la capsula. Las esporas, al germinaiipangin protonema pluricelular, filamentoso

que, al desarrollarse, se transformara en gane{&#rrera y Osorio, 2008).

Por lo general forman densos cojines o tapicesesebsustrato sea éste suelo, roca o
corteza de arboles u otras plantas. La absorcignuttentes, como ya se ha sefialado, se efectia
a través de toda la superficie de la planta; szmidés estdn generalmente pigmentados de
marron; son uniseriados, multicelulares y a veassficados, carecen absolutamente de clorofila
y constituyen principalmente un medio de sujecibrsustrato; ciertos musgos, debido a la

densidad de rizoides, forman un tomento, caratit@ride algunos géneros (Ardigsal, 2008).

En este grupo se encuadbawsonia superhaque, con hasta 60 cm de altura, es el
briéfito de mayor tamafio.Sus formas de crecimiefpotétropa: con ejes principales
perpendiculares al sustrato, o plagiotropa: ejesipales paralelos al sustrato) y de ramificacion
son caracteristicas de los diversos taxones. Estass de crecimiento se asocian a menudo a
dos grandes morfotipos de musgos, acrocarpicoswgtarpicos, que en realidad se definen en

funcion de la posicion de los gametangios femeniftpgee se observard facilmente tras el
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desarrollo del esporofito) en relacion con el areento modular de la planta (Estébarezl,
2011).

Figura 2. EspecieHypopterygium arbusculBrid. Fuente: Ardilet al.,2008.

2.4 Division Marchantiophyta (hepaticas)

La complejidad anatémica de las formas taloidegaeable, desde unas cuantas capas de
células hasta las que muestran camaras aéreas, pEjido fotosintético especial y tejidos de
almacén. Los 6rganos sexuales generalmente serfoemda superficie superior del talo, con
frecuencia sobre ramas especializadas. Los esfsofjor tanto se desarrollan en las partes
elevadas que favorecen la diseminaciéon de las aspmor el viento. Los gametdfitos pueden
producir estructuras asexuales de reproduccién dasmgemas o propagulos que se forman en
estructuras en forma de copa o media luna con teaisticas aerodinamicas peculiares
(Delgadillo, 2003).

Ademas de crecer en medios persistentemente hupmidoe en agua dulce, en suelo de
bosques, cascadas, zonas de salpicadura y madgeresyos, algunos estan bien adaptados a

mindsculos habitats con limitacion de agua. Estolyen corteza y ramitas (epifitos), superficie
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de hojas (Epifilas), superficie de rocas (Sax&ataincluso sobre la superficie de hongos “Oreja
de Palo” (Ardilest al, 2008).

2.4.1 Hepaticas Talosas

El término “Talosa” hace referencia a la formaaelanta en que no diferenciamos hojas
y tallos. Por el contrario, observamos un gametaijilanado o talo usualmente con ramificacion
dicotomica, bilobulado en el apice, con una gravemidad anatdmica y estructura interna
simples; y en otras, la parte media del cuerpoadpldnta estad formada por varias capas de
células y los extremos por una sola capa (Ardiles, 2008).Tienen un cuerpo vegetativo con
moédulos lobulares, sin estructuras foliosas, congumla, con ramificaciones dicétomas,
diferenciados a partir de una célula apical tetia@dEstos I6bulos presentan, en su cara ventral,
diversas escamas Yy rizoides de paredes lisas graonlaciones internas, y en su cara dorsal es
muy frecuente observar cAmaras aeriferas (cavidatbepidérmicas comunicadas con el exterior
por un poro) (Estébanet al, 2011).

Figura 3.EspecieMonoclea gottschei ssp. gottschiendberg. Fuente: Ardilest al.,2008.
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2.4.2 Hepatica Talosas Simple

Generalmente los talos son postrados, transpayemédstualmente provistos de una
nervadura central pluriestratificada (costa) y l#asilaterales uniestratificadas, también llamadas
“alas”, enteras o diversamente lobuladas (Ardéesal, 2008).Pueden presentar tanto formas
laminarescon escasa diferenciacion histolégicacapaapas de células, como formas foliosas
con filidios en disposicion espiral o en un plaha.célula apical es diversa en morfologia. A
pesar de su simplicidad estructural, hay algunoems con tejidos conductores, tanto foliosos

(Haplomitrium) como talosos (Pallavicinia) (Estébaet al.,2011).

2.4.3 Hepatica Talosas Complejas

Talo bifurcado a manera de I6bulos, con estrucinierna compleja. Talo usualmente
grande. Superficie dorsal con o sin poros. Escaveatrales de 2 a 6 hileras, incoloras o
parpuras. En la parte ventral se encuentran lasides que pueden ser unicelulares lisos o
tuberculados (Ardilest al, 2008).

Tienen un cuerpo vegetativo con médulos lobulaiesestructuras foliosas, complanado,

con ramificaciones dicétomas, diferenciados a pak¥ una célula apical tetraédrica. Estos
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I6bulos presentan, en su cara ventral, diversaanesx y rizoides de paredes lisas o con
granulaciones internas, y en su cara dorsal es freguente observar camaras aeriferas
(cavidades subepidérmicas comunicadas con el exteor un poro). Estructuralmente, estas
hepéticas presentan numerosos estratos de célalds giferenciacion histoldgica, que incluye

frecuentemente la presencia de camaras aerifesghéezt al,2011).

Figura 5.EspecieMarchantia polymorphad. emend. Raddi. Fuente: Ardilesal.,2008.

2.4.4 Hepaticas foliosas

Engloban aquellas en las que, a partir de unaac@lpical tetraédrica, se diferencia un
caulidio y dos filas principales de filidios, disgmios en un plano, casi siempre uniestratos,
siempre sin nervio y con células en general uniésra isodiamétricas. Estos filidios pueden
estar conduplicados, es decir, plegados diferedoiann |6bulo dorsal y otro ventral,
fragmentados en grado variable. En muchas espesids, cara ventral se desarrollan diversas
estructuras relacionadas con la retencion capilradua: rizoides, pelos, estiletes, etc.
Frecuentemente, en esta cara se desarrolla uraadia de filidios reducidos, denominados
anfigastros, y en algunas especies con filidiosdaplicados, el lI6bulo ventral se modifica
formando sacos (Estébaretzal.,2011).

Esencialmente su estructura esta constituida potallm rastrero, provisto de rizoides

unicelulares y dos hileras de hojas, generalmeti@ddas y por completo anervadas, dispuestas
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longitudinalmente a lo largo del tallo, ademas da tercera fila de hojas mas pequefias situadas

ventralmente, llamadas anfigastrios; sus célulase@® uno o varios cuerpos oleosos

caracteristicos (Ardilest al, 2008).

2.5 Division Anthocerotophyta (antocerotes, hierbas coouerno)

Se distribuyen de preferencia en habitats humedosombrios de las regiones
subtropicales y templadas del globo. El gamet@&#daloso, formado por ldminas lobuladas que
se disponen en rosetas céncavas, de bordes sinuogndulados, de 3 a 10 centimetros de
diametro. Se fijan al sustrato por rizoides lisasnicelulares. El talo es pluriestratificado. Las
especies pueden ser monoicas o dioicas, los Orgemagles, anteridios y arquegonios, se
encuentran hundidos en el talo. El esporofito codstan pie bulboso y una capsula cilindrica,

generalmente larga y con aspecto de “cuerno” (Bag@sorio, 2008).

Los gametofitos son tipicamente laminares y podereticiados histolégicamente.
Tipicamente sus células presentan un solo clormplasn un pirenoide, que supone un
mecanismo de concentracion de carbono comun ers, ghgao insoélito en plantas terrestres

(Estébanezet al, 2011). Células de pared delgada con un cloraplgsande laminar con
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perinoide, estructura de origen algal Unica enbie demas grupos de plantas terrestres. La
superficie dorsal y vetral son claramente diferedas. La zona dorsal produce 6rganos sexuales
y la zona ventral cavodades internas reproductieasiucilago que pueden contener colonias de
cianobacterias del geneigostoc fijadoras de nitrégeno, otorgando un color azulatidalo
(Ardileset al, 2008).

Figura 7.EspeciedPhaeoceros spRrosk. Fuente: Ardilest al.,2008.

2.6 Importancia Econémica

Los usos que tienen los Bridfitos para el hombre Ignitados en comparacion con otras
plantas. Ninguna especie se cultiva, pero si saexiirectamente turba de las turberas. La turba
esta formada por partes muertas de ciertos mutgoados esfagnos, y pueden utilizarse como
sustrato para el crecimiento de plantas y como oastiiide (por ejemplo, en el secado de la malta

usada en la elaboracion del whisky escocés) (MartyrNuiiez, 2004).

Algunas especies de hepdticas, cdviarchantia sp.,fueron usadas para las afecciones de
higado, desde donde se origind el nombre del griyamdroligotrichum dendroides spp
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dendroides conocido como “musgo pinito”, puede alcanzar36scm de altura y es utilizado
como arreglo de floristeria en el sur de nuestis @ dileset al, 2008).

Ciertos briofitos se relacionan con otros sereowipara fertilizar los suelos. Algunas
ciandfitas (algas azules), que fijan nitrogenoaied y lo transforman en nutrientes nitrogenados
que liberan al suelo, se cobijan en los céspedesusdgos.Al ser capaces de vivir directamente
sobre roca desnuda, lo briéfitos crean suelos srgl@ otros vegetales mas exigentes pueden
vivir. Como ademas se descomponen lentamente (lond& musgo puede tardar entre 5y 12
afos en convertirse en hummus), su contribucidla éormacion del mantillo humifero es muy
importante (Heras e Infante, 1993). Ademas, elocide vida de muchos artropodos y
microorganismos depende de los microambientessderiafitas; muchas semillas de las plantas
vasculares germinan en sus céspedes pues retignanyala liberan lentamente (Delgadillo,
2003). Debido a esto el mus§phagnum spesta siendo extraido para su comercializacion como
aditivo acondicionador para mantener la humedadrpgidad del suelo; en las cercanias de
Puerto Varas y Puerto Montt existen empresas ge&tlaen para su utilizacion como substrato
en el cultivo de orquideas, “mulching”, material@fapaque o relleno de pafales desechables y
aislante natural de viviendas en Europa, explotaudivemenda capacidad de absorcion de agua,

la cual puede llegar a ser de casi 20 veces suogpepo seco en agua (Ardilesal., 2008).

3 MATERIALES Y METODO
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3.1 Area de estudio

El predio Rucamanque, que en la lengua del pueldpuohe, mapuzungun, significa
“Morada del Céndor”, tiene una superficie de 43b¢ctareas, y se sitia a 12 kilometros al
Noroeste de la ciudad de Temuco en la Regidén déraacania, por el antiguo camino a Chol-

Chol, sector Trabunco — Los Copihues (Pacheco yek(#D10).

Rucamanque esta situado en los 38°39 Latitud Su2985 Longitud Oeste, en la
Comuna de Temuco, Provincia de Cautin, Novena Reg@la Araucania. Se ubica hacia el
noroeste de la ciudad de Temuco, a 12,2 Km desdwide por el camino a Chol-Chol, tramo
Trabunco-Los Copihues. La altitud media del preiale 376 msnm y un 62% de su superficie

se encuentra entre los 201 y 400 msnm (Salas, 2001)

Especificamente el area de estudio correspondeds|®8 del tipo Bosque Adulto Denso
de Olivillo, con coordenadas X: 708726 Y: 571833d,presenta en la Figura 1.En elarea de
estudio predomina bosque con escasa intervencigraia y se encuentra muy poco alterada,
donde el acceso al interior del bosque es difisolfmor la existencia de Quila y la nula existencia
de senderos.El area de estudio presenta una aléxiana de 342 msnm y la menor registrada en
este estudio es de 267. Esta area se encuentadialadin curso de agua, parte de la boca tomade
Agua Potable Rural (APR) de ChivilcAn, comunidad Mente Verde. Este curso de agua
permanece bajo el suelo en el punto mas alto éel de estudio, esta semantiene enterrada y
metros mas abajo vuelve a aflorar, aumentando gomsicurso de agua y su tamafio, llegando a

desaguar en la boca toma antes mencionada.

Originariamente este es un bosque muy tupido, oanaltura superior a los 40 m y con
cinco estratos. Es muy humedo, con escasa pemetratd la luz, por su condicién de
perennifolio. El escaso estrato herbaceo estd cesbpypracticamente sélo de especies de alta
humedad. Las especies arboreas mas importantesigdo, ulmo, luma, laurel, canelo, mafiio,
arrayan.Por sus caracteristicas de alta humedddsserollan muy bien las trepadoras, entre las
que destaca el pehueldéty@rangea serratifoli la mas grande del bosque, el sauco del diablo

(Pseudopanax valdiviensey el copihue l(apageria rosep También los epifitos como la
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medallita Sarmienta repensla congonilla del montePeperomia nummularioidggjue esta en
peligro de extincién y varias especies del géngrméhophyllum, entre muchas otras especies,

el coralito y el musgo llamado lana del pobre (CE®10).
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Figura 1. Ubicacién Area de estudio. Fuente: Pacheco y N(@®@10. Fotografia aérea Predio
Rucamanque (1997).

Segun Ramireet al, (1989) la formacién natural dentro del predic&uanque con el
menor grado de especies introducidas es el Bosqu@lidillo. La asociacionLapagerio —
Aextoxiconetumconocida comunmente como Bosque de Olivillo, aceipfondo de la quebrada
de Rucamanque y sube por sus laderas, alcanzandaysur altitud con exposicién sur. Se trata
de un bosque perennifolio, higréfilo, muy rico especies, con abundantes trepadoras y sinusias
epifiticas. La especie dominanteAssxtoxicon punctatuncton una cobertura promedio de 80% y
un valor de importancia de 51,4. Otras especiesoitaptes dentro de la comunidad son

Chusquea quilaLaurelia philippianga Rhaphitamnus spinosukuzuriaga radicansRhamnus
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diffususy Lapageria roseatodas ellas especies nativas (Cuadro 1). El wostg Olivillo

presenta una variante humeda ubicada en el fondéasilequebradas, en la cual aparece
acompafiando la especie tinab/ginmannia trichospermala presencia de este bosque en el
fondo de la quebrada se debe a la mayor humeddideegdambiental de la depresion, por lo

tanto presenta un caracter azonal.

Ramirez y Riveros (1978), describen al bosque dell@el como una asociacion
perteneciente a la formacion vegetal denomingldaiiselva valdiviana muy rico en epifitos
vasculares y no vasculares, citado por (Zanetfi4RRamirezt al.(1989) agrega que las formas
de vida dominantes de acuerdo a la clasificaciORalenkiaer son fanerofitos y hemicriptofitos.
En lugares humedos hay una cubierta muscinal sbtseelo, donde abunda el mudgigodium

implexum(lana de pobre), que no esta fijo al sustrato.

Existe un predominio de especies con crecimieriosiivo y en particular para el caso de
la quila. Esta adapta un crecimiento decumbent@eynas, se caracteriza por la ramificacion de
vastagos aéreos y la adopcion de caracter de tiamepadora. Esta especie en el predio ha
abarcado superficies importantes debido a la eitmacen épocas anteriores, de la cubierta
vegetal arbdrea, asi como también en areas coresusendientes y que han estado sometidas a
deslizamientos de tierra y procesos de erosiomsEstpacios son colonizados por esta especie,

que es capaz de repoblar las areas antes menaar@daierta rapidez (Duran, 2010).

Cuadro 1. Caracteristicas vegetacionales de Boggiidto Denso de Olivillo en predio
Rucamanque. (F.V = Formas de Vida, Fa = Fanerofitde=Hemicriptéfitos. Origen

Fitogeografico= O.F., N= Nativo, I= Introducido).
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Nombre cientificc N. Comun Familia F.V.| O.F.
Adiantum Chilense Helecho patitas negras Adiantaceae He N
Blechnum hastatum Quilquil Blechnaceae He N
Blechnum blechnoides Iquide Blechnaceae He N
Aextoxicon punctatum Olivillo Aextoxicaceae Fa N
Aristotelia chilensis Maqui Eleocarpaceae Fa N
Asplenium dareoides Helecho perejil Aspleniaceae Fa N
Asplenium trilobum Helechito trilobuladg ~ Aspleniaceae Fa N
Blechnum chilense Costilla de vaca Blechnaceae He N
Boquila trifoliolata Voqui Lardizabalaceae | Fa N
Caldcluvia paniculata Tiaca Cunoniaceae Fa N
Chusquea quila Quila Poaceae Fa N
Cirsium vulgare Cardo negro Asteraceae Te I
Cissus striata Pil-pil voqui Vitaceae Fa N
Eucryphia cordifolia Ulmo Eucryphiaceae Fa N
Fuchsia magellanica Chilco Onagraceae Fa N
Grammitis magellanica Helecho de troncos| Grammitidaceae | Fa N
Hymenoglossum cruentum Sanguinaria Hymenophyllaceaqd Fa N
Hymenophyllum caudiculatum Helecho pelicula | Hymenophyllaceae| Fa N
Hymenophyllum dentatum Shushu-Lahuén Hymenophyllaceae| Fa N
Hymenophylum pectinatum Helecho pelicula | Hymenophyllaceae| Fa N
Juncus procerus Junquillo Juncaceae He N
Lapageria rosea Copihue Philesiaceae Fa N
Laurelia sempervirens Laurel Monimiaceae Fa N
Laureliopsis philippiana Tepa Monimiaceae Fa N
Lophosoria quadripinnata Palmilla Dicksoniaceae He N
Luzuriaga radicans Quilineja Philesiaceae Fa N
Megalastrum spectabile Helecho pesebre | Dryopteridaceae | He N
Nothofagus obliqua Roble Nothofagaceae Fa N
Persea lingue Lingue Lauraceae Fa N
Rhaphithamnus spinosus Arrayan macho Verbenaceae Fa N
Urtica dioica Ortiga Urticaceae Te N
Weinmannia trichosperma Tineo Cunoniaceae Fa N

Fuente: Duréan, 2010.

3.1.1 Clima
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El lugar se caracteriza por tener un clima templagimedo, con una precipitacion media
anual de 1400 mm distribuidos a lo largo del afeppon mayor intensidad en los meses de
invierno, con uno o dos meses de sequia en veramaytemperatura media anual de 12°C.
Corresponde a una quebrada con orientacion swaesteoeste, ubicada en la ladera oriental del
cordén montafioso Huimpil-Nielol, cuyas altitudesiaa entre 191 msnm y 556 msnm (Ramirez
et al 1989).

Segun (Salas, 2001), las temperaturas maximasaezah entre diciembre y marzo y las
temperaturas minimas, entre julio y agosto.Segualdaificacion bioclimética propuesta por
Amigo y Ramirez (1998), la ciudad de Temuco seaudentro del Macroclima Templado, en el
piso bioclimatico Mesotemplado y dentro del OmipotiHimedo. Se considera que tiene
macroclima templado a los territorios extratropsatie la Tierra entre los 23° a 66° de Latitud
Norte y 23° a 55° latitud Sur en los que no exisg® compensan dos 0 mMas meses consecutivos
con aridez durante el verano o periodo mas cakda@iib. Los pisos biocliméaticos se delimitan
en funcion de los factores termoclimaticos (terpug) y ombrocliméaticos (ombrotipos). A su
vez cada piso bioclimatico posee determinadas faonas y comunidades vegetales,

denominados pisos de vegetacion (Pacheco y NUG#@).2

3.1.2 Suelo

Acorde a lo sefialado en las ortofotos de las comuea Lautaro y Temuco, el
cordbnmontafioso donde se encuentra inserto elgpRagtamanque presenta suelos de Clasede
uso VII, es decir, de Aptitud Preferentemente Rafe$os cuales presentan comoprincipales
limitantes la pendiente. En el predio se prese@tdipos de suelodependiendo de la altitud:
suelos arcillosos en la parte baja y suelos trumeadaszonas de mayor altitud (sobre 400 msnm
aproximadamente), ademas de una zona detransictéa ambos. Entre los 400-500 msnm se

encuentran los trumaos y en altitudes menoresjddsansicion, caracterizados por la existencia
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de cenizas volcanicas y presencia de arcilla ehdoigontes interiores (Salas, 2001). En el area

de estudio el tipo de suelo corresponde a un sletlgpo trumaos.

3.1.3 Hidrologia

Al interior del predio Rucamanque se localizan gede de quebradas menores, todas
incluidas en la microcuenca del estero Chivilcan,clial nace en el Fundo EI Arrejon de
propiedad de Forestal Mininco S.A. Esta cuencatabi@sde agua hasta hace poco tiempo a parte
de la ciudad de Temuco, pero debido a la crecaeteanda y a la distancia de acarreo se dejo de
utilizar, siendo el caudal empleado actualmente lpoComunidad Monteverde y algunos
propietarios cercanos ubicados al sur del predioreld hidrica esta conformada por cerca de 16
quebradas las cuales se extienden por una longgtud kilbmetros aproximadamente (Pacheco
y Nufiez, 2010).

3.1.4 Fauna

Existen referencias acerca de la presencia de peaadibios al interior del predio,
loscuales corresponden al Pejerrey de mBasilichthys australis),dos tipos de sapos
quecorresponden Batrachyla taeniatay Eupsophus roseus$apito de cuatro ojdBleurodema
thaul) y Ranita de Darwin Rhinoderma darwiniLa presencia de reptiles también ha sido
reportada, siendo posible encontrar en el prediatspecies de lagartijas y dos de culebras:
Lagartija de vientre azuL{olaemus cyanogastgrLagartijaLiolaemus pictus pictysLagartija
de los arbolesL{olaemus tenuis tenyisy lasculebras de Cola Cortdachimenis chilensjsy

Cola Larga Phylodrias chamissoni@acheco y Nufiez, 2010).
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Tanto PumakKelis concoloj como Pudu Rudu pudl) han sido avistados en el predio.
Recientemente, se constato la presencia de maglitmehte Dromiciops australis hibernando
en un arbol con pudricion central ubicado en urovehde roble (Salas, 2001). Segun Lara
(1987) se ha constatado la presencia de otros m@mitomo chingueCpnepatus chingay

zorro colorado@usicyon culpaeys

Tanto los antecedente sobre fauna y vegetacion eltran la gran relevancia bioldgica
del predio Rucamanque y por ende la importanciandetener y conservar este relicto como

reserva ecoldgica de biodiversidad (Salas, 2001).

3.2 Método

Para evaluar las Bridfitas presentes en el area edadio se realizd un
muestreosistematico, que permite ubicar las unglddemuestreo en un patrén regular a través
de toda la zona de estudio(Figura 2). La elecceeste modelo se debe a que permite detectar
variaciones que se pueden presentar en el areatddioc ademas, facilita su aplicacion en

bosques heterogéneos (Wood, 2004).

Se considero la aplicacion de muestreo a travesddablecimiento de transectos, con
una separaciéon de 100 m entre cada uno y unabdisitin sisteméatica,los que tuvieron una
orientacion Oeste-Este; los transectos se reatizar2 metros del curso de agua. Los datos se
obtuvieron mediantemicroparcelas de forma sistean los cualesse marcaron puntos cada 20
metros de distancia; se realizaron 4 micropargedasada transecto, la primera se ubico a los 2
metros del curso de agua, la segunda a los 22 snédrtercera a los 42 metros y la cuarta a los

62 metros.
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Figura 2. Ubicacién y distribucion de las microparcelas derel area de estudio en predio
Rucamanque. Fuente: Elaboracion propia.

El tamafio de estas microparcelas es del x 5 mdaietysia modificada de los muestreos
realizadopor  Amaranthuset, (1996) en proyecto DENI@Emonstration of Ecosystem

Management Options) (Fig. 3).
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La toma de los datos se realiz6 con un marco deeraade medidas 0,2 x 0,5 m,
dividiendose con alambres de forma transversal emafirantes a 10 cm de distancia entre cada
uno, donde sistematicamente estas contienen entesior cuadrantes de 0,1 x 0,2 m como se

muestra en Figura 4.
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Figura 3. Tamafio de Microparcelas.Fuente: (Amarantiwed, 1996). Modificada.
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Figura 4. Tamaio del marco de madera para la toma de datomieroparcelaFuente:
Elaboracion propia.
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3.2.1 Determinacion de los atributos

En cada punto de muestreo se realizé una evaludeidmpresencia de briofitos; Musgos,
Hepéticas y Antocerotes, distribuidas en cada umdod puntos establecidos dentro de los

transectos.

En las microparcelas se identificé cada especiepte de Bridfitas, tales datos se registraron
en un formulario de terreno (ver Anexo 1),en et ga indica también su forma de evaluacion,

los antecedentes recopilados en cada microparogksponden a:

- Rodal

- Coordenadas

- Transecto

- Punto de muestreo
- Microparcela

- Cuadrante

- Tipo de Sustrato

- Especie (N° imagen Fotografica)
- Especie Codigo

- Cobertura

- Especie dominante

- Especies acompafantes

Para la identificacion de las especies de briowmsapturaron imagenes digitales en terreno,
se utilizé guia de campo “Bridfitas de los Bosquiesnplados de Chile”, Una Introduccién al
mundo de los Musgos, Hepaticas y Antocerotes, dekato por Ardilest al, (2008), que
contiene informacién sobre la identificacion dedapecies de Bridfitas. Las especies que no se
lograron identificar en terreno, con las imageng#ales se realiz6 la identificacion a través de

guias presentes en internet tales como: musgobil@€Larrain, 2012), estacion biolégica senda
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Darwin (Larrain, 2007), foros de Chile Bosques @Qtlonde existen herbarios digitales con la
descripcidn e identificacion de especies encongradebosques del sur de Chile identificadas por
Juan Larrainespecialista en musgos en Chile, cuyaaging web:
https://dl.dropbox.com/u/54629818/LARRAIN_2012_jmeh version_web.pdf, funciona como
plataforma de intercambio entre los que estudiandmas relacionados a las briéfitas.

3.3 Evaluacion de los datos obtenidos

La evaluacion de las bridfitas encontradas sez@alitravés de los siguientes indicadores:

3.3.1 Frecuencia relativa

La cual permite determinar el nUmero de micropasceh que aparece una determinada
especie, en relacion al total de microparcelasntar@adas, o existencia 0 ausencia de una
determinada especie en una microparcela (Melo,)2@)Ccalculo de este valor, se aplicara la

siguiente formula (Margalef, 1998):

Numero de puntos en que aparece la especie A
s

Frecuencia Relativa (%) = 100

Numero de puntos totales

3.3.2 Densidad Relativa

La cual corresponde a la fraccion o porcentajéad#gensidad total que es aportado por

cada una de las especies. Se calcula a travésigiiente relacion (Margalef, 1998);
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D idad Relativa (%) Total de individuos especie A 100
= *
enstdad Reratwa tro Total de individuos todas las especies

3.3.3 indice de Importancia

El indice de importancia se define como (HernariRlezas, 2001);

Indice de Importancia = Densidad Relativa (%) + Frecuencia Relativa (%)

Con este indice se podra establecer desde el plentosta ecologico la especie que
presenta mayor y menor relevancia dentro de laditas estudiadas.

3.3.4 Riqueza

La diversidad Alfa o riqueza de especies se deafom@o “numero de especies de una
comunidad o sitio determinado” (Moreno, 2003).

En cuanto a la rigueza de especies encontradaaaddéel indice de riqueza especifica
(S), que consiste en cuantificar el nimero de ésperccontradas; siendo esta la forma mas
sencillade medir la biodiversidad, ya que se bdsadrente en el niamero de especies

presentes,sin tener en cuenta el valor de impoaaletas mismas (Pinzén y Linares, 2006).
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3.3.5 Indice de Jaccard

Para evaluar la similitud en el area de estudiat&ied el indice de Jaccard, evaluando
especificamente el sector del area de estudio mx&sr®m al curso del agua (sector A) y el

interior del bosque (sector B).

Este indice considerd exclusivamente presencisgraia de especies en los inventarios
realizados en lostransectos (Wood, 2004). El olgeatie la aplicacion de dicho indice es el de
determinar las semejanzas ydiferencias, en fornamtitativa, que existen entre los sectores
seleccionados(Steubireg al.,2002).

indice de Jaccard =
a+b—-c

Donde:

a: N° de especies exclusivas de la sector A.
b: N° de especies exclusivas de la sector B.
C: especies comunes entre los sectores Ay B.

Siendo Ay B las sectores en estudio.

El indice se expresa en porcentaje dado la maégidn Gltima que es por 100, lo que

nos expresa el porcentaje de semejanza entrerffasmadades comparadas (Baeliial, 2008).
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4 RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Especies de Bridfitas registradas

Se identificaron 11 especies diferentes en lossdedgistrados en el area de estudio;
deestas especies, ninguna corresponde a la misnikkafécuadro 1). Se logré identificar tres
tipos de divisiones de briofitas:3 correspondenepaticas, 1 Antocerotes y 7 a musgos. En
porcentajes estas especies representan 63,6% aod/ugd,3% a Hepaticas y 9,1% a
Antocerotes, la mayor presencia de estas espeeiesgstro en el suelo, siendo este tipo de
sustrato el méas frecuente dentro del area de estudipresencia de agua es fundamental en el
proceso reproductivo de las bridfitas, restringeersal distribucion y desarrollo a zonas con
abundante humedad, diferencidndose en la formasperdion de las esporas, musgos puede
resultar ser mas efectiva, ya que presenta capsuoiaglejas con dientes articulados que ayudan
a la dispersion, facilitando asi su reproducciamayor presencia como lo indica este estudio,
ademas esta division se adhiere mayormente alatustuelo, formando verdaderos cojines o
tapices, donde consiguen los nutrientes necesartoavés de toda la superficie de la planta,

siendo este sustrato el que se presentd mayormehbds datos obtenidos.

El nimero de especies encontradas e identificadaste trabajo no deja de ser importante,
sobre todo si consideramos que en el predio Ruagumeasegin Hauenste@ al, (1988), para
efectos del aspecto biolégico se consideran 208cespya que las restantes 3 corresponden a
musgos, estos resultados concordarian con unirfit@dhnerofitico, acorde a la alta pluviosidad
y caracteristicas de la zona. La cantidad de espexi comparacion al estudio realizado con
anterioridad nos indica que la cantidad de espéciefiticas aumento en un 72,7% en relacion a

los datos obtenidos en este estudio.
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Cuadro 1. Familias, especies y division de briéfea el area de estudio.

Especie Familia Division
Hypnodendron microstictum | Hypnodendraceas Musgo
Juratzkaea seminervis Stereophyllaceae Musgo
Weymouthia cochlearifolia Meteoriaceae Musgo
Acrophyllum magellanicum Hookeriaceae Musgo
Symphyogyna rubritincta Pallaviciniaceae Hepatica
Chiloscyphus polyanthus Ranunculaceae Hepatica
Racomitrium didymum Grimmiaceae Musgo
Phaeoceros spProsk. Anthocerotaceae| Antocerotgs
Noteroclada confluens Pelliaceae Hepatica
Hymenodontopsis mnioides | Aulacomniaceae Musgo
Fissidens asplenioides Fissidentaceae Musgo

En las imagenes siguientes se mostraran las espgwentradas, separadas por divisiones:

Division Musgo:
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Figura 1. Imagenes obtenidas de (Aypnodendron microstictungB) Fissidens asplenioides
(C) Juratzkaea seminervis,(D) Racomitrium didymum(E) Hymenodontopsis mnioide¢F)
Weymouthia cochlearifoligG) Acrophyllum magellanicum.

Divisién Hepaticas:
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Figura 2. Imagenes obtenidas de {(Jteroclada confluens (B) Chiloscyphus
polyanthu$C)Symphyogyna rubritincta

Divisidn Antocerotes:

Figura 3. Imagen obtenida de (Rhaeoceros spgrrosk

De la totalidad de las especies registradas eonla e datos en el area de estudio, las
especies con el mayor porcentaje de presenciddgpnodendron microsticturoon un 53% y
Weymouthia cochlearifoliacon un 34%,ambas registraron una considerableredifa en

relacion a las demas especies registradas repaiagentn 84% del total encontradas (Figura 4).
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Fissidens asplenioides
Hymenodontopsis mnioides
Noteroclada confluens
Phaeoceros sp. Prosk.
Racomitrium didymum
Chiloscyphus polyanthus
Symphyogyna rubritincta
Acrophyllum magellanicum
Weymouthia cochlearifolia

Juratzkaea seminervis

Hypnodendron microstictum 53%

Figura 4. Especies de britfitas registradas en el area tigies indicando la totalidad en
porcentaje en relacion a su presencia.

En el andlisis de los datos obtenidos por transedts puntos de muestreo de las
microparcelas nos indican una mayor cantidad deocgsp de bridfitas en el transecto 5 (cuadro
2). Las microparcelas registradas en el transkestn las Unicas que obtuvieron valores ceros en
la toma de datos, tiene directa relacion con ldidath de especies registradas en este transecto,
en el cual se obtuvo la menor cantidad de espdeidsiofitas. El mayor registro de especies en

una microparcela fue en el transecto 3, perteneceta especié&/eymouthia cochlearifolia.

La distribucion de especies a través de los tréaoselisminuye desde el transecto 1 al 5,
teniendo directa relacion con la altitud registradael area de estudio, aumentando la cantidad de
especies a medida que disminuye la altitud en egB® Adulto Denso de Olivillo debido
probablemente a que aumenta la humedad a mediddisTamuye la altitud dentro del bosque,
ademas la densidad de este aumenta y se produceesgasa penetracion de la luz,

desarrollandose solo especies de alta humedadtates briofitas.
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Cuadro 2. Numero de especies de Britfitas pres@otesansectos en las microparcelas.

Transecto 1 2 3 4 5

Especies/Bridfita: 1123|4123 [4]1]2|3|4]1]|2|3[4]|1]2]3|4
Hypnodendron microstictum| 4 1 6|6 3] 11 1 6 71 1P
Juratzkaea seminervis 2 1
Weymouthia cochlearifolia | 1 111 6| 2 2] 9 1 1 3 1
Acrophyllum magellanicum 1
Symphyogyna rubritincta 5
Chiloscyphus polyanthus 2
Racomitrium didymum 1
Phaeoceros spProsk. 1 1
Noteroclada confluens 1
Hymenodontopsis mnioides 1
Fissidens asplenioides 3
Total 5102|018 6| 8 |[6]|2]9|4|15]2]|3]4f8]7]|19]13|16

1T

(dul
LY

Otro aspecto medido, en la totalidad de los transetue la cobertura vegetacional de las
bridfitas, la mayor frecuencia en la cobertura dsfilas registradas fue 5% y la menor
registrada fue el intervalo entre 50-75%. La cabarimayoritariamente se ve reflejada por las
condiciones que le brinda el ambiente a la espetlemas de las condiciones donde se ha
encontrado establecida.

La briofita que presentd la mayor coberturafygpnodendron microstictunesta especie
representa porcentajes mayor a un 75% de cobemsta, nivel de cobertura dentro de la
comunidad boscosa se encontrd sélo un 10%, corvalstepodemos decir que la cobertura de
las bridfitas en el &rea de estudio registro ns/ately bajos.

El transecto que presentdé mayor cantidad de especieniveles de cobertura mayor fue
el transecto 5, y con menor cobertura fue el ledgecieSymphyogyna rubritinctpresenta una
particularidad, solo se registré en el transecgPesentouna cobertura mayor a 75% la mas alta

registrada, lo mismo ocurrio céiissidens asplenioidemncontrada en transecto 5.

El transecto 1 presentd un promedio de 2,3 y usaia@dn estandar de 1,5, siendo este
transecto el que registr6 menor dispersion en lawsd obtenidos resultando ser el mas
homogéneo, dentro de la totalidad de los transestiogliados, esto tiene relacion con la cantidad

de especies encontradas, ya que aqui se regisaddvez la menor cantidad de bridfitas. El
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transecto 5 presentdé mayor dispersién y menor hem&dad con un promedio 9,2 y una
desviacion estandar de 13,9.

4.2 Frecuenciay Diversidad de briofitas

4.2.1 Frecuencia relativa

Otro aspecto analizado es la frecuencia relatieingdica el nimero de veces que aparece

una especie en los diferentes puntos de muestreb &ea de estudio.Las especies de bridfitas

que registraronlos valores totales mas altos quoreten 8Veymouthia cochlearifol{&5%) e
Hypnodendron microstictur60%), a diferencia décrophyllum magellanicum, Symphyogyna

rubritincta, Chiloscyphus polyanthus Racomitrium didymum, Noteroclada confluens,

Hymenodontopsis mnioides y Fissidens aspleniogles registraron un porcentaje menor a 5%

(cuadro 3). Estas cifras no necesariamente repesea mayor cantidad de individuos
encontrados como se logré apreciar en los dateemi@dos con anterioridad, existe una clara
diferencia en comparacién con la totalidad de h&gfidentificadas en donddypnodendron

microstictumregistré una mayor presencia en el area de estudio

Cuadro 3. Listado de bridfitas presentes en Rucguo&n

Transecto

1 2 3 5 Frec.
Especies/Bridfitas 1{2]13[4 2 112]3 1 1 3 N°[ %
Hypnodendron microstictum| + + 12| 60
Juratzkaea seminervis + 2] 10
Weymouthia cochlearifolia | + +| + +]+] + + +| +| +]13 65
Acrophyllum magellanicum 11 5
Symphyogyna rubritincta 11 5
Chiloscyphus polyanthus + 11 5
Racomitrium didymum 11 5
Phaeoceros spProsk. + +]2| 10
Noteroclada confluens + 11 5
Hymenodontopsis mnioides 11 5
Fissidens asplenioides +|1] 5

N 2 0104 1 2 13112 1 3 2 1 4 2 K B6

+: presencia de especien en parcela de muestreo

: nanhero de especies por parcela

Frec.: Freaienci
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4.2.2 Riqueza

La cuantificacion de las especies de britfitas gores en el area de estudio en cada
transecto muestreado, nos indica que las espexiasayor cantidad de registros se encuentra en
los transectos 4 y 5, ambos transectos presentasmarcada diferencia con valores de 10y 11
especies respectivamente (ver cuadro 3).En losdcéms antes mencionados son los Gnicos en
que se presento la division Antocerotes con sugseptantehaeoceros sgProsk. El transecto 3
registré la menor cantidad de diversidad, preselatadlo dos especies de bridfitas registradas,
siendo ambas especies pertenecientes a la didsidnusgos.Sélo en el transecto 5 se registrd
una especie de bridfita presente en los cuatroopude muestreos, siendo esta especie
Hypnodendron microstictum También es posible observar que Hypnodendron
microstictunyWeymouthia cochlearifoljason las Unicas especies comunes alos 5 transectos
muestreados.

4.2.3 Indice de Importancia

El musg®eymouthia cochlearifoliees la especie que resultd mas importante en la
totalidad de los transectos estudiados dentro kel de estudio, de acuerdo a los valores
calculados para el indice de importancia (ver cuddly donde se puede observar que la especie
presentd valores elevados tanto para la frecueat@iiva como para la densidad relativa, este
resultado también se debe al alto valor registpmtda especie en la variable densidad relativa,
que es el mayor de totas las especies registr&ttdes valores nos indican ademas que
Hypnodendron microsticturpresent6 al igual qué&/eymouthia cochlearifoliain valor similar,
siendo ambas especies pertenecientes a la divisiisgos indicando a la vez el nivel de

importancia que presenté esta division dentro i de estudio en el predio Rucamanque.
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Cuadro 4. indice de Importancia con los aportesatesidad y frecuencia relativas.

) Frecuencia |Densidad Indice de
Especie Relativa Relativa Importancia

Hypnodendron microstictum 60 33,3 93,3
Juratzkaea seminervis 10 5,6 15,6
Weymouthia cochlearifolia 65 36,1 101,1
Acrophyllum magellanicum 5 2,8 7,8
Symphyogyna rubritincta 5 2,8 7,8
Chiloscyphus polyanthus 5 2,8 7,8
Racomitrium didymum 5 2,8 7,8
Phaeoceros spProsk. 10 5,6 15,6
Noteroclada confluens 5 2,8 7,8
Hymenodontopsis mnioides 5 2,8 7,8
Fissidens asplenioides 5 2,8 7,8

4.2.4 Indice de Jaccard

Al comparar la similitud en la composicion de esge@ara los dos sectores en estudio,
tanto para las mediciones cercanas al curso de hagsi@a los 22 metros, es abundante la
presencia de Quila al tratarse de quebrada donideitiencia del sol es mayor encontrandose al
descubierto del dosel de los arboles y bajo ellmsen donde las copas impiden la entrada de la
luz disminuyendo la luminosidad y la aparicion @spla de Quila a los 62 metros de distancia
del curso de agua.ldentificandose asi dos sechdedafios al curso de agua en donde se obtuvo
de acuerdo al indice de Jaccard, entre el sectyr BArespectivamente, un valor de 60%de
similaridad (ver cuadro 5), donde un 0% indica tage especies en ambos sectores no estan
compartidas, en cambio el 100% se esta en presgam¢samisma composicion de las especies en
los dos sectores estudiados. Esto indica seglai@ ebtenido que varias especies se desarrollan
bien en ambos sectores, pese a que tienen casticteriambientales diferentes. Se puede decir
con este valor que la distribucion de las espetgesro del area de estudio, en la totalidad de los

transectos medidos, eslevemente similar la comiposide especies en lossectores A y B,
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tomando en cuenta la distancia al curso de agueoimosicién de especies es sutiimentesimilar
en los sectores existiendo una pequeia diferemciglacion a la cantidad de especies en el
sector mas alejado al curso de agua, presentangor nnantidad, tal vez debido a que se
encuentra menos influenciada por la luminosidabegnte influyendo enel desarrollo de estas
especies.

En relacion a los promedios registrados entre amsbotores, el promedio de especies
entre ambiente 1 y 2 fue de 6,5 y 6,9, con una idei$w estandar de 11,7 y 16,2
respectivamente, nos indica que estos datos obtenmggistran valores relativamente
homogéneos, que existe una altadispersion en tiabdigon de los datos en el area estudiada,
pero sin embargo el ambiente que se acerca meporledio es el sector mas alejado al curso
de agua, siendo este el que presenta menor digpensilos datos obtenidos de los dos sectores
estudiados.

Cuadro 5. Especies identificadas en relacion gtarntia del curso de agua.

Distancia curso de agua A B
Hypnodendron microstictum 24 54
Juratzkaea seminervis 1 2
Weymouthia cochlearifolia 35 15
Acrophyllum magellanicum 1 0
Symphyogyna rubritincta 5 0
Chiloscyphus polyanthus 2 0
Racomitrium didymum 1 0
Phaeoceros spProsk. 0 2
Noteroclada confluens 1 0
Hymenodontopsis mnioides 1 0
Fissidens asplenioides 0 3
Total 71 76
Indice Jaccard % 60

A: Més cercano a curso de agua B: Méas alejadoutsb de agua
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5 CONCLUSIONES

En relacion al area estudiada, dentro del predicaRanque, y con la metodologia

aplicada se puede concluir que:

Se identificaron 11 especies de Bridfitas, todisglertenecian a familias diferentes, de
la cuales el 63,6% pertenecié a Musgos, 27,3% atiteys y 9,1% a Antocerotes.

De las muestras tomadas en los diferentes sustfagogosible identificar un aumento de
especies de bridfitasexistentes dentro del predicaRanque en un 72,7%, en relacion a
estudios registrados con anterioridad.

En relacion a la composicion de las briofitas, 2Pb de las especies identificadas en este
estudio corresponden &ypnodendron microstictumsiendo esta especie la mas
abundante dentro del area de estudio.

Las especies de bridfitas que registraron la malogcuencia Relativa fueron
Weymouthia cochlearifolia Hypnodendron microstictum

En las zonas de menor altitud en el area de estadioegistré la mayor diversidad de
especies de bridfitas (transecto 4 y 5), esto pali consecuencia de la mayor humedad
que podria existir en el sector méas bajo.

La especie mas importante (indice de Importanaaj)strada en el area de estudio es
Weymouthia cochlearifol@on un indice de importancia de 101,1 seguida por
Hypnodendron microstictu®,3.

El ambiente cercano al curso de agua con el andtmejat el dosel del bosque,
presentaron un 60% de similitud, lo que nos indiga existe una leve homogeneidad en
ambos sectores, lo que se ve reflejado en la ligeexcia entre la cantidad de especies
encontradas en cada ambiente, siendo en todo tastb&nte cercano al curso de agua
el que presenta menor cantidad de especies.
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6 RESUMEN

Las Bridfitas corresponden a la denominacion de t¢tases de plantas componentes de la
division BRIOFITA del reino vegetal (del latBryophyta,derivado del griegphyta,planta, con
el prefijo brio del Griego Bpuov, Musgo); que agiup Musgos, Hepaticas y Antocerotes. Los
estudios en Chile sobre Musgos, Hepaticas y Anbbeg, por parte de botanicos, han logrado un
escaso desarrollo, en cuanto a la obtencion demiaftion referida e estas especies los cientificos
extranjeros han realizado estudios del materidichj tema preocupante al no dejar muestras en

herbarios ni articulos referidos a estas espeesaldel pais.

El area de estudio correspondi6 al predio Rucangnduicado en la region de la Araucania,
especificamente en el Bosque Adulto Denso (BADd&BPIivillo, se realizo un estudio referido
a la presencia de especies de bridfitas, parasellwazaron 5 transectos, en donde se identifico
cada especie encontradamidiendo sus principalélsutais, consiguiendoasi la cantidad y

diversidad de estas especies presentes en eléestudiio.

Se identificaron 7 especies pertenecientes a MiBsgdjepaticas y 1 Antocerotes, donde sin
duda la especie con mayor presenciaHypnodendron microstictunSin embargo, el mayor
indice de importancia correspondid\&eymouthia cochlearifoliggn general estas dos especies
registraron el mayor numero de especies en los tneossrealizados en la totalidad de los

transectos dentro del area de estudio, represen&i®@¥Y% de las especies encontradas.

Es importante destacar que existen escasos estuditiminares de bridfitas en el predio
Rucamanque, resultando de gran utilidad la inforémacbtenida, consiguiendo asi contribuir al
conocimiento de la diversidad de estas especiesi xan esta informacién se logren tomar

medidas que puedan contribuir a su conservacitavas del tiempo.
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7 SUMMARY

The Bryophytes correspond to the names of thregskat plant. BryophytesBfyophyte
Latin, from the Greek phytd, meaning plant, with the Greek brio prefix “Bpldpwoss)
compose the division of the plant kingdom thatudels mosses, liverworts, and hornworts. The
studies made in Chile on these plants by botahste achieved little development in terms of
information collection referring to these speci€ke foreign scientists’ studies were performed
with Chilean material brought an issue of concdrthem not leaving herbal samples or articles
on these species within the country.

The study area corresponded to the property Ruagumeaniocated in the region of
Araucania, specifically in Old Grow Forest of Oligi The study referred to the presence of
species of bryophytes, for this charted five tratsewhere each species was identified by
measuring the main attributes found, thus achietlegnumber and diversity of these species in
the study area.

We identified seven species belonging to Mossyé@norts and one hornwort. No doubt
the species with the largest presence W pnodendron microstictumhowever, the highest
importance index correspondedWeymouthia cochlearifollialn general these two species had
the largest number of species in all the samplenakom transects within the study area,
representing 87% of the species found.

Importantly, there are few preliminary studies ofdphytes in the property Rucamanque.
The resulting obtained information was very useftontributing to the knowledge of the
diversity of the species and so, with this inforimat take action to achieve that which may

contribute to their conservation over time.
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9 ANEXO

Anexo 1. Formulario de terreno para la toma dedaiopredio Rucamanque.

Rodal

Coordenadas

X

y

Transecto

Punto

Microparcela

Cuadrante

Sustrato

Especie

codigo| N°fotografia

Cobertura

Dominancia

Epecies
Acc.

Cobertura: 1)< 5%

2) 5-25%

5) > 75%

3) 25-50%
4) 50-75%

Sustrato: 1) Suelo
2) Roca

3) Arolierto

AiRa
5) Adherida a Quila
11)Fissidens asplenioides

4) @orQuila

peeges Asociadas: 1) Quila Cddigo especiesirlpf@sencia
2) Maqui
3) Quila-Ortiga

®acomitrium didymum
12) Juratzkaea seminervis

HZpnodendron microstictum

3)Veymouthia cochlearifoli Acrophyllum magellanicum

Bymphyogyna rubritinc@ Noteroclada confluens
Chiloscyphus polyanth8iHymenodontopsis mnioides

10) Phaeoceros sgRrosk.,



