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1. INTRODUCCION

Chile, por su forma particular de larga y angosta faja de tierra, presenta diversas
caracteristicas de suelo, clima y topografia, dando origen a diversos paisajes y diversidad de
especies. La superficie total del pais es poco mas de 75 millones de hectareas, de las cuales 13,4
millones de hectareas corresponden a bosque nativo; 14.1 millones de hectareas componen el
sistema de areas silvestres protegidas; y 2,1 millones de hectareas estdn cubiertas por
plantaciones artificiales, de las cuales el 75% corresponde a Pinus radiata y el 17% a Eucalyptus
spp. (Valdebenito, 2001), lo que muestra la importancia del sector forestal a la economia del pais,
ya que participa con 3,1 % del PIB Nacional. A pesar de las cifras anteriormente mencionadas de
la cobertura forestal del pais, para el abastecimiento de la industria de celulosa, papelas y
cartones, madera aserrada y derivados entre otros, la madera industrial proviene un 98 % de

plantaciones forestales y sélo el 2% del bosque nativo.

De acuerdo con el Catastro elaborado por CONAF y CONAMA (1999), de las 13.4 millones
de hectareas de recurso forestal nativo, sdlo un 38,2% (5,9 millones de hectéreas) se consideran
como bosques productivos. Dentro de los diferentes tipos forestales que conforman el bosque
nativo en Chile, uno de los géneros que presenta mayor distribucion en el territorio nacional, y
que involucra a una gran cantidad de especies comercializables, son los bosques de Nothofagus

(Valdebenito, 2001), género considerado de alto valor econémico (Donoso, 1981).

Uno de los problemas actuales de la utilizacion de estos bosques productivos es que no se
cuenta con alternativas tecnoldgicas rentables, sumandose por otra parte la propiedad de la tierra,
que se encuentra en poder de miles de propietarios, especialmente pequefios y medianos
productores (Valdebenito, 2001). Ademas, el problema radica en que estos bosques no son
utilizados ya que muchos de ellos se encuentran con problemas sanitarios, generando pérdidas
econdmicas importantes producto de factores biodticos y abidticos, y produciendo finalmente

como consecuencia dificultades en el momento de la evaluacion in situ y posteriormente en el
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volumen estimado para dichos bosques. Uno de los principales problemas es el efecto
fitosanitario producido por Holopterus chilensis (Blanch.), un coledptero conocido como
“Taladrador del roble” o “Gusanera del roble”; este insecto, como su nombre comun lo indica, es
un taladrador de la madera, que produce dafio a la primera y segunda troza, que corresponde a un
50 % aproximado del volumen total del arbol, quedando estas trozas inutilizadas como madera
aserrada, y solo es posible disponer de ellas para utilizarlas como lefia o astillas.

Objetivo General.

Establecer un marco referencial para el estudio de los bosques de Nothofagus oblicua (Mirb.)

afectados por Holopterus chilensis (Blanch.) en Chile.

e Establecer marco referencial de la especie Holopterus chilensis (Blanch.).

e Describir metodologias aplicadas al estudio del dafio producido por Holopterus chilensis

(Blanch.) en bosques de segundo crecimiento de Nothofagus obliqua (Mirb.) en Chile.
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2. MARCO REFERENCIAL

2.1 Antecedentes de plantas hospederas.

Holopterus chilensis (Blanch.) ataca a especies de la familia de las fagaceas como: Roble
(Nothofagus obliqua (Mirb.)), Coigue (Nothofagus dombeyi (Mirb.)), Rauli (Nothofagus alpina
(P. et E.) Oerst) y Roble blanco (Nothofagus macrocarpa (A.DC.)). (Baldini 2007); sin embargo,
la mayoria de los estudios estan dirigidos a Nothofagus obliqua (Roble), una de las especies mas

valiosas del bosque nativo de Chile. (Fuentes, 1993)

2.1.1 Descripcién general de roble. Nothofagus obliqua (Mirb.) es una especie descrita por
Mirbel a principios del siglo XIX, con el nombre de Fagus oblicua; posteriormente, Philippi la
denomind Fagus valdiviana y Turczaninow la clasific6 como Lophosonia heterocarpa. Después,
Oersted clasifico esta especie dentro del género Nothofagus con el nombre de Nothofagus
obligua (Donoso, 1972; Manqui, 2001, citados por Fuentealba, 2005).

Conocido por su nombre comin roble, pellin, hualle o coyan, es un arbol monoico,
caducifolio perteneciente a la familia de las fagéaceas, de aspecto corpulento, tronco cilindrico y
libre de ramas en la parte inferior (Figura 1). Suele alcanzar una altura de 40 metros y un
diametro de 2 metros; su corteza es gruesa, de color rojizo, la cual se desprende por capas
delgadas y quebradizas (Figura 2); las hojas son alternas, de un color verde blanquecino, con
forma ovado-lanceolada, base asimétrica y de bordes ondulados e irregulares (Figura 3),
(Hoffmann, 1997).

Las flores son unisexuales dispuestas en inflorescencias, de las cuales se puede diferenciar

una de otra, ya que las masculinas se encuentran rodeadas por un perigonio que se encuentra
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formado por 5 a 7 lébulos, y 30 a 40 estambres; las flores femeninas se encuentran reunidas en
grupos de tres. El fruto se encuentra formado por una cupula de 4 valvas angostas que posee en
su interior 3 nueces de un color amarillento con un largo de 4 a 6 mm, las dos inferiores son

triangulares, trialadas y la interna plana, bialada. (Hoffmann, 1997)

Figura 1. Ejemplar de la especie Nothofagus obliqua (Mirb.) en el valle central *.

Segun Donoso (1981), Nothofagus obliqua (Mirb.) es comdn en el tipo forestal Roble-
Hualo, en el tipo forestal Roble- Rauli- Coigue (RO-RA-CQO), en el tipo forestal Ciprés de la
cordillera y finalmente en el tipo forestal Araucaria.

Dentro de los tipos forestales de alto valor econdmico en donde se encuentra esta especie, es
el tipo RO-RA-CO el cual tiene gran importancia. Corresponde a los renovales y bosques puros o
mezclados de las Especies Roble, Rauli y Coigue; se trata de un tipo que no existia originalmente
en Chile, sino que ha sido formado debido a la accion alteradora del hombre, a través de las talas

masivas y los incendios (Donoso, 1981). La madera de excelente calidad, durable e
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imputrescible, de color rojizo, pero sin vetas. Se emplea mucho en construccion de puentes y
muelles, para fabricar postes, durmientes de ferrocarril, vigas y pilares de viviendas, y también

muebles, puertas y ventanas (Hoffmann, 1997).

Figura 2. Corteza de la especie Nothofagus obliqua (Mirb.)*

Figura 3. Hojas de la especie Nothofagus obliqua (Mirb.) 2

! Fotografia de Paulina Béez Astete, afio 2012.

2 http://www.florachilena.cl
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2.1.2 Distribucion geogréfica de roble. La superficie cubierta por bosques de Nothofagus
obliqua (Mirb.) alcanza a 1.232.303,1 ha, la que se distribuye desde la Quinta hasta la Décima
Region y forma parte de una amplia variedad de ecosistemas, tipos forestales y subtipos.
Estructuralmente, la mayor parte pertenece a la categoria renovales (Ipinza et al, 2000). La
distribucion que tiene esta especie va desde el rio Aconcagua hasta Llanquihue y Chiloé
(Hoffmann, 1997).

En el Cuadro 1, se presenta la distribucion de bosques de Nothofagus obliqua (Mirb.) por
regiones, en hectareas, en donde se puede observar que la mayor cantidad de superficie se
encuentra concentrada desde la Séptima a la Décima region (incluye la actual Décima cuarta

region) (Ipinza et al, 2000)

Cuadro 1. Distribucién de bosques de Nothofagus obliqua (Mirb.) por regiones. Fuente Ipinza et

al. (2000)
Region Superficie (ha)
V 1.044,5
R.M 5.512,6
VI 14.473,3
VI 245.284,3
VIII 408.566,8
IX 304.801,7
X 252.619,9
Total 1.232.303,1

Otros antecedentes indican que Nothofagus obliqua (Mirb.) se distribuye desde Colchagua
(33° lat. Sur) hasta Puerto Montt (41° lat. Sur) por la Cordillera de los Andes y desde el sur del rio
Aconcagua hasta Puerto Montt por la cordillera de la costa (Donoso, 1972; Donoso y Landrum,
1973, citados por Fuentealba, 2005).
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2.1.3 Caracterizacion del medio ambiente de roble. Las caracteristicas geograficas de Chile
han permitido que en el territorio nacional exista una gran variedad de climas, lo que ha
implicado el desarrollo de una variedad de vegetacion coincidente con ello. A esto se le suman
las caracteristicas geograficas, determinadas por la altitud, la proximidad del océano y la
topografia, caracterizada por la cordillera, lo que ha determinado la formacion de microclimas y
por consiguiente una vegetacion en extremo variada (Donoso,1981).

Las comunidades forestales, tipos forestales, asociaciones o formaciones, son una entidad
claramente diferenciada de otras del mismo género; sin embargo, la vegetacion es
extremadamente compleja debido no tan so6lo al espacio sino también cambia en el tiempo, y es
frecuentemente modificada por cambios en las comunidades ambientales debido a situaciones del

azar y a diferentes tipos de alteraciones naturales o antrépicas (Donoso, 1983).

Se considera que roble es una especie indicadora de suelos fértiles, profundos y bien
drenados, lo que parece ser justificado por el hecho de que crecia en gran parte de las areas que
son utilizadas para la agricultura o ganaderia, generalmente de origen aluvial y glacial (Donoso,
1981).

Crece por lo general en zonas bajas, hasta 600 m.s.n.m.; hacia el Norte de su area de
distribucion llega a mayor altitud, como en el cerro el roble, provincia de Valparaiso, donde

alcanza cerca de los 1800 m.s.n.m. (Hoffmann, 1997).

Roble al igual que Rauli y Coigue tienen la caracteristica pionera de ocupar el estrato
superior por su rapido crecimiento inicial en altura y mayor habilidad competitiva. (Donoso,
1981).

Roble se encuentra participando en ocho tipos forestales, los cuales se mencionan en el
Cuadro 2; se aprecia que la mayor participacion en superficie, se encuentran en el Tipo forestal

Roble-Rauli-Coigue con una superficie de 982.832,9 hectareas (Ipinza et al, 2000)
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Cuadro 2. Superficie por tipos forestales de bosques de Nothofagus obliqua (Mirb.). Fuente
Ipinza et al. (2000)

Tipo Forestal Superficie (ha)
Esclerofilo 4.309,5
Roble-Hualo 106.780,3
Ciprés de la Cordillera 19.598,3
Roble- Rauli-Coigue 982.832,9
Araucaria 15.965,2
Lenga 67.605,1
Siempreverde 19.016,6
Coigue-Rauli- Tepa 16.195,2
Total 1.232.303,1

El tipo forestal Roble — Rauli — Coigue se desarrolla en un ambiente de clima

mediterraneo per humedo (di Castri y Hajek, 1976, citado por Donoso 1981), dentro de los climas

de tipo submediterraneo en parte y del templado oceanico en general (Donoso, 1981).

En el &rea septentrional de la distribucidn del roble, el clima es mediterraneo, lluvioso
durante el invierno y seco en verano, con precipitaciones entre 500 y 1000 mm/afio en la

Cordillera de la Costa. El periodo seco disminuye paulatinamente hacia el sur (Donoso, 1981).

Donoso et al. (1993) definieron zonas de crecimiento éptimo para renovales de roble y
rauli, determinando que para roble estas zonas corresponderian a climas marino himedo
patagonico y mediterraneo frio, en la Cordillera de los Andes entre los 400 y 800 msnm en las
regiones IX y X, y entre los 650 y 1000 msnm en las regiones VIl y VIII. La precipitacion varia

desde 1500 mm hasta unos 3000 mm anuales, la que aumenta de norte a sur (Donoso, 1981).

Roble es una especie que presenta una clara variacion clinal latitudinal y altitudinal vy,

muy probablemente, ecotipos edaficos de altura. (Donoso, 1979, citado por Donoso, 1981)
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2.2 Antecedentes del insecto.

2.2.1 Descripcién general. Holopterus chilensis (Blanch.) es un insecto nativo de Chile, del
orden Coleoptera, de la familia Cerambycidae, comdnmente conocido como “taladrador del
roble” o “gusanera del roble”; este insecto es un barrenador del xilema, por lo cual se alimenta o

se refugia en el Hospedero.

Los insectos barrenadores pueden desarrollarse en arboles muertos o vigorosos,
provocando pérdidas significativas en el volumen de madera (Fuentealba, 2005). Los
barrenadores del xilema presentes en Chile se agrupan en dos grandes grupos: el primer grupo es
el de los barrenadores primarios, los cuales atacan arboles vivos; el segundo grupo es el de los
barrenadores secundarios, los cuales atacan arboles moribundos y las trozas recién cortadas
(Artiagas, 1994). En el caso de Holopterus chilensis (Blanch.), es un barrenador de xilema
primario que ataca al arbol en estado larval, sin llegar a producir la muerte del individuo
Hospedero (Lanfranco y Ruiz, 2010), atacando individuos vivos y en buen estado (Artiagas,
1994).

El dafio se produce en el fuste de los arboles vivos, en el cual se puede observar galerias
limpias de aserrin (FAO, 2008) afectando la primera troza, perdiéndose aproximadamente el 50
% del volumen total del arbol, quedando inutilizada como madera aserrada (Fuentealba, 2005); el
principal problema con Holopterus chilensis (Blanch.) es que esta especie se hospeda en especies

del género Nothofagus, el cual es de gran interés econémico en Chile (Donoso, 1981).

2.2.1.1 Huevo. Los huevos (Figura 4) de la especie Holopterus chilensis (Blanch.) son de forma
ovoide, miden en promedio 6,22 mm de largo y 3,01 mm de ancho (Baldini y Pancel, 2002), de
un color blanco amarillento, con el corion blando para adaptarse al lugar de la postura, que es en
la corteza del hospedero; al secarse se endurece el huevo y toma un color amarillo opaco (Kruuse,
1981).
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Figura 4. Huevos de Holopterus chilensis (Blanch.). (Fuente: Lanfranco et al, 2002)

2.2.1.2 Larva. Holopterus chilensis (Blanch.) en su estado larval (Figura 5) es de forma
delgada, cerambiciforme y de color blanco amarillento, caracterizado por manchas de color café
en la cabeza y el protérax (Kruuse, 1981; Artiagas, 1994; Baldini y Pancel 2002). La larva recién
emergida mide aproximadamente 6,5 mm de largo (Kruuse, 1981), y llega a medir en su Gltimo
estadio unos 60 mm de largo y 12 mm de ancho (Artiagas, 1994). La cabeza de la larva es
pequefia en relacion con el tamafio del térax y el abdomen, presentando mandibulas de color
negro no puntiagudas (Baldini y Pancel, 2002). El abdomen es de color blanco con ampollas
ventrales en los primeros segmentos (Krusse, 1981; Baldini y Pancel, 2002). La larva presenta

unas patas cortas las terminan en una ufia cilindrica y puntiaguda (Baldini y Pancel, 2002).

Figura 5. Holopterus chilensis (Blanch.) en estado larval. (Fuente: Rojas, E. y Gallardo, R.
2004).
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2.2.1.3 Pupa. La pupa (Figura 6) es de color blanco cremoso de aspecto igual al adulto; sus
patas se encuentran en posicion pseudofetal, pegadas al cuerpo. Los élitros nacen dorsalmente y
se ubican en el vientre, pasando debajo de los primeros pares de patas y sobre el tercer par de
patas (Baldini y Pancel, 2002); las antenas se ubican sobre el dorso y el vientre en sus Gltimos

segmentos (Kruuse, 1981).

Figura 6. Pupa de Holopterus chilensis (Blanch.). (Fuente: Lanfranco et al, 2002)

2.2.1.4 Adulto. En estado adulto (Figura 7) Holopterus chilensis (Blanch.) presenta un tamario
que varia entre 2 y 5 cm, de cuerpo alargado, patas delgadas, color castafio amarillento (Rojas y
Gallardo, 2004). La cabeza de este insecto es prognata, pequefia, alargada, cubierta por una
delgada capa pilosa, ojos grandes sobresalientes; las antenas son filiformes formadas por nueve
segmentos, largas, diferenciandose en los machos por sobrepasar el largo de su cuerpo en las
hembras alcanzando dos tercios del largo de su cuerpo. El protérax mas angosto en su mitad
anterior, la parte posterior casi de la mitad del ancho de la base elitral; en el dorso lleva dos
pequefios tubérculos conicos, y en el costado se insintan dos tubérculos pequefios; en el protorax
se pueden observar finos pelos amarillos en toda la superficie; las patas de este insecto son largas
y delgadas, mas oscuras que los élitros, de color rojizo. Los élitros estriados y densamente

punteados, los puntos se encuentran en filas pareadas a lo largo de todo el élitro; su forma es
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atenuada hacia el apice, pero algo angosto en el centro, en el &pice forman una espina aguda en el
angulo interior, al estar juntos los élitros forman una espina Unica terminal; el color de los élitros
€S mas oscuro Yy rojizo en la quinta parte basal (Kruuse, 1981; Artiagas, 1994; Baldini y Pancel
2002). Holopterus chilensis (Blanch.) es de habitos nocturnos, vuela entre las 20 y las 22 hrs; el
macho y la hembra se aparean durante la noche, después de realizar un frotamiento de las antenas
entre los individuos (Baldini y Pancel, 2002). Los adultos emergen sexualmente maduros
(Fuentealba, 2005). Esta especie, segun Lanfranco y Ruiz (2010), tiene una longevidad promedio
en machos de 12 dias y las hembras de 14 dias; los machos vuelan hacia donde se encuentran las
hembras virgenes, ubicandolas por las feromonas liberadas por las éstas. Cabe mencionar que los

machos so6lo se reproducen con hembras virgenes.

Las hembras fecundadas comienzan la ovoposicion, ubicando los huevos de forma aislada
(Baldini y Pancel, 2002). El primer dia sobre el mismo arbol de donde emergi6 (Fuentealba,
2005). La hembra deposita los huevos en la corteza de los arboles vivos del hospedero; al eclosar,
las larvas se dirigen hacia el duramen y mantienen sus galerias limpias (Figura 8), produciendo

un aserrin granuloso el cual se va acumulando en la base del arbol (Rojas y Gallardo, 2004).

Figura 7. Holopterus chilensis (Blanch.) en estado adulto. Fuente: Rojas y Gallardo (2004).
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Figura 8. Galerias limpias de aserrin. Fuente: Rojas y Gallardo (2004).

2.2.2 Distribucion geogréfica. Holopterus chilensis (Blanch.) se distribuye en Argentina
(Chubut) y en Chile (Figura 9) siguiendo la distribucién de las fagaceas (Artiagas, 1994). En
Chile, Holopterus chilensis (Blanch.) se distribuye principalmente desde la Region de La
Araucania hasta la Regién de Los Lagos, a una altura de los 65 y 500 msnm; este insecto se
puede encontrar en ambas cordilleras y el llano central (Baldini y Pancel, 2002) aunque también
se ha informado de la presencia de este insecto en las Regiones de Valparaiso y del Maule. (Pefia,
1974).

Lanfranco et al (2002) describi6 el ciclo de vida de Holopterus chilensis (Blanch.) para la
region del Bio Bio, sin embargo su distribucion es reducida producto de la sustitucién del habitat
natural, observandose poblaciones aisladas las cuales no generan mayor impacto econémico

COMo en otras regiones.

La Figura 9 muestra la actualizacion cartografica realizada en el afio 2013 de la
distribucion geografica en Chile de Holopterus chilensis (Blanch.) segin los autores
anteriormente mencionados, en la que se puede apreciar que el insecto se distribuye de manera
intermitente entre las Regiones de Valparaiso y los Lagos (Fuente: Baez, 2013)
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Distribucion geografica
en Chile de Holopterus chilensis (Blanch.)
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Figura 9. Distribucion en Chile de Holopterus chilensis (Blanch.) (Fuente: Baez 2013).
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2.2.3 Aspectos biologicos. En relacion al ciclo de vida de Holopterus chilensis (Blanch.), se
desconoce su duracion; sin embargo, la estimacién seria superior a tres afios (Baldini y Pancel,
2002). Segun estudios y datos recopilados en la Décima Region de Chile, los huevos se pueden
encontrar desde el mes de diciembre hasta marzo (Artiagas, 1994); sin embargo, Lanfranco et al.
(2002) indica que se pueden encontrar desde el mes de diciembre hasta febrero. Los huevos
eclosan en promedio a los 28 dias después de haber sido ovopositados por la hembra; las larvas se
pueden encontrar todo el afio, las pupas desde octubre hasta diciembre, sin embargo, segun
Baldini y Pancel (2002) seria desde Julio hasta fines de diciembre, y finalmente el adulto puede
encontrarse desde el mes de noviembre hasta febrero (Artiagas, 1994), emergiendo
principalmente entre fines de diciembre y comienzos de enero (Kruuse, 1981). Para la Region de

Bio Bio el ciclo se puede observar en la Figura 10.

\‘~"
)
[>

,\r"\\

S L. > NS S
huevo larva pupa adulto

Figura 10. Ciclo de vida de Holopterus chilensis (Blanch.), para la VIII Region. (Fuente:
Lanfranco et al, 2002)

2.2.4 Sintomas y signos de dafio. La deteccion de dafios producidos por este insecto en
bosques de Nothofagus, se ha hecho imposible a través de sintomas en los ejemplares atacados,

ya que no presentarian sefiales externas visibles; sin embargo, se puede observar signos como la
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acumulacion de aserrin en la base de los fustes, orificios en la base de los arboles y orificios de
emergencia (Lanfranco y Ruiz, 2010).

La ubicacion del dafio es en el fuste de arboles vivos, desde la base hasta los 4 metros de
altura (Baldini y Pancel, 2002; Pinto, 2005).

Baldini (2007) indica que es posible observar la extension del dafio en el arbol por la

presencia de tres orificios:

e  Orificio de entrada (2 a 3 mm. de diametro), correspondiente al de la entrada de la

larva al arbol

e  Oirificio de evacuacion de aserrin (5 mm. de didmetros)

e  Oirificio de salida (25 mm. de didmetro), que se encuentra en la parte superior

El dafio se presenta en forma de galerias limpias de aserrin, verticales dentro y a lo largo

del fuste; se puede diferenciar dos tipos de galerias producidas por este insecto.

La primera en arboles menores a 50 cm. de diametro, de forma sinuosa, descendente en su
primera etapa llegando hasta las raices, dirigiéndose hacia la copa del arbol por la parte central
del fuste (Figura 11) (Krusse, 1981; Fercovic y Lanfranco, 1995; citados por Baldini y Pancel,
2002)

La segunda se presenta en los arboles de mas de 50 cm. de diametro las galerias toman
una posicién periférica respecto al eje longitudinal del fuste, en forma recta y ascendente a partir
del orificio de entrada. (Figura 12) (Krusse, 1981; Fercovic y Lanfranco, 1995; citados por
Baldini y Pancel, 2002)
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Figura 11. Galeria sinuosa descendente, para arboles con DAP menores a 50cm (Fuente:
Kruuse, 1981 citado por Fuentealba, 2005)

(m)

10 e

GALERIARECTA ASCENDENTE

CAMARA SALIDA
PUPAL
EVACUACION

ASERRIN

—3» ENTRADA

Figura 12. Galeria recta ascendente, para arboles con DAP mayor o igual a 50cm. (Fuente:
Kruuse ,1981 citado por Fuentealba, 2005).
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En su etapa inicial de dafio se presentan los orificios de entrada al arbol, los que miden
como promedio 2,95 mm de diametro mayor y 2 mm de diametro menor; éstos se encuentran en
la parte inferior del fuste, diferenciandose dos tipos de entrada de acuerdo al didmetro: en arboles
de diametro a la altura del pecho (DAP) entre 10 a 50 cm, la entrada la realizan desde el nivel del
suelo hasta aproximadamente 1m de altura, y sobre los 90 cm en arboles con DAP superiores a
50 cm (Kruuse, 1981). En la etapa intermedia se presentan orificios de mas o menos 4 a 5 mm de
diametro medio, situados generalmente en la base del arbol, a través de los cuales escurre savia
exudada por el arbol junto con el aserrin granular expulsado por la larva, el cual se acumula en la
base del &rbol (Kruuse, 1981).

En su etapa final se presentan los orificios de emergencia de los adultos, los que miden
como promedio 21 mm de didmetro mayor y 11,1 mm de didmetro menor, situados a diferentes
alturas, encontrandose desde los 60 cm hasta los 4 metros aproximadamente. Esta gran
variabilidad es proporcional al DAP, aprecidndose la tendencia de aumentar la altura de

emergencia en arboles de DAP mayores (Kruuse, 1981).

Finalmente, cuando los adultos ya han emergido, el arbol reacciona formando un callo de
forma arrifionada en los orificios de salida, que con el transcurso del tiempo termina por
obstruirlos totalmente. La identificacion de este orificio es posible hasta un afio después de
construido, en que se encuentra parcialmente tapado, dificult