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1 INTRODUCCION

La produccion lechera necesita alimentos ricosnetnientes que le entreguen
aportes proteicos, energéticos y materia secaremfbalanceada, para poder incrementar
la productividad, ya sea a través de la alimenta@d base a concentrado, forrajes o

pasturas.

Esta demanda de alimentos de la produccién lechesasido cubierta por la
agricultura, lo cual ha implicado el uso de nuetemologias, semillas, fertilizantes,
agroguimicos que muchas veces no son muy amigablesel medio ambiente. Las
lecherias constituyen fuentes contaminantes agrdeEpurin (mezcla de excretas y agua)
gue se concentra en el patio de espera y enldadsaordefia. Ademas se producen

residuos solidos como: restos de plasticos, envedssschos veterinarios y otros.

La tendencia actual impulsa un modelo de desaryopooduccion que debe tener
en consideracion la proteccion ambiental, prevencie la contaminacion y el
aprovechamiento eficiente y responsable de losrgesuque la naturaleza provee a la
humanidad. Estas consideraciones han llevado alquema medio ambiental, se haya
constituido en un asunto relevante a considerat proceso productivo, tema de constante

preocupacion en los paises desarrollados.

El tema ambiental esta siendo internalizado y agoanpor las empresas vy
actividades productivas en general. En este canteah surgido Las Buenas Practicas
Ganaderas (BPG) para la produccion lechera, lalesuson de caracter sistémico y
comprende no solo medidas que salvaguardan el raethéente sino también la seguridad
de las personas, bienestar animal y la higieneoeuidad alimentaria. También existen
enfoques mas sofisticados como el Agro-eco-Indegrnama desarrollado por el equipo
técnico del INTA Argentino el cual constituye un todb cuantitativo para analizar

ambientalmente un predio agricola.



En este trabajo se estudiara cualitativamente delsganto de vista ambiental el
sector de Lecheria del Campo Experimental Maquedtuesu conjunto, de modo de
responder a la hipoétesis siguiente:

“En las actividades productivas del Campo ExpertaleMaquehue se cumple con
las normas ambientales pertinentes”.

El presente estudio, tiene como objetivo general:
Analizar el cumplimiento de las normas ambientgledinentes a las actividades
productivas desarrolladas en el Campo ExperimeMatuehue, para realizar una

propuesta de mejoramiento continuo en el proceswathiccion lechera.

Los objetivos especificos de esta investigacion son

» Identificar las actividades productivas mas reléeandel Campo Experimental
Maquehue

» Evaluar el cumplimiento de las Buenas Practicascatas Bovinos de Lecheria
(BPA-BL).
» Diagnosticar el Manejo de residuos del sector ded#a.

» Determinar los puntos criticos de contaminacionsdgeitor de lecheria del campo
experimental Maquehue.



2. REVISION BIBLIOGRAFICA

2.1  Definicidn de algunos conceptos

Medio Ambiente: es el sistema global constituida gtementos naturales y
artificiales de naturaleza fisica, quimica o bitdégsocioculturales y sus interacciones, en
permanente modificacion por la accion humana orabkty que rige y condiciona la
existencia y desarrollo de la vida en sus multiphesifestaciones (Ley 19.300 Sobre Bases
Generales del Medio Ambiente, 2007).

Contaminacion: Cualquier cambio indeseable ercéaacteristicas del aire, agua,
suelo o alimento que afecte negativamente la saugervivencia o actividades de

humanos u otros organismos vivos (Giutél., 2007).

Contaminante: todo elemento, compuesto, sustateidsado quimico o biolégico,
energia, radiacion, vibracion, ruido, o una comtiiiva de ellos, cuya presencia en el
ambiente, en ciertos niveles, concentraciones geas de tiempo, pueda constituir un
riesgo a la salud de las personas, a la calidattideale la poblacion, a la preservacion de la

naturaleza o a la conservacion del patrimonio antaie

2.2 Impacto ambiental generado por la agricultura.

Los sistemas agrarios pueden influir de variasm&sr sobre el medio ambiente.
Pueden afadir o eliminar sustancias, alterar elchsmlel paisaje y ejercer influencia sobre
el hombre. Sin embargo, las principales sustarguasutiliza la agricultura no se suelen
considerar muy significativas, a menos que camieieaspecto del ambiente. Esto no
significa que carezcan de importancia, sino quefsato no llama la atenciéon. (C. R.W.
Speddinget al., 1979).



La agricultura moderna es una actividad que utilimportantes cantidades de
diferentes insumos (Giuffréet al., 2007). Toneladas de herbicidas, insecticidas,
fertilizantes y agua son indispensables para pipdbienes agropecuarios. En el contexto
mundial se espera un aumento demografico muy gigtiifo que, teéricamente demandara
una cantidad creciente de alimentos previéndose ejudéficit de alimentos puede

producirse.

2.2.1 Contaminacion del agua por los sistemas agricolas

Ciertas sustancias que se aplican a los suelosieollegan a ellos después de
haberse utilizado en animales o plantas, puedearssstradas por medio del agua hasta
rios, lagos, depdsitos y finalmente al mar. Estedpusuceder con todas las sustancias
solubles y con algunas otras que se arrastran enafale particulas. En términos
cuantitativos, las causas mas importantes de camamn del agua debidas a la
agricultura son los fertilizantes (Hook, 1972} éxcrementos de animales, los pesticidas y

herbicidas quimicos.

Los componentes mas importantes de los fertilizapteexcrementos animales son
nitratos y fosfatos que son los responsables dedpsctaculares florecimientos de algas
gue aparecen periodicamente (Eutrifizacion), sabde en los lagos, pero que también

afecta a las zonas costeras (Spedéiray, 1979).

El nitrogeno adicional agregado por fertilizaciordgpositado desde la atmosfera
s6lo puede ser aprovechado por la vegetacion leste punto. La ley del minimo
determina que una vez que la deficiencia de unrsec(en este caso el N) ha sido
satisfecha, el crecimiento de las plantas pastaalasitado por otros recursos (ej. fésforo,
agua o luz). Cuando la vegetacién no responde rmgseanentos de la oferta de nitrégeno,
se dice que se ha alcanzado el punto de satur@cigextir de entonces, toda deposicion de
N pasara a la larga a los cursos de aguas, lass majbterraneas, o la atmosfera. Los
efectos de estos cambios han sido estudiados smitween los bosques de Europa y los



EE.UU. (donde aparecieron sintomas muy severds @écada de los '70) (Giuffret al.,
2007).

2.2.2 Impacto ambiental generado por el plantel Lechero.

En cuanto a las actividades ganaderas, se ha i@dormgue estas son responsables
de los efectos negativos en el medio ambienteg éor que se cuentan la contaminacion
directa de aguas superficiales y subterrdneas fpotoede fertilizantes utilizados en la
mantencién de praderas (Alfaro y Salazar, 2005)h&eomprobado también que las
actividades de pastoreo promueven la contaminadédnire por emisiones de metano y
amoniaco, y la del suelo tanto por la orina y ksaé que transfieren microorganismos
patdégenos y nutrientes del medio ambiente. Lasetifes modalidades de pastoreo ademas
pueden favorecer la destruccién de la praderauto fgvorece la pérdida de suelo por
efecto de la erosion (Alfaro y Salazar, 2005; Sal&t al., 2003). En las Lecherias el
manejo de efluentes es una actividad clave, debidme los sistemas de estabulacion
condicionan una alta concentracion de animales gpreran grandes cantidades de
residuos organicos asociados a serios problemagtales.

Desde el punto de vista de entradas y salidas tkrialas en un plantel lechero, los

procesos productivos pueden esquematizarse dguiersie manera:

ENTRADAS Plantel Lechero SALIDAS

* Fertilizantes — Vacas ) * Leche
» Herbicidas e Ternero
* Praderas
» Concentrado
* Farmacos
* Agua
* Consumo de Residuos

energia e_Iectng;g « Estiércol
» Combustible fosil . Purines

* Desechos
Solidos




Figura 1. Flujos de Materiales en un Plantel Lechero. Hiatidon propia, adaptado de
(SAG, 2001)

En cuanto a los residuos generados en el plamdeéle, estos se pueden describir
segun el estado en el que se encuentren, de esta fiene residuos soélidos conformados
por los animales muertos, la bosta directa genesadpastoreo, los envases de insumos
veterinarios y pesticidas, alambres de fardosgeplgno de silos. A su vez dentro de los
residuos liquidos estan los purines, originadoaréirple la dilucion de los excrementos y
la orina en el agua de lavado (Huenuqueo, 2006).

Se estima que una vaca lechera de buen nivel peoehice 28-30 Lts. Leche/dia,
genera unos 40-60 Kilos/dia estiércol, por lo tdatcantidad de purines al agregar el agua
necesaria para lavar se puede estimar consideteradielacion 1:1, lo que significa doblar
el volumen total generado por el animal. (Pedra®8p), en otras palabras un plantel de
100 vacas lecheras genera aproximadamente 3,6nesllde litros de purines al afio
(Pedraza, 2002), valor que es dependiente de lexctedsticas de los sistemas de
almacenamiento asociados. Por lo tanto el princjpablema de los sistemas de

produccién de leche esta dado por los grandes erésde purines generados.

Es sabido que un mal manejo de residuos organiceslep ocasionar serios
problemas tanto, sanitarios para los animales gopas que trabajan en la explotacion
lechera, como para el medio ambiente, debido ee pda aparicidn de gases que generan
olores procedentes de las sustancias amoniacalehydricas, o a la aparicion de plagas
de insectos y roedores, se puede dar ademas lanpiesde determinadas bacterias y
promover la contaminacion de suelos y causes deowleertidos o de los acuiferos donde
son infiltrados (Huenuqueo, 2006; USDA, 2005; B brreet al., 2004). En definitiva la
disposicién de residuos es un problema social yiemdd. Debido a esto el manejo y
disposicién de los purines requiere de buenasipadcagricolas. Si estos residuos no son
manejados adecuadamente pueden causar seriosnpashiie contaminacion, como ya ha
ocurrido en otros paises, donde los predios leshkam sido asociado a problemas de

contaminacion (Salazat al., 2003).



En paises desarrollados, las actividades agropasuson una de las principales
fuentes de contaminacion de cursos de agua, astoeléaporte de nutrientes y patégenos.
Estudios en Europa han mostrado que entre un 3828cadel nitrégeno y entre un 27% a
38% del fosforo que llega a las aguas provenientesactividades agropecuarias,

principalmente debido al mal manejo de purinesredips ganaderos (Lsermann, 1990).

Dentro de los sistemas agricolas la ganaderiaresdewmada una de las actividades
gue mayores aportes hace a estos efectos negasiviesel ambiente, esto debido a su baja
eficiencia en el uso de nutrientes y su alta degecid de los recursos naturales (suelo,
agua, aire). En el Reino Unido por ejemplo, la adnira genera mas del 80% del
amoniaco, siendo un 52% de este valor aportadetdirente por sistemas de produccion
de leche y carne, principalmente a través de la exeretada por los animales (Petil.,
1998).

Desde el punto de vista medio ambiental, se reeradcpastoreo como una
actividad contaminante, debido a la cantidad deemies transferidos al medio ambiente,
tanto al aire como al agua. Varios estudios hanodeado que las pérdidas de N por
lixiviacion y arrastre son mayores bajo pastorage gn praderas bajo corte debido al
efecto de las manchas de orina y la destrucciolasipraderas (Rydest al., 1984). Asi,
cuando existe una mayor presion y frecuencia déogges en especial en época de

invierno, existe un mayor riesgo de contaminacion.

2.3 Gestion ambiental.

Han surgido exigencias que afectan el mercadonaternal, (Viglizzo, 2003) que
van orientadas a enfoques comunes mundiales dandgldcion de este con la gestion
ambiental y el proceso de globalizacién las ha ficadio. Esto, parte también de la base
gue los problemas agro-ambientales se han tamiidalgado: desertificacion, cambio

climatico, deforestacion, erosién de suelos, comtaamndn de acuiferos y otros.



La gestion ambiental establece los priosetitos, medidas y acciones apropiadas
para satisfacer los requerimientos ambientales.

Un pais o0 una region que pueda demostrar una lgesi@n ambiental, mediante
evaluaciones e indicadores confiables, podria ebteventajas comerciales muy
importantes. Si ademas puede certificar sus produgtprocesos como ambientalmente
sustentables va a facilitar el comercio y removamrdyas comerciales (Environmental

Dumping).

Evidentemente, paises que apliquen una legislaidriental rigurosa, presionaran
para que también se apliquen en paises con ldgistecmas laxas en materia ambiental
(Viglizzo, 2003).

2.3.1 Posibilidades que brindaria aplicar un sistema de eption ambiental en el
sector agropecuario

De acuerdo a Viglizzo 2003, aplicar una gestiobiantal brindaria a la empresa la
posibilidad de:

» Gestionar la empresa desde el punto de vista atabiancluyendo costos y
beneficios ambientales.

» Usar racionalmente los recursos naturales.

* Prevenir y corregir los impactos ambientales negatide procesos y productos
agropecuarios y de nuevas tecnologias.

* Mejorar la imagen y la participacion en el mercado.

» Desarrollar producciones que optimicen el uso deernades y energias.

* Mejorar la toma de informacién, el control de psm® productos, costos y
resultados.

» Estas posibilidades se tendrian que enmarcar éticaslambientales tendientes a
establecer politicas de desarrollo sectorial ere l@asos principios del desarrollo
sustentable.

» Integrar politicas ambientales con las politicasmémicas y sectoriales.



» Adecuar la estructura institucional y operativaapegalizar una gestién ambiental
permanente en cada una de las etapas de los ppquwesactivos del sector.

» Actualizar el marco legislativo.

* Valorar apropiadamente los bienes y servicios amthlies que proporcionan los
recursos naturales renovables.

» Aprovechar adecuadamente la diversidad de ambientes

» Mantener la actividad agropecuaria dentro de usi@wiintegral de los ecosistemas
agropecuarios.

* Conseguir que los actores que intervienen en ¢ébrseeconozcan y cumplan con

sus responsabilidades ambientales.

2.3.2 Las buenas practicas agricolas y la calidad ambiesit

Se entiende por buenas practicas agricolas (BRI&sttas acciones involucradas en
la produccion primaria y transporte de productoseticios de origen agricola y pecuario,
orientado a asegurar la inocuidad de los alimeptasproteccion del medio ambiente y de
las personas que trabajan en la explotacion (GenZdikraet al., 2001; Especificaciones
Técnicas de Buenas Practicas Agricolas Bovinos @ghdria, 2003). Estan orientadas
fundamentalmente a la produccién primaria de pridugue se consumen en estado fresco
0 con un minimo de procesamiento, tal es el casbodilizas y frutas (Viglizzet al.,
2003).

Las BPA son consideradas prerrequisitos para apbtstemas de inocuidad

alimentaria en los otros eslabones de la cadergi¥6 et al., 2003).

En paises desarrollados, la problematichiental asociada la produccion agricola y
pecuaria, ha sido abordada en parte por la crea@dma serie de normas y manuales de
Buenas Practicas Agricolas (BPA). Estos pretendmmirsde guia a los agricultores
entregando antecedentes técnicos de manejo eficamtlos recursos naturales con la
finalidad de reducir el impacto ambiental negatige los sistemas de produccion
agropecuarios (Salazetral., 2003).
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En Chile, una de las metas del Ministerio de Adtiza para el afio 2010 es que, al
menos la mitad del producto agropecuario deber@ t&un origen en sistemas productivos
con Buenas Practicas Agricolas. Ello apunta a ¢pais se consolide en el futuro como
exportador de productos agroalimentarios, cumptierwh la normativa ambiental de los

exigentes paises importadores

2.3.3 Buenas Practicas Ganaderas (BPG).

El concepto Buenas Practicas Ganaderas (BPG) agreotluccion lechera, es de
caracter sistémico y comprende no solo medidasglyaguardan el medio ambiente sino
también, la seguridad de las personas, bienestanby la higiene e inocuidad alimentaria
(Salazargt al., 2003).

En general, la implantacion de las BPG requiergeteirsos. Sin embargo esto
muchas veces implica una readecuacion del mangjmladaciendo mas eficiente la
produccién lechera reduciendo los costos de pradludcomo por ejemplo asignarle un
valor monetario a los purines). La implementaciinBPG se traducira ademas en un
aseguramiento de mercado para el productor lechdravés de la diferenciacion de su
producto y el cumplimiento de demandas que est@oniendo e impondran los mercados

de la leche.

En la zona central del pais, cooperativas agscolacheras e instituciones
dependientes del Gobierno de Chile elaboran una @GaiManejo y Buenas Practicas para
el sector Lechero de la Zona Central”. Otra inigeaha sido desarrollada por la Comision
Nacional de Buenas Practica Agricolas quienes hkboedo un manual con

especificaciones técnicas de Buenas Practicasd\gsipara bovinos de lecheria.

Otra iniciativa importante a nivel nacional esrglementacion por parte del SAG
y privados del Programa de Planteles Animales Bajotrol Oficial (PABCO). Esta sefiala

una serie de Buenas Practicas que deben ser impkas en los predios ganaderos previa
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su certificacion. Con ello se asegura la calidaggabilidad de los productos generados en
cada predio (Salazat al, 2003).

2.4 Manejo de purines

El manejo de purines de vacuno, al igual que losetldo, han tomado importancia
por dos razones: por la tendencia a aumentar elftarde los criaderos en sistemas de
produccioén intensiva confinada, en donde se gamsaantidad considerable de desechos,
y por otra, una mayor conciencia frente a la péecdel medio ambiente por parte de la
sociedad.

Actualmente no existe una normativa clara paraektign y manejo del purin, lo
gue genera incertidumbre preocupacion en los esapos que se ven denunciados muchas
veces sin una base normativa clara. Lo que siexssin guias para las buenas préacticas
agricolas en una de las cuales se hace referehceac@mr lechero de la zona central
(CORFO, 2001) dando recomendaciones generales gbaraanejo de purines residuos
sélidos, liquidos y control de vectores.

2.4.1 Consideraciones a tener en cuenta en la aplicacipurines.

Los problemas ambientales ocasionados por la apitade purines son la
consecuencia de un manejo y utilizacion inaprop{&jadosis altas, aplicacion en época
inadecuada, equipos mal calibrados y otros). Ledigets de nutrientes por la aplicacion de
purines pueden reducirse considerablemente conadeauada sincronizacion de los
requerimientos de nutrientes de los cultivos ypl@sleras donde son utilizados, ademas de
una adecuada planificacion del almacenaje de mugni@a estimacion del area requerida
para su aplicacion segura (Salagtaal, 2003).
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2.4.2 Composicion de los purines.

Se denomina purines a la mezcla de fecas, orin@sgyovenientes de la limpieza
de la sala de ordefa y los patios de espera, rdstosmidas y aguas lluvias (Navaato
al., 2006).

El volumen de purines generados en una explotaednera es muy variable,
dependiendo de la pluviosidad de la zona (Gobigedhile Ministerio de Agricultura,
2006).

Los purines contienen valiosos nutrientes que susibfe aportar a las plantas
cuando se incorpora al suelo. Segun, Thomson &hr(2898) los principales elementos
que definen al purin son: Demanda Bioldgica de éndg(DBQ), Nitrégeno (N), Potasio
(K) y en menores valores: Calcio (Ca), Fosforo yPylagnesio (Mg). Sin embargo, la
composicion del purin es muy variable, ya que dépaie muchos factores relacionados
con: la cantidad de estiércol producido, su descsiopn, tipo y edad del animal, tipo
alimento consumido, volumen de agua, época del téibajo efectuado por el animal,
entre otros (Millargt al., 1975).

Agua Epoca del Tipo de Aguas
Consumida Afio Animal Pluviales

NN

PISCINA PURINERA

L L L]

Sistema de Estructura de Tiempo y tipo Tipo de
Limpieza Alojamiento de Alojamiento Alimentacion

Figura 2. Factores que influyen en la cantidad y descomspiwsiel estiércol (Fuente RESA, 2000).
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2.4.2.1 Nitrogeno en purines.

El nitrégeno (N) es un nutriente esencial paragiasitas que se encuentra en
cantidades elevadas en los purines que es un batariah fertilizante. Sin embargo, en
grandes cantidades el N puede resultar perjudidiiar lugar a contaminacién. Los nitritos
y nitratos son formas de nitrégeno que tienen mudtabilidad en el agua, por eso son
facilmente arrastrados por el agua de lluvia haateces fluviales y aguas subterraneas

contaminadas (Alonso, 2006).

En los purines el nitrogeno puede estar en mudtifdemas, y son numerosas las
transformaciones que puede sufrir en los procesodratamientos (Figura 3). Estas
transformaciones permiten convertir el N amoniaeal otros productos facilmente
separables del purin residual. Los dos mecanismiosifgales que intervienen en este
proceso son la asimilacion y la nitrificacion-désficacion. Debido a que el N es un
nutriente, los microbios presentes en los procegosratamiento tenderan a asimilar el
nitrdgeno amoniacal y a incorporarlo a su masaare(Metcalf y Eddy, 1998). Una parte
del nitrégeno amoniacal retornara al agua residoalla lisis y muerte de las células. En el
proceso de nitrificacion-desnitrificacion, la elmacion del nitrdgeno se consigue en dos
etapas de conversion, en la primera, la nitrifd@acse reduce la demanda de oxigeno del
amoniaco mediante su conversion a nitrato. No abstaen este paso, el N apenas ha
cambiado de forma y no se ha eliminado. En el skgpaso, la desnitrificacion, el nitrato

se convierte en producto gaseoso que es elimindetcélf y Eddy, 1998).
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Nitrégeno
Organico
(Proteina, Urea).

Descomp. Bacteriana e
Hidrolisis
/ v Nitrégeno Nitrégeno
Nitrégeno Organico Organico
Amoniacal » (Células » (Crecimiento
Bacterianas Neto)
0O, J Lisis y autooxidacién

A

Nitrito (NOy)

ZOo~o0or0-TMTxnHATZ2

A

0,

v
Nitrato (NOy) Desnitrificacior Nitrogeno Gas (B

A 4

\

Figura 3. Ciclo del Nitrégeno (Fuente: Metcalf y Eddy, 1998)

2.4.2.2F0sforo en purines.

El fosforo del purin proporciona una disponibilidde este elemento mayor que el
proveniente de fertilizantes minerales, pero grartepdel valor del estiércol se pierde
rapidamente por descomposicion y lavado, por alloezesario aprovechar en gran medida

la cantidad de nutrientes que posee un subprodtitizado en la agricultura.
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2.4.3 Aplicacion de purin.

Los grandes volumenes de purines diluidos (esliéroorina + agua) pueden ser
reutilizados dentro del predio como fuente de ger® (N), fosforo (P), potasio (K) y
agua, para la fertilizacion de los cultivos y pradeque constituyen la base forrajera en la
alimentacion del rebafio (Pedraza, 2002). Los psrirdeberian ser utilizados
principalmente en cultivos para ensilajes, comozmeébada, remolachas forrajeras y
otros. Estos cultivos realizan una gran extracdémutrientes que no son devueltos por los
animales en pastoreo y es necesario compensaduoés tde la fertilizacion o aplicacion de

purines (Dumont, 1998).

El uso de purines de vacuno como fertilizante es pdctica que se ha venido
utilizando para aprovechar el contenido en matergénica, nitrégeno(N), fosforo (P),
potasio (K) y otros elementos nutrientes para ldsvos vegetales, por lo que existe un
ahorro en el uso de fertilizantes solubles (AngR@1)5).

Segun Thompson & Troeh (1998), la liberacién deonutrientes ocurre con
mayor rapidez cuando el suelo proporciona conaésale calor y humedad adecuadas
para la descomposicion microbiana. Por ello sicagidn al suelo es mas efectiva en

épocas calurosas y sobre cultivos exigentes degeitio y potasio.

Para su aplicacion es necesario contar con sistenfeomogenizacion previo a su
distribucion en el suelo. Para estos efectos diautj entre otros sistemas, los pozos
purineros (Figura 4), que son estructuras en lassgualmacena en forma transitoria el
purin, a través de un sistema de agitacion (Fi§lrd&stos pozos se usan ademas, para

separar la fase solida y liquida (Gobierno de (Wil@sterio de Agricultura, 2006).



Figura 5. Piscina purinera Campo Experimental Maquehue.
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2.4.4 Impactos ambientales y sanitarios de los purines.

El aumento de estos residuos se encuentra as@selns problemas ambientales y de

disposicion final, tales como.

Eutrofizacion de aguas superficiales (Hoetal., 2000).

Lixiviacibn de nitratos y patdgenos a aguas subteras provenientes de los
estanques de almacenamiento y terrenos agricotee kis cuales altas dosis de
purines han sido aplicados, ocasionando seriodgmals a la salud de las personas
(Hoodaet al., 2000; Lope=zt al., 2002).

Dispersion de enfermedades y patdgenos peligrpsos la salud humana y animal,
mediante via atmosférica o cuerpos de agua (Sehgér 2006).

Acumulaciéon de nutrientes y metales pesados enu@b sdebido a excesivas
aplicaciones de purines, amenazando la fertilidadlyd del suelo (Kratochvet
al., 2006; Yacet al., 2006).

Problemas de olores molestos en areas pobladasZ@00).

Volatilizacion de amoniaco proveniente de las iasianes ganaderas, y terrenos
de dispersion (Paer, 1995).

Emisiones de metano y oxido nitroso provenientegdglado y almacenamiento
anaerobio de purines y de campos con alta fedibmanitrogenada, contribuyendo
al calentamiento global (Rodlketal., 2006; Berget al., 2006).

Por lo tanto el mal manejo de purines es actuaknenpb de los procesos de las

actividades pecuarias que provoca el mayor deteambiental.

2.5

Legislacion aplicable a las empresas ganader&formativa general

Actualmente no existe normativa que sefiale exaif@nte el deber de tratar

purines, sin embargo, su acumulacion y disposipigede provocar dafios a los suelos o los

cursos de aguas superficiales o subterrdneospotual se infringen algunas normas de la

legislacion Chilena, esto incentiva indirectameateque las empresas agropecuarias

implementen algun sistema de tratamiento parartivatéGonzalez y Sandoval, 2005). Sin
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embargo en consideracion a los volumenes y a lgasicion de los purines generados en
las lecherias, muchos productores optan por reatiis en el mismo predio o fuera de él,
como fuentes de materia organica y de nutrientas mejorar las propiedades fisicas o
biol6gicas de los suelos y la fertilizacion de w0 y praderas (Gobierno de Chile
Ministerio de Agricultura, 2006).

A continuacién se describen las principales noryndscretos relacionados con esta

actividad.

Decreto Ley N° 3.557e 1980 del Ministerio de Agricultura, que establ@isposiciones
sobre Proteccion del Suelo, Agua y Aire. Este decestablece los requerimientos que
deben tener los envases de fertilizantes que skuwadbs en la agricultura, para que no
existan errores en las compras de los distintodugtos, debiendo utilizarse aquellos que
no causen dafio al medio ambiente y sean asimitadosctamente por los cultivos.

Decreto con fuerza de ley N° 294Establece funciones y estructuras del ministddo
agricultura. Ministerio de hacienda. Diario Ofictl 5 de abril de 1960.

Decreto Supremo N° 90/01.Establece norma de emisién para la regulacion de
contaminantes asociados a las descargas de resldpodos a aguas marinas y
continentales superficiales. Se debe tener espaddddo en el destino de las Sistemas de
Tratamiento y Aprovechamiento de Purines de Origevino descargas del agua tratada,
la cual solo puede ser depositada a los cursosfmigles cercanos con concentraciones

inferiores a las que establece la norma.

Norma NCh 1.333/Of. 87 Requisitos de Calidad de Agua para DiferentessUEsta

norma es directamente aplicable a todos los predios

Decreto Supremo 46/2002Norma de Emision de residuos Liquidos a AguaseStdneas.
Esta norma establece, en el articulo 2, que nplesble a labores de riego, se debe cuidar
el rebalse de los sistemas de tratamiento o almagento, y todo tipo de escurrimiento
superficial que pueda ser potencial contaminantesieursos subterraneos.



19

Decreto Supremo N° 745/92, art. 1&rohibicion de Descarga de Residuos en Cursos de
Agua. Esta prohibicion de descarga de residuosieos de agua, esta contenida en uno de
los principales decretos que deben ser considenadysluados durante el desarrollo de

proyecto lechero.

Ley 19.300"Bases Generales del Medio Ambiente". Ministeri@r8taria General de la
Presidencia. Diario Oficial, 09.04.94. La Ley desBa del medio ambiente reconoce el
derecho de las personas de vivir en un ambiente lile contaminacion, por lo que
cualquier tipo de empresa debe respetar el dedhas personas, incluyendo las pequefias

y medianas empresas, evitando la contaminaciomgradacion del medio ambiente.

Decreto Supremo N° 30de 1997 del Ministerio Secretaria General de |siBeacia,

Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impactoiémtdd.

En cuanto a la normativa referente a residuos a®lgd establecen los siguientes:
No existe una normativa clara que sefiale explietdaenel deber de tratar los purines, sin
embargo, su acumulacion y disposicion puede provdaéos a los suelos o los cursos
superficiales y subterraneos de aguas, con loseuglfringen normativas de la Legislacion

Chilena.

2.6 Produccion Limpia.

Como una forma de minimizar los problemas ambiestakociados a la disposicion
de purines, se han adoptado estrategias utilizat@iamente a nivel internacional, y que
actualmente en Chile, a través de los Acuerdosrdduecion Limpia (APL) y Buenas
Practicas Agricolas (B.P.A.), también han sido altgs.

El objetivo general de los Acuerdos de Producciidmpia (APL), es servir como un
instrumento de gestidn que permita mejorar las ico ks productivas y ambientales de
un determinado sector productivo, buscando gersémargia y economias de escala en el
logro de los objetivos acordados. Asimismo, busmamentar la eficiencia productiva y

mejorar la competitividad de las empresas quedorgen.
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Produccion limpia es una estrategia preventivaicagd a productos, procesos y
organizacion de trabajo, cuyo objetivo principal'snimizar emisiones y/o descargas el
origen, reduciendo riesgos para la salud humanagnbiente, elevando simultaneamente
la productividad y competitividad” (Gaspetral, 2002).
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3. MATERIALES Y METODOS.

3.1  Ubicacion y duracion del estudio.

El estudio se realizdé en el Campo Experimental Maqe, predio perteneciente a
la Universidad de la Frontera, ubicado en la Li@amtral de la Region de la Araucania,
comuna de Freire, provincia de Cautin (38°50" L3°40’ LO (Alt. 100 m.s.n.m.) ver
anexo N° 1 en el periodo agricola abril 2009 a ma@0.

3.1.2 Clima.

Presenta un clima mediterraneo templado, el ceatasacteriza por tener una
temperatura anual de 12° C, con un periodo de sblithre de heladas que se extiende
desde el mes de enero hasta febrero. El régimeicd&k caracteriza por una precipitacion
anual de 1.328 mm y estacién seca en febrerovapotranspiracion de bandeja llega a
860 mm anuales, con un maximo en el mes de enenonyinimo en junio (Rouanet 1983,
CIREN 1989).

Cuadro N° 1. Temperatura y precipitacion mensual registradagl €ampo Experimental
Maquehue. Datos proporcionados por el Sr. JorgeaaHdaa, Estacion Meteoroldgica
Campo Experimental Maquehue y Estacion Meteoro#gd@s7430.

Mes Maxima Minima Media Precipitatio
T°C T°C T°C mm
Abril 25,9 -0,7 13 57,9
Mayo 20,3 -1,7 9,8 204,9
Junio 15,4 -2,4 7,1 90,6
Julio 14,9 -4,9 5,8 70,6
Agosto 18,9 -0,9 9,4 183,1
Septiembre 22,9 -1,7 8,6 43,4
Octubre 21,9 -2,4 10,3 81,5
Noviembre 23,5 -1,1 10,5 91,4
Diciembre 23,9 3,4 13,5 57,1
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Enero 28,5 2,2 15,1 33,7
Febrero 31,8 2,2 14,4 70,1
Marzo 31,4 2,2 14,4 46,4
TOTAL 23,28 -0,56 10,99 1.030,7

Temperatura mensual promedio desde el 01 de d@®8 2l 31 marzo de 2010. Estacion
meteorologica (38°50’ LS -72°40’ LO; Alt 110 m.sm). Estacion meteoroldégica Metar
SCTC: 857430 (38°75'LS-72°63' LO; Alt 114 m.s).

Promedio De Temperaturas Mensuales

—e— T Maxima °C
13 —=— T Minima ® C
5 T Media°C

541 2 5 6 8 9 1011 12

Valor ( °C)

Tiempo (meses)

Figura N°6. Promedio de temperaturas mensuales ( °C). Caxperimental Maquehue Regién de La
Araucania. Temporada agricola abril 2009 a mard®20
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Figura N° 7. Precipitaciéon mensual (mm). Campo Experimental ddhgie Region de La Araucania.
Temporada agricola abril 2009 a marzo 2010.

3.1.3 Suelo
Este sector presenta un suelo del tipo Andisolial se caracteriza por desarrollarse

a partir de cenizas volcanicas modernas, con ymagtafia plana en posicion de terraza
aluvial reciente en los rios Cautin, Tolten y Adlip La topografia dominante es con
pendiente de 1% a 3%, uso llls, clase de drengjea@egoria de riego 3 as. Tienen una
textura superficial franco limosa, de color pardaynoscuro y en la profundidad una

textura franco limosa de color pardo amarillentr delgados a moderados profundos (50
a 90 cm) de drenaje bueno a imperfecto (CIREN- COR®70).

La serie Freire presenta suelos trumaos que setearan por ser terrenos planos
(Ruiz, 1996). Ademas estos suelos presentan limites en la disponibilidad de fosforo
(Romero, 1996).
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Cuadro N° 2 Caracterizacion cultivos comerciales tradiciosa@ampo Experimental
Maquehue 2009.

Potrero CULTIVO pH Ca Mg Bas % Ton Producto

Al cal/ha
15N Avena Urano 559 30 0,7 42 164 10 Magne(al
15N TrigoAguacero 559 30 0,7 42 164 10 Magheca
15S Trigo Kumba 567 45 0,7 58 103 1,2 Magnecal
15S Trigo Porfiado 567 45 07 58 103 1,0 Maghe
14 S Avena Urano 558 43 09 60 13 O
17 Avena Urano 554 46 08 65 152 O
16 Trigo Dollinco 554 46 08 65 152 O
17 Trigo Pandora 554 46 08 65 152 O
El 13 Avena Super Nova 5,72 63 10 81 098 O
El 13 Trigo Dollinco 572 63 10 81 098 O
14 N Avena Lord 57 64 11 84 0,71 O

Por un tema de recursos no se aplic6 Magnecastl de los potreros. La meta a mediano
plazo es llevar todos los potreros a Suma de Bases
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Cuadro N° 3. Analisis quimico de praderas, Campo Experimentajidaue, laboratorio
de analisis quimico de suelos: Departamento deiAdwstria, Universidad de La Frontera

Muestra/Potrero N° 2 N° 3 N° 4 Ne 7 N° 8
N° Laboratorio 82354-09 82355-09 80734-09 82355-082356-09
N (mg/Kg) - - - - -
P (mg/Kg) 17 9 12 12 9
K (mg/Kg) 403 78 129 59 188
pH (en agua) 5,96 6,09 5,46 5,45 5,88
M.O (%) - - - - -
K (cmol+/KQ) 1,03 0,20 0,33 0,15 0,48
Na (cmol+/Kg) 0,26 0,20 0,12 0,15 0,14
Ca (cmol+/Kg) 7,99 6,65 2,85 3,96 6,50
Mg (cmol+/Kg) 1,77 1,57 0,53 0,78 1,52
Al (cmol+/KQ) 0,03 0,03 0,14 0,16 0,11
Saturacion de Al 0,27 0,35 3,53 3,08 1,26
(%) 11,08 8,65 3,97 5,20 8,75
CICE (cmol+/Kg) 11,05 8,62 3,83 5,04 8,64
S. Bases 0,31 0,25 0,43 - 0,27
(cmol+/Kg) 0,67 0,35 - - 0,22
B (ppm) - - 0,38 - -
Zn (ppm) - - - - -
Cu (ppm) - - - - -
Fe (ppm) 18 7 5 - 12

Metodologia: P 8,5 (Olsen): S disponible: extrasaén Ca (HPO,) 20,01 mol/L; Ca, Mg,
Ky Na intercambiables: extraccion con {LHEOONH, 1 mol/L a pH 7,0; Al intercambiable:
extraccion con KCI 1 mol/L; CICE: Ca+, Mg+, K+, N&t intercambiables; saturacion del
Al: (Al intercambiable 100)/ CICE; Técnicas analés segun normas de la CNA de la
Sociedad Chilena de la Ciencia del Suelo.

3.1.4 Caracteristicas vegetacionales.

La vegetacion esta compuesta por una formaciotimtefiadi y por especies como
Drymis wintery (canelo), Tepualia stipularis (tepMyrtus sp (luma) y Myrceugenia sp
(pitra) (Mella'y Kuhne, 1985).
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3.2 Antecedentes generales del Campo Experimental Maghue.

El predio Maguehue cuenta con 250 ha. Antiguaenpettenecia al agricultor Felix
Garcia y era un predio netamente ganadero, luegbatber sido comprado por la
Universidad de La Frontera pasa a diversificarseudtivos. Actualmente se tienen cultivos
hortofruticolas en un espacio de 5,7 has, una Sdipeaile 5,4 ha destinadas a la produccién
organica. En lo que respecta a cultivos comercitibdicionales se tiene destinada una

superficie de 108,95 has. También existe un dlantao con una superficie de 6,5 ha.

El area de explotacion lechera equivale a 79¢theas, de las cuales, 30 has estan
destinadas a praderas permanentes de avena bjakicaientan con riego por aspersion, 34
ha son de pradera suplementaria en secano, 15gsté@sestablecidas con nabo forrajero

(produccion anual 10 ton ha).

El resto de la superficie esta distribuida en bestativo, matorrales, plantacion de
pino oregon, eucaliptos, caminos, salas de cladiesnas administrativas, casinos, bafos,
bodegas de cereales y fertilizantes, bodega degaignicos, sala de lecheria, ternerera,
techo para guardar fardos de heno, techumbre peralay las maquinarias, ademas se
tiene un casino, bafo, cuatro casas para trabamdpie viven en el predio. Actualmente

trabajan once personas para realizar diversagfuesdentro del predio.

3.3 Metodologia

Se realizaron diversas visitas al predio en ladesuse aplicaron entrevistas al
administrador del Campo Experimental Maquehue ddm&n Boero. El instrumento
aplicado fue una entrevista semiestructurada cegumtas abiertas y otras cerradas con
respuestas dicotomicas sobre el cumplimiento de Blaenas Practicas Ganaderas en
Lecheria. Ademas de recopilacion de bibliograganiones y mesas de discusion, con el
fin de obtener la informacion necesaria para raslia evaluacion ambiental, las que
permitieron detectar en terreno informacion errétze@ual, al ser corregida mejoré la

confiabilidad de los datos recopilados. Cuandalsiaistrador no tenia la informacion que
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se preguntaba, fue posible realizar una estimagiéalculo de algunos valores mediante
las caracteristicas del predio y maquinaria utiliizancrementando la calidad y cantidad de

la informacion recopilada.

Para realizar el estudio se utilizé: camara fotioggadigital, huincha métrica,

cuaderno de apuntes, lapices, goma, grabadora)(MP3

También se hizo una adaptacion del programa A@ce— Index (A.E.l.) del
Instituto Nacional de Tecnologia Agraria (INTA) Anmgino, que es una herramienta de
diagnéstico predial cualitativo, que presenta farimacion sobre el comportamiento de un
establecimiento en base a 12 indicadores ambisntaledicador 0: Uso de la tierra; 1:
Consumo de Energia Fosil; 2: Eficiencia de EneFgisil; 3: Balance de Nitrogeno; 4:
Balance de Fésforo; 5: Riesgo de Contaminacion Nidrogeno; 6: Riesgo de
Contaminacion por Fosforo; 7: Riesgo de Contaméragor Plaguicidas; 8: Riesgo de
Erosion de Suelos; 9: Riesgo de Intervenciéon detetali0: Cambio de Stock de Carbono
y 11: Balances de Gases Invernaderos (Viglizzo2B02). Estos indicadores permiten
evaluar la gestibn ambiental en un predio rurabry @nsecuencia directa o indirecta de la
combinacion de caracteristicas propias del estahikato (por ejemplo: tipo de suelos,

pendientes, evapotranspiracion, etc.) y de lagidatles realizadas en el mismo.

3.3.1 Periodo de investigacion.
La fase evaluativa se realizé en base al afiodat® agricola, desde el 01 de abril
de 2009 al 31 de marzo de 2010, se hizo un angksisral del predio para luego enfocarse

al sector de lecheria y ver la generacion de efigetontaminantes al medio ambiente.
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4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Evaluaciones, mediciones y resultados

Se evalud el sector de lecheria y las praderasnddats a alimentacion de las vacas
para detectar los puntos criticos de contaminagi@se producen en este sector y buscar
algun método para disminuir los agentes contam@&saat ambiente, para esto se realizo
encuesta relacionada con las Buenas Practicas &asadBovinos de Lecheria,

cuestionarios y observacion en terreno.

El sector de lecheria cuenta con 79,5 ha de teda@naguales estan distribuidas en
praderas permanentes destinadas a pastoreolgjesnghas. cultivadas con nabo forrajero
para suplementacién en verano. La fertilizacionlage praderas es realizada en base a
requerimiento previo andlisis de suelo y es asésopor Don Hernan Pinilla Quezada

Magister Fertilidad de Suelos, docente de la Usidad de La Frontera.

Cuadro N° 4. Fertilizacion 59,41 hectéreas de pradera permtanduallica/ Avena en
Campo Experimental Maguehue. Durante temporadadagrabril 2009 a marzo 2010.

Tipo de Fertilizante Total Kg/ has  Costo Total/
has

Urea 7.337 1.626.428
Amintec 2.137 491.500
Superfosfato Triple 15.090 2.636.000
Cloruro de K 13.425 3.636.000
Fosfato Diamonico 4.400 1.045.000
Fertiyeso 5.500 247.500
Total 48.823 9.682.828
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Cuadro N° 5. Fertilizacion nabo forrajero 16,5 has, segéquerimiento del cultivo.
Suplementacién estival.

Tipo de Fertilizante Total kg/ has Costo Total/ has
Superfosfato Triple 4.950 1.367.500
Cloruro de K 825 206.250
Fosfato Diamodnico 330 59.400
Sulfato de Zinc 247 135.850
Urea 3.300 676.500
Total 9.652 2.445.500

El sistema de produccion utilizado por el admiagtr es mixto, utilizando el
pastoreo en franjas con uso de cerco eléctricoaatgella franja pastoreada, mas una
suplementacion en base a concentrado (fabricadel goredio) que contiene avena,
tritricale, urea, sales minerales, sal comun alescal momento de la ordefia 5 Kg/ dia,
mas 500 gr de maiz humedo por animal (ver Anex®d)NAdemas en la temporada de
verano desde enero hasta fines de abril se lesalaalosada de nabo/dia/ total vacas, (18
kg materia verde/dia/vaca) en periodo de lactap@acomienzos del periodo invernal se
les proporciona ensilaje fabricado en el predioolbsada/ dia/ total vacas. Durante el

periodo de pastoreo los animales mantienen aecesgpa de bebida permanentemente.

El predio cuenta con vacas lecheras de raza Holdtaesian/Frison, que se
caracterizan por presentar una alta produccién sficidad, siendo ésta una ventaja
competitiva frente a otros productores. Existen dal8ezas de ganado dentro de los cuales
se encuentran: 76 vacas de lecheria que poseeprathaccion promedio de 22,1 I/dia y
una produccién total anual de 623.585 l/afio (vexarN°® 10), vacas preparto, vacas secas,

vaquillas, vaquillas encastadas, 31 terneras hesniacidas a marzo 2010.
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Produccién Leche Mensual Temporada 2009-2010
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Figura N° 8. Relacion entre el N° de vacas/ produccion de€degfanimal) mensual en Campo

Experimental Maquehue Region de La Araucania, dedartemporada agricola abril 2009 a marzo 2010.

4.1.1 Destino de la produccionEl 90,3% de la leche producida es vendida a Sgpeble
6,4% a particulares, el 2,4% se destina a la aliacéin de terneros, el 0,5% al personal
(que vive en el predio) y el 0,4% restante es @il Instituto de Agroindustria de la

Universidad de La Frontera.

4.1.2 Infraestructura predial. El Campo Experimental Maquehue cuenta con ldesiggl

infraestructura predial:

- Una sala de ordefa, la cual corresponde a urelmogspina de pescado con una
capacidad de 16 vacas. Esta se encontraba endé @lemomento de su compra, y se

estima que tiene una antigiiedad de mas de 20 afios.

- Dos estanques de frio que reducen y mantientiperatura de la leche a 4 °C. Estos

tienen una capacidad para almacenar 1.000 y 1it56€) |
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- Cuatro bodegas; la primera de ellas se encuaditmta a la sala de ordefia teniendo la
misma antigiedad y es utilizada para el almacemamae los granos de la Ultima cosecha,
utilizdndose en primera instancia para la alimeétacel ganado. Sin embargo, si se
registran buenos precios en el mercado, estos eodidos y se compra el concentrado
listo. En esta bodega se encuentran dos chancagarespequefia sala de herramientas, su
superficie es de 470%notras dos, de 270y 315 monstruidas el 2004, son utilizadas
para almacenamiento de grano; y una bodega paracahar agroquimicos con una

superficie de 21 fnque se construy6 el mismo afio.

Figura 9. Bodega sector de lecheria del Campo Experimbfagliehue, temporada

agricola abril 2009 a marzo 2010.

- Una ternerera de crianza construida el afio 20683una superficie total de 225,7 ngue
tiene 5 corrales con capacidad de 8 cabezas caxjaticorrales individuales para recién
nacidos y un corral para atender post partos maplaados. Las vacas se van renovando
con las terneras nacidas en el predio que en lpada evaluada fueron 31 hembras. Los
machos nacidos fueron 33, los cuales se venderpnedios vecinos después de 10 a 15
dias de su nacimiento, a $25.000 cada uno (Vexd\ag
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Figura. N° 10a Ternerera | Figura N° 10b. Ternerera Recién nacidos

- 10 bebederos en los potreros 2, 3, 4, 7 y 8illistios de dos unidades por potrero, los
gue son abastecidos con agua que proviene del wetiak de riego. La capacidad de cada

uno es de 800 litros. Las terneras tienen dos leebgde 800 y 1.000 litros.

- Alero de proteccién para maquinarias, cubre wpeticie de 180 fmy data del 2003.
Alero de proteccién para fardos, que posee unarfitipede 216 My fue construido el
2004.

- 4.500 metros lineales de cerco eléctrico, digidb en todos los potreros, de manera de
hacer mas eficiente en el uso de la pradera. Bbicade cerco de plua a alambrado

eléctrico se realizo en la temporada 2003/2004.
4.2 Estimacion del caudal de purines generados en lecleeria.

Para calcular el caudal se considero la cantidachdas que existen en el predio, para
luego determinar la produccion de estiércol pomaii Para tal determinacion se sabe que
en la Regién de La Araucania y La Region de Lokagl peso promedio por vaca es de
500 kg. y que producen alrededor de 41 kg de esti€fecas + orina) por dia (Dumontt,
1998). De acuerdo a esto para determinar la cahtigaestiércol que se produce en el

Campo Experimental Maquehue se debe ocupar laesiguielacion:
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K1-41
500

Donde:K1 es el Peso por unidad animal.

Otro pardmetro que influye en la determinacioncdeidal es el agua de lavado en
cada periodo de ordefia. El cual es considerado@nelacion 1:1 con la cantidad de

estiércol.

También existe un parametro que tiene mucha impaeggasobre todo en el Sur de
Chile que son las precipitaciones, estas influyeecthmente en el aumento del caudal.
Para determinar la contribucion de las precipitaesoen el caudal, es necesario conocer el
area del patio de ordefia y las horas de ordefigugas aqui donde el agua de lluvia se

mezcla con el purin.

Los parametros para calcular el caudal de purieasrgdos en la empresa, son los

siguientes (Cuadro N° 6).

Cuadro N° 6.Parametros utilizados para calcular el caudal

Parametro Datos
*N° de animales 76
Peso (Kg./animal) 550
Estiércol (Kg./dia/animal) 45,1
Dias ordefia 365
Horas de ordeina 6
Area patio ordefia (f 110
Kg. Estiércol/ tiempo ordefia 11,28
pp. acumulada (mm) 1.030,7
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4.3  Caracterizacion del proceso de ordefa

Las instalaciones del médulo lechero estan coidis por: Patio de espera 176 m
sala de ordefia 110°mpiscina de purinera construida a un costadadela de ordefia el
afio 2004 con cimiento de concreto en sus paredese, para evitar la infiltracion a las

napas subterraneas, con capacidad de 306 m
4.3.1 Materiales utilizados en el proceso de ordefiEn este proceso existe una serie
de materiales y productos que son utilizados emayoria para la limpieza e higiene de la

sala de ordefa y sus dependencias.

Cuadro N° 7. Materiales utilizados en el proceso de ordefia

PRODUCTO CANTIDAD
(Unidad/Mes)

Agentes De Limpieza

Cloro en polvo 3 Kag.

Detergente Acido 8 L.

Detergente Alcalino 15 L.

Della Wash 3 Kg.

Desinfectante Yodado (0,25%) 40 L
Toalla de Papel 7,2 Kg.

*Datos Proporcionados por Administrador Dillman Boe

Los productos utilizados son: sanitizante cloradopelvo en envase de 3 kg.,
detergente acido para el limpiado de cafierias pvedor de piedra de leche, envase de 20
I; detergente alcalino clorado liquido, envase @é; @lesinfectante yodado al 0,25 % para
pre y post dipping, dos cajas de toallas de papedl&bolsas con 250 unidades cada una
para limpiar y secar los pezones de las vacas addsii dependiendo de la suciedad de la
ubre en invierno se ocupan dos a tres toallasgua.

Los alimentos utilizados para el concentrado sadymidos en el predio y los demas

materiales son adquiridos a través de Chile Compdéstintos proveedores.
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4.3.2 Proceso de Lavado.Al finalizar el proceso de ordefia se realiza ehtbv y
limpieza de la sala de ordefia y del patio de espéra vez que la leche es retirada del
predio los contenedores de leche son lavados coa ggsoluciones desinfectantes,
siguiendo la siguiente pauta:
o Enjuague del equipo inmediatamente después defiorden 50 | de agua tibia (40
a 45 °C) sin recircular para eliminar los residdeseche.
o Recircular por 10 minutos una solucion de 50 | daaacaliente (70 a 75 °C)
agregando 250 cc de Della Action.
o Enjuague con 50 | de agua fria sin circular paraieér los residuos de detergente.
0 Sanitizar antes de la siguiente ordefia con ¥0dglia fria, recirculando por 4 a 6
minutos agregando 16 cc/grs Della Clor o Dela 6&r
o Opcional, efectuar un enjuague Della Acid con 5@d.agua tibia (40 a 45 °C)
recirculando por 4 a 6 minutos con 300 cc de D&dlial (inmediatamente después
del lavado alcalino y sin enjuague posterior) lavastanque enfriador.
o Lavar con 20 | de agua (50 °C) y 50 grs. Della Wash

El agua que es utilizada en el Campo Experimen@djidhue se extrae de un pozo
ubicado a 200 metros de la sala de ordefia, pom&#acse en una zona rural el predio
cuenta con certificado de derecho de aprovechamienalidad de agua potable. El agua
se extrae y es clorada de manera automatizadaah#zdad de agua utilizada en las
distintas etapas del proceso es de 3lim (Herrera, M., 2007) resultado obtenido en tres
repeticiones, calculando el caudal de la mangugliaada en el proceso de limpieza y

tiempo de ordefa.

4.3.3 Utilizacion de energia eléctricala energia eléctrica se utiliza durante todo el
proceso en los equipos y unidades de ordefia. Tarabiétiliza en el motor para riego de
las praderas.

Para calcular la energia utilizada durante el mmcse revisaron facturas de consumo
eléctrico canceladas en el afio y se sac6 un prordedconsumo total del predio de 6.800
Kw/mes.



36

4.4  Origen y produccion de efluentes Se determind que el aporte de agua lluvia
corresponde a 0,70°dia y las aguas sucias (principalmente del lawdelpisos y de los
equipos de almacenamiento de ordefia) 3/8ie son los principales constituyentes en los
efluentes de la lecheria que van hacia el pozaeuri Las fecas y orina 2,26/dia que
s6lo representan un 33% del volumen total de efliseproducidos. Esto no concuerda con
lo observado por Gibson (1995) en predios lechéeoNueva Zelandia, quien observo que
s6lo un 10% de los efluentes era producto de feehsesto, agua utilizada en la limpieza,
ya que en este caso, el 10% corresponde a agua. lEivtotal de purin generado en el
proceso de ordefia es de 6,8%dia.

Componentes que ingresan a la Piscina Purinera

Fecas y orina
33%

Agua de
Limpieza
Agua Lluvia 57%
10%

Figura N° 11 Contribucion de los distintos componentes queaerd la piscina purinera.

Los resultados del estudio revelan que se producgran aporte de efluentes
provenientes del lavado de los contenedores the |dicnpieza del piso de sala de ordefia,
patio de espera (que son limpiados dos vecesayl a@ilemas de las aguas lluvia que
ingresan directamente al pozo purinero, ya quesnmuenta con un techo de proteccion, lo
gue concuerda con antecedentes entregados porgéu(i97). Este fendbmeno es de
particular importancia en predios localizados eeasrde gran pluviometria y en
instalaciones con sistemas de lavado de piso dliantun gran volumen de agua limpia
(Fulhage, 1997; Longhurst y col., 1999).
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Utilizando la informacion de las entrevistas readi@s al administrador del predio,
se estimdé que a través de una reduccion del ingdescagua lluvia al pozo de
almacenamiento, se podrian disminuir considerabieanéos voliumenes de efluentes
producidos y por lo tanto incrementar la capacid@dlmacenaje. Para reducir el ingreso
de aguas lluvia hacia el pozo es necesario teeéh@iscina purinera y canalizar aguas
contaminadas y limpias en forma separada. Otrategta posible de implementar es la
reduccion de los voliumenes de agua limpia utilizadea el aseo de patios y pisos. Una
reduccion en la entrada de agua lluvia al pozo ldm@namiento, se traduciria en un
incremento en el contenido de materia seca defloentes que se podrian utilizar para
realizar compostaje. Esto concuerda con los refdtale un estudio realizado en Nueva
Zelandia, que muestran un incremento en el cordeda materia seca de efluentes de
lecheria a través del tiempo. Sus autores mencigoanla principal causa de esto fue
debido a la reduccion de los volimenes de aguangeelza utilizada (Longhurst y col.,
1999).

4.5Balance de masaEl balance general de masa se elabor6 con los datenidos en las
visitas realizadas en el predio. Para realizarcldsulos se consideré como base lo
correspondiente  a un mes y se llevd al gasto arlalbalance se muestra
esquematicamente en la Figura 12.



38

ENTRADA SALIDA
Productos de limpieza y
desinfectante Producto:
Cloro en polvo 36 kg/aiho Leche 623.6 Mafio
Detergente Acido 96 l/ano :# P Venta Terneros 33
Detergente Alcalino 180 l/afio R
Della Wash 36 l/ano O
Desinfectante Yodado 480 l/afid C
Toalla de papel 86,4 kal E
S Residuo Sélido
O | Envases plasticos: no
Alimentos kg :> cuantificado
Avena 3.810 kg/afo Cajas: no cuantificado
Tritricale 6.840 kg/afio D
Urea 240 kg/afio E
Sales Minerales 390 kg/aﬁd:> Residuo liquido
Sal Comun 120 kg/afio ‘ g ~
Maiz himedo  1.140 kg/afio o [E=—> Purin 2'453?’6 i afio
Ensilaje no cuantificado R Egt?(lé(:ggl Sgc')gOB i afio
Nabo f. 542 kg MV/vaca/meg D '
E
Uso de Energia N
E° Fésil A
Petroleo 8.600 l/afio :>
Gas 24.000 kg/afid
EC° Eléctrica 82.080 kw/afio
Agua de lavadc  1.404 m* afic
Fertilizacion Praderas
58.475 kg/afjo
Fertilizacion Cultivos Trad. :>
Com. '
32.428 kg/afjo

Figura N° 12.Datos cuantitativos de entrada y salida del propesductivo de un Plantel Lechero.
Con respecto a la Figura N° 12, se puede reabsasijuientes alcances:

Se utilizan 117 rhde agua/mes, lo que equivale a 8,7 I/l leche.i@izente se
manipula 3.900 | de agua en un plantel de 76 vaogsoduccion lo que equivale a 39 |

agual/vacal/dia, valor que esta sobre el rango meamwopor Salazar y Dumont (1996) que
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bordea los 2.300 | de agua utilizada, en un plai#el00 vacas, equivalente a 23 |
agua/vacal/dia.

Con relacién a los productos de limpieza y destafge se utiliza:

o Cloro en polvo: 36 kg/ano, lo que equivale 201/l leche
o Detergente Acido: 96 l/afo, equivale a 1,92 lmthe

o Detergente Alcalino: 180 l/afio, equivale a 3,8 fathe

o Della Wash 36 l/afio, equivale a 0,72 ml/l leche

o Desinfectante Yodado: 480 l/afio, equivale a 9,8#%ledhe

o0 Toalla de papel : 86.400 g/afno, equivale a 1,¥ghe

En la sala de ordefa se utilizan menores cantiddelestos productos en comparacion
a lo sefalado por Hospido (2002), donde se ocupalasis levemente mayor a la usada en

este predio, en relacion al uso de desinfectantgiliza una dosis mayor.

5 Anadlisis de encuesta

Los resultados de la encuesta revelan que earap@ Experimental Maquehue se
cumplen en un 94,5% las Buenas Practicas Gangomiael sector de lecheria.

Bioseguridad en las instalacionesSe pudo observar que hay tres vias de ingreso al
predio, de las cuales una sola esta sefalizadaucdatrero con el nombre del predio.
Referente a las condiciones estructurales se cuogpletodas las exigencias, ya que no
existe sistema de confinamiento debido a que stersa de produccién es netamente
Pastoril.

Sala de ordefia Se cumplen las normas de seguridad persongieniei y sanidad,
tanto del personal encargado del area, como daniozales e instrumentos utilizados en el

proceso.
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Control de plagas y roedores No existe programa y mapa de control de roedores
pero se tienen instaladas trampas con cebos par declas bodegas y la ternerera, las que
son revisadas periodicamente. No se cuenta conegistno formal de los productos
utilizados, el Administrador tiene los registrosusm cuaderno de notas personal.

Los animales y fetos muertos son enterrados eremnnemterio construido para este fin,

gue se encuentra alejado de la lecheria y las a®de

Manejo sanitario o sanidad animal Se cuenta con asesoria de un Médico

Veterinario registrado en el SAG y se cumple abdad las medidas sanitarias.

Manejo y uso de medicamentas El tipo de medicamento, dosis, y forma de
aplicacion es indicada por el Médico Veterinariel manejo sanitario es realizado por
personal especializado en el area. Los desechogsesioados por el camion basurero

Municipal de Freire una a dos veces por semana.

Condicion sanitaria. No hay ingreso de animales externos al predioqua los

nuevos vientres se reponen con las terneras namidelgpredio.

Alimentacion y agua Los animales cuentan con agua limpia, los bebedse
mantienen con agua en todo momento.
Los cereales que se utilizan para fabricar el aunado que se suministra a las vacas en
ordefia, se cultivan en el predio, al igual querdilaje. La dieta se hace en base a los
requerimientos de nutrientes y el estado fisioldglel animal. El maiz humedo se compra

a externos.

Calidad de agua No se realizan analisis de calidad de agua, debigue el agua
se extrae del rio y es muy dificil hacer el anglmir el caudal que este tiene, ademas no se

han presentado enfermedades por esta via.

Registros e identificacion animal Todos los animales se encuentran claramente

identificados con su respectivo crotal en la ordjas terneras recién nacidas son
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inmediatamente identificadas para llevar su remistbe realiza manejo sanitario

correspondiente.

Manejo alimentario. No hay un registro claro del total en kg de akratilizados

mensualmente en la alimentacion de terneras, Vasjuwacas secas y vacas en produccion.

Bienestar animal, construcciones y manejos No se tiene construcciones
destinadas a confinamiento, ya que el sistema aldupcion es netamente pastoril. No se

utilizan picanas, perros para el arreo de los desraara evitar nerviosismo y estres.

Manejo de terneros Se cuenta con una ternerera que proporcionsas ttafa
condiciones adecuadas de higiene, ventilacioniniosidad, espacio y manejo alimenticio

para que las terneras se desarrollen en sus pemegses de vida.

Manejo reproductivo y de ordefia Es realizado por personal especializado en el
tema que tiene todos los conocimientos necesadms gesempefiar su funcion tomando

siempre las medidas higiénicas y sanitarias cooretipntes.

Los trabajadores cuentan con las condiciones degidad, bienestar, entrenamiento

personal y bioseguridad en su lugar de trabajo.

Manejo medioambiental. En sistema de recogida el predio cuenta con ws@ngi
purinera de asfalto que evita filtraciones hace Hapas subterrdneas. Los purines son
dispersados en las praderas, sin embargo no smarpkinificacion de para la aplicacion de

los purines en las praderas, se espera a queteriséa tenga un tiempo libre para hacerlo.

Manejo y eliminacion de desechos fisicos y quimicosos envases de herbicidas
cumplen con las normas exigidas del triple lavestm acumulados y retirados por la
empresa Campo Lindo AFIPA planta receptora autdaizpor el SAG. Los desechos
veterinarios y el resto de la basura son retirgawsel camion Municipal de Freire una a

dos veces por semana. El predio cuenta con undrasalejado de las instalaciones donde
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se bota la menor cantidad de basura posible. lsidu@s como envases plasticos de cloro
son lavados y reutilizados, al igual que los satotertilizantes, las pitillas utilizadas para

amarrar los fardos y los plasticos que se utilizam el silo.

6 Propuestas para un mejoramiento continuo de la duccién lechera.

o Capacitar al personal sobre el uso y ahorro deksecagua, asi como también sobre

el uso y ahorro de energia.

0 Se sugiere analizar el agua del pozo donde seeeataa para la utilizaciéon de la

lecheria por lo menos una vez al afio

o Colocar techumbre con canaletas a la piscina paripara evitar entrada de aguas

lluvias en invierno.

o Llevar un registro de la cantidad de purin quexdeae de la piscina purinera, de los

potreros en los cuales se aplican; ademas dereggeslas fechas de aplicacion.

o Aplicar los purines en base a fenologia del cultpara realizar dispersion
ambientalmente mas amigable; con esta medidaj@mplo, se evitaria lixiviacion
y volatilizacion, se aprovecharian los nutrientesrthnera efectiva y se disminuiria
el uso de fertilizantes solubles, lo cual ayudaaiadisminuir los costos de
produccion.

o No realizar aplicaciones de purin en dias con disvara evitar lixiviacion. En
temporada de verano dispersar durante la mafaaapisar volatilizacion por altas

temperaturas.

o0 Realizar analisis quimico de la composicién delmppor lo menos una vez al afio,
para saber cual es al aporte efectivo en nutriegtes se estd haciendo a las
praderas.
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7 CONCLUSION

Las actividades productivas relevantes de Campaeiiinental Maquehue son la
produccién de leche y de cereales como avenacdtdry trigo. La leche es vendida a la
empresa SOPROLE, quienes la retiran del predidrigd es vendido por lo general al
Molino el Globo, la avena vy tritricale son vendiddsmejor precio de mercado y un gran

porcentaje de esta cosecha es destinada a la t&doi@nde las vacas como concentrado.

De acuerdo a encuesta de Buenas Practicas Ganad®&agnos de lecheria,
realizada en el Campo Experimental Maquehue selwy que se cumplen las normas

ambientales pertinentes a la actividad en un 94,5%.

No existe separacion de las aguas provenientesagado de los contenedores de

leche que van dar al pozo purinero y contaminapwgln con los detergentes que contiene.

El Predio cuenta con un cementerio propio parahisales y fetos muertos, el cual

se encuentra alejado del sector de lecheria y raade

Existe un manejo de basuras producidas en lasdalidarias que son separadas de
acuerdo a las normas de las Buenas Practicas Gasdlevinos de Lecheria. Los envases
de insumos veterinarios y pesticidas vacios pasaruip proceso de triple lavado y son
acumulados hasta que tiene un volumen consideyabtin retirados del predio por una
empresa Campo Lindo AFIPA. El resto de la basur@t@sda por el camién municipal de
Freire una o dos veces por semana. Los desechdsiaryg son DISPUESTOS EN

vertedero propio.

La piscina purinera no tiene una ubicacion adexupdes la pendiente existente

facilita el escurrimiento en caso de rebalse efogerinvernal



44

Existen tres puntos criticos de contaminacion retexlos con Efluentes liquidos

contaminados con detergentes.

0 Las aguasprovenientes del lavado de los contenedores e lgque van dar al
pozo purinero y contaminan con los detergentescguéenen y ademas aportan

gran cantidad de agua que diluye y afecta el agorinutrientes del purin.

0 La piscina purinera no tiene una adecuada ubicacion, aruation de esta hay
una pendiente por donde pasa una canaleta pomlascurre el purin en periodo

invernal cuando hay un mayor aporte de agua pqré&spitaciones.

o El pozo donde se extrae agua para la lecheria se encuagtra abajo y
relativamente cercano a la piscina purinera, lol gmdria constituir riesgo de
contaminacién por lixiviacion hasta las napas euwheas de patégenos y ademas
se pueden acumular nutrientes y metales pesadegagliian ocasionar problemas

sanitarios.

Este trabajo sirve como una primera aproximaciora paalizar un analisis

ambiental mas acabado de un predio agricola, gemadechero.

Como sugerencia para realizar un nuevo estudielsierd trabajar con el programa
Agro-eco index del INTA Argentino, que es una hevienta para el andlisis ambiental
cuantitativo de un predio, pero que necesita a®én y agregar datos de los cultivos,
tipo de suelo, % de Materia organica y otros dajos EXIGE el programa que son
diferentes a los utilizados en Chile. Ademas, ssita mucha informacion de las labores
gue se realizan en la temporada de cultivo o pdng llevar registro de todo lo que entra
y sale de un predio en forma muy ordenada; por kmdoencionado anteriormente no fue
posible utilizar este programa para realizar elisisg&ambiental del Campo Experimental
Maquehue como se pretendia al inicio del estudioque no se contaba con toda la

informacién necesaria.
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8. RESUMEN

Se realiz6 un analisis ambiental cualitativo dett@e de lecheria del Campo
Experimental Maquehue, ubicado en la comuna dee88°50’ LS -72°40’ LO.; Alt. 100
m.s.n.m.) Region de La Araucania. El predio fualwdo durante la temporada agricola
abril 2009 a marzo 2010.

De acuerdo a lo anterior, se postuld como hipatesisel sector productivo de
lecheria del Campo Experimental Maquehue se curopte las normas ambientales
pertinentes, lo cual fue verificado mediante entaude cumplimiento de Buenas Practicas
Agricolas Bovinos de Lecheria. Los objetivos fuer@malizar el cumplimiento de las
normas ambientales pertinentes a las actividadeduptivas desarrolladas en el Campo
Experimental Maquehue, para realizar una propudstanejoramiento continuo en el
proceso de produccion lechera, Identificar lasvalddes productivas mas relevantes del
Campo Experimental Maquehue, Evaluar el cumpliniede las Buenas Practicas
Agricolas Bovinos de Lecheria (BPA-BL), Diagnostieh Manejo de residuos del sector
de lecheria, Determinar los puntos criticos de araittacion del sector de lecheria del
campo experimental Maquehue.

Para la recoleccion de informacion se confecciam® encuesta relacionada con el
cumplimiento de las Buenas Practicas Agricolas vir@s de Lecheria, lo cual permitié
recaudar informacion referente al manejo de purgeggerados en la actividad lechera y el
manejo de los desechos sdlidos conformados porariosales muertos, la bosta directa
generada en pastoreo, los envases de insumoseeiEsiy pesticidas, alambres de fardos,
polietileno de silos entre otros.

Para la recogida de datos se realizaron diversayial Campo Experimental
Maquehue, se entrevisté al Administrador y a ersdogde sanidad animal. Ademas se
hicieron observaciones en terreno de las laborsadique se realizan en un predio. La

metodologia empleada para realizar el estudio sé ba el Manual de especificaciones
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técnicas de Buenas Practicas Agricolas - Bovimod.dcheria, elaborada por la comision
de BPA, 2003 del Ministerio de Agricultura.

La informacion fue analizada por planillas Exceliegpermitieron verificar el
cumplimiento de las BPG, ademas se trabajé cdAr@jrama Argentino del Instituto
Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA), AgroeHadex, el cual se tuvo que
adaptar, ya que es un programa Nacional de GeAtidnental que realiza una evaluaciéon
predial en forma cuantitativa. Se usaron parameteasiedicion como consumo de agua en
lecheria, uso de energia fésil anual (petréleosy,gaielo en N° de hectéareas destinadas a la
produccion lechera, cultivos tradicionales pararifalp concentrado que se entrega al

momento de la ordefia y residuos generados endagoidn.

Los resultados de la encuesta de las BPA- Bovimoketheria, muestran que el

predio cumple en un 94,98 % las Normas de las BPA.

Los datos del balance de masa, permitieron obtr@msumo de agua en lecheria
1.404 ni/ afio, energia eléctrica total gastada en el pr@2id80 kw/afio, uso de energia
fosil anual (petréleo 8.600 l/afio y gas 24.00@Rg), suelo 79,5 hectareas destinadas a la
produccién lechera, fertilizacion praderas 58.4@kako, purin generado en la actividad
lechera 2.469,6 fhafig consumo de agua 39 l/vaca/dia, cantidad que ebté sel valor

de otras lecherias del sur de Chile.

La manipulacién del agua en el proceso de orddfigyenen el volumen final de los
purines entrando mas agua a la piscina purineraindyendo la calidad de éste como
fertilizante. Nuestra sugerencia es: separar laasagesiduales del lavado de contenedores
de leche con el purin de la sala de ordefia y espel@car techo con canaletas a la piscina
para evitar entrada de agua lluvia en invierno. of@sto, junto con una adecuada
planificacion de aplicacion del purin de acuerddeaperaturas ambiente, humedad,
fenologia del cultivo, requerimientos nutriciona{para evitar lixiviacion y volatilizacion)
en su conjunto, mejoraria la calidad del purin ydispersion en las praderas seria

ambientalmente mas amigable. Ademas ayudaridizarean ahorro de insumos externos.
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9. SUMMARY

We conducted a qualitative environmental analysistloe dairy sector of the
Maquehue Experimental Field, located in the towrriedire (38 © 50 'LS -72 ° 40' LO) in
the Araucania Region. The farm was assessed farrtpping season from April 2009 to
March 2010.

According to this, the following hypothesis was futsted: in the productive
activities of Maquehue Experimental Field, relevamvironmental standards will be
verified through an environmental analysis of thenf. The objectives were: analyse the
compliance of environmental standards relevanhé&production activities carried out at
Maquehue Experimental Field, in order to develosuggestion for mik production
continuous improvement; identify Maquehue Expenial Field most relevant production
activities; assess the fulfillment of Best Agricutil Practices in bovine milk production
(BPA BL); identify milk production contaminant agerand contamination critical points

in milk production at Maquehue Experimental Field.

A survey was made regarding the fulfillment of BAgricultural Practices - Dairy
Cattle, allowing to gather information in referertoghe use of manure generated by dairy
farming and solid waste (dead animals, direct mamuoduced by grazing, pesticides and

veterinary supplies packages, wire bundles, pojjetie silos among others).

For data collection several visits were made to Mdugie Experimental Field, with
interviews with the Administrator and the Animal &iithn Manager. Besides, some field
observations were made of daily tasks that areopedd on a farm. The methodology for
the survey was based on the Manual of Technicatifigegions for Best Agricultural
Practices - Dairy cattle, developed by the BPA 2@3nmission of the Ministry of

Agriculture.
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The information was analysed with Excel spreadsheetich allowed us to verify
the accomplishment of the BPG. We also worked wiith Argentine Program of the
National Institute of Agricultural Technology (INTAAgro-Eco-Index, which had to be
adapted, as it is a National Environmental Managgnirogram that assesses farms
guantitatively. Parameter measures such as watsuogotion in dairy farming, annual use
of fossil energy (oil and gas), number of hectanéssoil dedicated to dairy farming,
traditional crops dedicated to produce concentnditieh is supplied at the time of milking

and waste generated in production.

The results of the survey of GAP-Dairy Cattle shtbat the land meets 94.98% of
BPA Standards.

The mass balance data allowed us to obtain: watesumption of the dairy 1,404
m® / year, total power expended at the site 82,08(pé&wyear, annual use of fossil energy
(oil 8,600 | / year and gas 24,000 kg / year), MeBtares of land for milk production,
pasture fertilization 58,475 kg / year, liquid mesgenerated by the dairy 2469.6 m
year, water consumption 39 | / cow / day, whiclbéyond the value of other dairies in
Southern Chile.

Water management in the milking process affectsfitted volume of manure, as
wastewater can reaches manure ponds, thus degeasimuality of the fertilizer. Our
suggestion, to help reduce the final volume of marund improve the quality of slurry as a
fertilizer input into pasture, would be: in milkingarlours and waiting areas, separate
wastewater used for milk tank cleaning from manftitegutters to the roof in order to drive
rainwater to manure ponds to prevent rainwater frgetting inside in winter. This,
altogether with an appropriate planning of manyspliaation according to temperature,
humidity, phenology, nutrient needs (in order tmidvlixiviation and volatisation), as a
whole, would improve the quality the manure andlitpersion onto the pasture would be
more pleasant. Moreover, it would be more profegabl
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-~ Canales y Esteros
Uso Actual del Suelo
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Proteccion

S [ Renoval
. [ Terrenos Humedos
1:12.500 N [ | Terrenos Limpios

Anexo N °1. Mapa Campo Experimental Maguehue
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Anexo 2. Planilla de Retiro de envases vacios panpresa Campo Lindo AFIPA.
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Cuadro N° 3 Fertilizacién utilizada en cultivo de avena
(60,65 has).

FERTILIZANTES Kg /has Costo/ has
Fosfato Monoamaonico 3.586 1.039.940
Superfosfato Triple 5.994 1.773.900
Nitrato de K 3.586 1.649.560
Super Nitro 30 6.636 1.658.750
Urea 6.217 1.337.280
Mezcla 5.237 1.697.835
Total 31.256 9.157.265

Cuadro N° £ertilizacion utilizada en Cultivo de Tritricale
(9,5 has).

FERTILIZANTES Kg./has Costo/ has
Fosfato Monoamaonico 950 275.500
Superfosfato Triple 1.710 442.700
Nitrato de K 950 437.000

Super Nitro 30 1.662 415.500
Urea 1.900 408.500

Total 1.172 1.979.200




%

Cantidad Cantidad

TIPO DE ALIMENTO Nutriente Kg/dia Kg/afo
Tritricale 60 228 82.080
Avena 33,5 127 45.828
Urea 2 8 2.736
Sales Minerales 3,5 13 4.788
Sal comun 1 4 1.368
Total 100 380 136.000

Anexo N° 3 Concentrado entregado a vacas (76) en periotictiacia
al momento de ordefia, segun requerimiento.

m Cantidad

Nacimiento de Terneros

40
< 30
9+
2201
=
o 10

. — B

Hembras

HM Machos

Natalidad por Sexo

MM

Anexo 4 Nacimiento de terneros Machos y Hembras vivosignos.

Campo Experimental Maguehue Region de La Araucgergorada
agricola abril 2009 a marzo 2010
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TIPO DE ALIMENTO Total Kg/dia
Sal Comuan 1

S. Minerales 34

Avena 352
Tritricale 594

Total 990

Anexo 5.Concentrado calculado para alimentar 31 terndegs/d

segun requerimiento.

Anexo N° 6 Patio de espera de proceso de ordefio.
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Anexo N° 8 Vcais en
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Anexo N° 9.Recipientes contenedores de leche de 1.000 y Litb®0

- =

~ Anexo N° 10 Camién de SOPROLE retirando leche.
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MES 2009-2010
L/ LECHE |N°VACAS |PROM

ABRIL 54.517 81,16 22,38
MAYO 54.772 76,29 23,15
JUNIO 52.383 75,36 23,17
JULIO 49.825 78,67 20,43
AGOSTO 48.108 78,35 20,46
SEPTIEMBRE | 55.952 85,06 21,92
OCTUBRE 61.371 76,83 25,76
NOVIEMBRE | 55.508 73,20 25,27
DICIEMBRE 57.468 77,45 23,93
ENERO 56.291 76,13 23,85
FEBRERO 40.599 71,76 21,76
MARZO 36.791 65,58 18,09
TOTAL 623.585 76,32 22,5

Anexo N° 13 Produccién de leche I/vaca. Temporada agricola

abril a marzo 2010. Campo Experimental Maqeehu
(Datos proporcionados por el Sr. Dillman Boero, Adistrador).



Ancho 5,60 m. Largo 15 m. Alto 2,85 m (— 40 cm nmpleta)
Volumen total del pozo = 206 rh

Qpt  =Vp/ tiempo ddlenado
Qu =206 nt/30 dias
Qr =6,86 nt / dia

qurin = th‘ Qagua— Qiuvia
Q, =6,86n"—3,9n¥ dia—0,70 i dia
Q  =2,26nidia

Qp = Quy/N°vacas ordefiadas
Quw =2,26 nil dia/ 76 vacas
Qu  =0,030 n¥/ dia/ vacas

Qw =30 I/ dia/ vaca

Qu = Caudal total de purin (hdia)

Q, = Caudal fecas y orina (ihdia)

Qu = Caudal de Qp generado por vacd/(dia)
Qagua = Caudal de agua de limpieza (m3/ dia)
Quwia = Caudal de agua lluvia (hdia)

Anexo N° 14. Célculo de generacién de purines
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ENCUESTA EVALUACION
BUENAS PRACTICAS GANADERA — BOVINOS DE LECHERIA.

Nombre del Predia Campo Experimental Maquehue

Ubicacion: Comuna de Freire, Provincia Cautin
Propietario: Universidad de La Frontera, Temuco
Nombre Encuestado Dillman Boero Riquelme

Cargo: Administrador del Predio

Fecha Octubre y noviembre de 2010.

1. INSTALACIONES, LUGAR.

1. El plantel lechero se debe ubica en un lugar emqueay interferencia con los vecinos
y se respeten las normativas vigentes?

Sicumple _X__ No cumple

2. J.as instalaciones del predio lechero poseen dreyagecesos adecuados?.
Si cumple _X_ No cumple

2. BIOSEGURIDAD EN LAS INSTALACIONES

1 dos cercos se encuentran en buen estado y deliiigm el predio con los predios
vecinos?

Sicumple X No cumple
2 &l olos accesos al predio se encuentran debidarsefntlizados?
Se cumple No cumple_X
3. &Luenta con un area de estacionamiento de vehierda,lejania de los animales?
Sicumple_ X_ No cumple
4. ¢Las unidades productivas cuentan con ingtales que permitan al personal y
visitas, cumplir con las medidas de biosetadiestablecidas por el productor?

Si cumple_X_ No cumple
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CONDICIONES ESTRUCTURALES Y AMBIENTALES

¢Existen en el prediostalaciones para proporcionar a los animaleguagsio en
condiciones climéticas extremas, ya sea de manedairah con arbustos o
cortacorrientes, 0 con construcciones para su rcamiento?

Sicumple_X__ No cumple
El sistema de explotacion se realiza mediante:

Sistema Pastoril_X__ De confimamo_

Si cumple_X_ No cumple

. El plantel cuenta con adecuados mangas, bretasazder realizar en forma expedita
los distintos manejos del predio?

Sicumple_ X_ No cumple

&l plantel cuenta con infraestructura para inmpailia los animales (para distinta
clase de manejos), y para aislar a los animalesrang?

Si cumple__ X No cumple

. ¢Cuentan con rampas para la carga y descarga dal&nim
Si cumple_X_ No cumple

¢ Tiendbodega techada que permita el correcto almacentorde los insumos?
Sicumple_X__ No cumple_

Las construcciones que proveen refugio son lim@asencuentran bien ventiladas,
poseer buenas condiciones sanitarias

Si cumple X No cumple
¢ Poseen areas de descanso para los animales?
Si cumple X No cumple
d-as areas de descanso y rumia se encuentran lignpias drenadas?

Sicumple_ X No cumple

SALAS DE ORDENA
d-as salas de ordefia son utilizadas soOlo parablasds de ordefia?

Si cumple X No cumple
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¢La higiene en la sala de ordefia es la adagua
Si cumple X No cumple_

¢La sala de ordefia cuenta con un disefio queomoda al animal, y que dé
seguridad al ordefiador?.
Si cumple X No cumple

d-0s equipos de ordefia se encuentran en buenasiomed?

Si cumple X No cumple

¢Las pezoneras, mangueras y otras partes son caslgadun las instrucciones del
fabricante?

Si cumple X No cumple

&n el procedimiento de extraccion de leche se uyecluna adecuada higiene y
sanitizaciéon de los equipos después de cada ordefia?

Si cumple X No cumple

Se realizan controles periddicos del funcionamoield las maquinas de ordefia y de
los estanques enfriadores?

Si cumple X No cumple

Jd-os detergentes y sanitizantes que se utilizanseg@oceso son autorizados por el
servicio de salud pertinente, y se usan de acwela® indicaciones del fabricante?

Si cumple X No cumple

MEDIDAS HIGIENICAS

Se tiene instaurado un plan de higiene y desirdacde las instalaciones de las
magquinarias y los equipos utilizados en la ordefia?

Si cumple X No Cumple__

Se considera el método de limpieza, los agentemfdetantes, los periodos de
aplicacion, la frecuencia de aplicacion, y la peesencargada de realizarlo?

Si cumple X No Cumple__

. ¢El encargado de lecheti@ne un adecuado entrenamiento y cuenta corugusbnes
escritas pra realizar las laboreke higiene y desinfeccion?

Si cumple X No cumple
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4. ¢ Los productos quimicos utilizados en la higiene y mfescion son aprobados por las
autoridades pertinentes?
Si cumple X No cumple
6. CONTROL DE PLAGAS Y ROEDORES.

&l Predio cuenta con un programa de control deaglagroedores, junto con un
sistema de registro que avale su funcionamiento?

No hay Programa, pero si se realiza un controebddores con trampas con cebos.
2. &Se registran los productos a utilizar y su forraplicacion?

No hay un registro formal, pero si se tiene lainfacion en cuaderno de notas del
Administrador.

w

¢, Se tiene un mapa de la ubicacién de los aabpteados, considerando un perimetro
de proteccion; y un reporte periddico para vernfieaefectividad del procedimiento
empleado?

No hay un mapa, pero si se sabe dondm edticadas las trampas, las cuales son
revisadas periddicamente.

4. 4os plaguicidas que se aplican estan registradgsgbado por la Autoridad?

Si cumple X No cumple

o1

d-a aplicacion de los plaguicidas se ajusta a lslegon vigente y se consideran las
recomendaciones del fabricante?

Si cumple X No cumple

6. ¢Las basuras y desperdicios cuentan con un lugacie$gpara su almacenamiento y
tratamiento?

Si cumple X No cumple

7. ¢El vertedero se encuentra ubicado lo masdgpsible de las instalaciones y los
animales?
Si cumple X No cumple

8. ¢Se cuenta con instrucciones escritas paiagasicion de desechos,

restos placentarios, fetos y animales muertos?

Si cumple X No cumple
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MANEJO SANITARI O, SANIDAD ANIMAL

&l plantel cuenta con una asistencia médica vetea permanente que permita tener
una cuidadosa observacion del surgimiento de eefdgdes y tratamiento de las
mismas?

Si cumple X No cumple
¢, Se tiene un plan de manejo preventivo derreieidades para los animales?

Si cumple X No cumple

. ¢ Elpredio cuenta con un registro de las visitasteéelas por el médico veterinario?

Si cumple X No cumple

¢ Existeuna relacién efectiva entre el médico veterinalgroductor y los animales
del plantel?

Si cumple X No cumple
d-0s animales enfermos son identificados como tatemtrolados?
Si cumple X No cumple

&Luando se desconoce la causa de muerte de loslesyirea realizan necropsias y
envian las muestras respectivas a los laborateetesinarios?

Si cumple X No cumple

MANEJO Y USO DE MEDICAMENTOS Y VACUNAS

¢Las drogas y medicamentos de uso veterinariogptigo, terapéutico o destinado a
ser incorporado en los alimentos, se ajustan agjodde practicas de la OIE (Oficina
Internacional de Epizootias) para el registro dedio@mentos y drogas de uso
veterinario que son autorizados por el SAG?

Si cumple X No cumple

4.0s envases de productos veterinarios llevan qectisa etiqueta en que ademas de
la informacion bésica, se entrega informacion thtalacerca de las indicaciones del
producto, especie en que puede utilizarse, doseriogn de resguardo,
contraindicaciones y reacciones adversas al pro@uct

Si cumple X No cumple
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3. Cuando se inyectan las vacas se prefiere la via:
Oral subcutanea endovenosa intramuscular

Todas las anteriores X

Si cumple X No Cumple

4. El sitio de inyeccion subcutanea se reaiza
La tabla del cuello__ El hombro Relante de la escapula____
Si Cumple X No Cumple

5.  &n qué parte del animal coloca inyecciones \tranmuscular?

En el gluteo, por que tiene mayor muscuéayua entrega del producto es mas lenta.

6. ¢Cuadl es la dosis administrada por via intsmlar al animal?
Varia de acuerdo a indicaciones del Métfieterinario

7. ¢Cuando se administran dosis mayores, sgajigan y aplican en distintos puntos de
inyeccion?
Si Cumple X No Cumple__

8. ¢Cuando se inyecta se utiliza la aguja del menanéeiéo posible y si la

aguja se dobla se reemplaza de inmediato?
Si Cumple X No Cumple

9. &e mantiene un registro en el predio de los traaims que incluya: los productos
utilizados, dosificacion, via, fecha de administtac y la identidad de los animales
tratados?

Si Cumple X No Cumple

10. Todos los productos veterinarios se mantienenrga@nan en instalaciones seguras
fuera del alcance de nifios, animales y de persumastorizadas.

Si Cumple X No Cumple

11. Los medicamentos y drogas vencidas o que sobrgo lde haberse completado el
tratamiento, son eliminados de manera segura.

Si Cumple X No Cumple
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12. ¢Cuando se botan los envases se retira leetgtigntes de eliminarlo?
Si Cumple X No Cumple

13. ¢Los envases se botan en el vertedero municfsacercano?
Si Cumple X No Cumple

14. £l personal encargado de la preparacion de loscaedintos y alimentos tratados
con drogas es debidamente calificado?

Si Cumple X No Cumple

9. CONDICION SANITARIA

1. Los animales que ingresan al predio, provienenrdeigs con igual o mejor condicion
sanitaria que el predio de destino o son criadad emsmo predio?

Sicumple_X_ No cumple

10 ALIMENTACION Y AGUA. SUMINISTRO DE ALIMENTO

1. &Se proporciona a los bovinos, dietas y esquemaaimentacion que aseguren el
adecuado consumo de nutrientes, dependiendo diaduweondicion productiva?

Si cumple X No cumple

2. 4.0s comederos tienen adecuados espacios para geegemeren competencias por el
alimento?

Si cumple X No cumple
3. Se ha privado de alimento alguna vez a los aninpalesas de 36 horas consecutivas?
Si cumple X No cumple

4. En periodos de escasez de alimento se cuenta servas adecuadas para evitar
trastornos en la salud?

Si cumple X No cumple

11. CALIDAD DE LOS ALIMENTOS

1. d.os animales que se alimentan a pastoreo estanubajonspeccion regular, por lo
menos una vez al dia?

Si Cumple X No Cumple__
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2. ¢Las vacas tienen acceso a una cantidaidpadale alimento adecuado?
Si Cumple X No Cumple__

3. &Se respeta un periodo de resguardo en el uso tdedates, pesticidas, herbicidas
para el pastoreo de las vacas?
Si Cumple X No Cumple

4. Se realiza revision de la pradera en busca degglddxicas, realizando los manejos de
control adecuados para evitar el peligro que podrpresentar para la salud animal?

Si Cumple____ No Cumple X
5. d4.os alimentos contienen s6lo medicamentos y aditaxtorizados por el SAG?

Si Cumple X No Cumple

6. d4.0s alimentos destinados a distintos usos se etramenlaramente identificados y
separados durante su almacenamiento?

Si Cumple X No Cumple

7. Los alimentos procesados estan sujetos a progrdmamalisis microbioldgicos y
guimicos, los que se realizan en un laboratoricedenocido prestigio.

Si Cumple X No Cumple

12. SUMINISTRO DE AGUA
1. Las vacas tienen acceso a alguna fuente de agu

Si Cumple_X_ No Cumple___

2. Alos animales se les proporciona agua segunyedathdo productivo?
Si Cumple_X_ No Cumple__

13. CALIDAD DEL AGUA.

1 ¢Se realizan analisis de riesgo del agua que belseratas una vez al afio?
No, por que el agua que se da de beber a las vasasextrae del rio y seria muy
dificil realizar esa medicion, pero hasta el moment no se han presentado
problemas de enfermedades.



74

2. &En los programas de higiene y sanitizacion se idersla limpieza de los bebederos,
de manera de mantener el suministro de agua limpia?

No se tiene un programa, pero si spiim periédicamente ya que estan en constante
supervision.

14. REGISTROS E IDENTIFICACION ANIMAL.

1 4.os animales se encuentran claramente identificabgidualmente, con un sistema
legible, duradero y seguro, sin repetir los nimemaientificacién dentro del plantel?.

Si cumple X No cumple
2. das terneras son inmediatamente identificadas ésspel su nacimiento?
Si cumple X No cumple_

3. &El procedimiento de identificacion se realiza selg@nindicaciones del fabricante y de
acuerdo a lo sefalado por la autoridad sanitaria?.

Si cumple X No cumple
4. ¢Realizamarcaje por abrasion o muescas en la oreja?.
Si cumple No cumple X

5. &l sistema de identificacion empleado se recupensoaento del sacrificio 0 muerte
del animal?

Si cumple X No cumple

15. REGISTROS.

1. El predio cuenta con registros donde se dstiplombre del predio, Razon social,
Representante legal, Ubicacion geogréfica, Tipoerplotacion (leche o mixta),
Cadigo Nacional Unico de Establecimiento Pecuario

Si Cumple X No Cumple__

16. REGISTRO DE EXISTENCIAS

1. Numero de animales (identificacion indivigyadr categoria e inventargeneral.

Si Cumple X No Cumple
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2. Reqgistro de ingreso y egreso de animalessegyisa y fecha.

Si Cumple X No Cumple____
3. Origen y condicion sanitaria.
Si Cumple X No Cumple
4. Destino de los animales.
No Cumple

Si Cumple X

17. MANEJO SANITARIO
ExistenManejos preventivos, como vacunaciones y despacasites donde se

1.
incluya: identificacion del animal, producto utddo, serie, dosis, via de
administracion, periodo de resguardo para cardeche y encargado de realizar el
manejo
Si Cumple_X_ No Cumple
2. Tratamientos individuales y de masa donde se iadldigntificacion del animal, razén
del tratamiento, producto utilizado, dosis, via @eéministracion, duracion del
tratamiento, periodo de resguardo para carne yeleehcargado de realizar el
tratamiento
Si Cumple_X__ No Cumple
3. Resultados de exdmenes de laboratorio, sérokyg necropsias.
Si Cumple_X_ No Cumple
4. Visitas del médico veterinario y actividades resdids.
Si Cumple_X_ No Cumple
5. ¢Existe un manejo reproductivo de Montasserminacionesldentificacion del toro

usados Partos y Abortos?

Si Cumple_X__ No Cumple

18. MANEJO ALIMENTARIO
1. Se lleva un registro de los productos qudiizan, origen, fecha de ingreso de

éstos al predio y garantias del fabricante.

Se anota la fecha de ingreso del prodpectveedor, costo y la cantidad comprada.
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2. ¢Cuéando se fabrican alimentos en el planteseta con una descripcion del  proceso
al que son sometidos los alimentos?

No, pero se tiene una tabla de valores copdocentajes de cada producto utilizado.

19. BIENESTAR ANIMAL. CONSTRUCCIONES

1. ¢Se tienen construcciones para el confinamaalos animales?

No, el sistema de crianza es netamenteniast

2. d.as mangas, bretes u otro tipo de elementos pasajéaion de los animales deben
permitir un manejo eficiente, sin dafio para losrehes ni los operarios?

Si Cumple X No Cumple__

3. d.os cercos eléctricos fueron disefiados, manteniddgdizados, tratando de evitar el
dolor y estrés?

Si Cumple X No Cumple

20. INSPECCION
1. &Se realiza supervision de los animales, cercogdsebs y comederos, para evitar

gue hayan elementos que dafien al ganado?.

Si Cumple X No Cumple

21. MANEJOS
1. ¢Cuando se realiza el arreo de los animaleslizga picanas o perros?
No, no se utiliza picanas ni perros paracade los animales en el predio.

2. ¢El arreo de las vacse realiza en grupos de animales que estan adwstidos a estar
juntos?

Se arrean siempre todas las vacas erdpedimlactancia y las vaquillas se comienzan
a llevar antes a la sala de ordefia para que seiadwen.
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3. d.0s manejos de tipo quirdrgico que se realizanl @meglio lechero, cdmo descorne, se
realizan con las méximas medidas de higiene, pasopal adecuadamente
capacitado, y tratando de causar el menor dolstrgal animal?

El decorne de las terneras lo realizagreal especializado.

&Luando se realiza un manejo de las vacas o tersertsiscan técnicas indoloras
alternativas, y que obtengan el mismo resultado?

Si, se trata de evitar el maximo dolor.
5. Luando se sacrifica un animal se realiza a trageés d

una sobredosis de anestésico, adnaitdspor un veterinario,

Un disparo por el método frontal.

_X_Utilizando otros métodos, considerartleentido comun y la preocupacion por
el animal.

Si cumple X No cumple

22. MANEJO ALIMENTICIO

1. Los animales cuentan con una dieta adecuada asesitiades, segun sus distintas
etapas productivas. Asimismo deben contar con adites a agua limpia y fresca.
Si Cumple X No Cumple

23. MANEJO DE TERNEROS

1. La crianza artificial de terneros debe realiza dmena higiénica con una adecuada
ventilacion, temperatura y luminosidad.

Si Cumple X No Cumple

La crianza de terneros se realiza en instalaciepassuficiente espacio para cada
ternero, pisos secos que permitan la interaccibialsp el contacto visual entre ellos.

Si Cumple X No Cumple
3. Se asegura el consumo de calostrososeterneros recién nacidos hasta 12 horas
post parto.

Si Cumple X No Cumple
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4. H destete se realiza cuando:

X H ternero desarrolla su sistema ruminal, genenalen@ los tres meses con
alimentacion natural.

___Alas 6 semanas con alimentacion aifici
___ Si se realiza antes, se hace bajo langsp de un veterinario.

Si cumple X No cumple

24. MANEJO REPRODUCTIVO

1. Los manejos reproductivos, como inseminacion eidifi palpaciones, pruebas de
capacidad de servicio en toros, manejos de paatanientos reproductivos, etc., los

realiza personal capacitado para ello, cuidandacalesar el menor dafio en los
animales.

Estos procedimientos son realizados pgoel capacitado y especialista en el area.
2. &Ludl es el peso ideal para encastar las vaquillas?

Las hembras son encastadas cuando pesaeddrede 350 kilos, que es un peso
ideal.

3. das hembras que se encuentren en la cercania del pEstan bajo supervision
constante?

Si, La persona responsable esta entrepada reconocer los signos de parto e
intervenir cuando sea pertinente.

25. MANEJO DE LA ORDENA
1. Laordefa se realiza a tiempos regulares, poelmosidos veces al dia, a menos
gue esté con ternero al pie.
Si Cumple_X_ No Cumple
2. Los equipos de ordefia estan buen estado y sosad®ad por un técnico
competente, al menos una vez al afio.

Si Cumple_X_ No Cumple
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3. Larutina de ordefia se realiza minimizaglddisconfort o dafio en la vaca.
Si Cumple_X_ No Cumple

4. Toman todas las medidas para evitar la preseeogfermedades en la vaca y
asegurar la calidad higiénica de la leche
Si Cumple_X__ No Cumple__

5. El personal que trabaja en la ordefia se encudtdraemte capacitado para identificar
alteraciones en la ubre o en la leche, de manelegda un diagnostico temprano de
mastitis, para luego realizar los tratamientos adegs.

Si Cumple_X__ No Cumple

26. CONDICIONES DE TRABAJO Y DE LOS TRABAJADORES.
ENTRENAMIENTO DEL PERSONAL.

1. d.os trabajadores del predio lechero han recibig@ciéacion relacionada con higiene
personal (ropa y equipo de trabajo), manejo y néadss de los animales?

Si Cumple_X___ No Cumple
2.  ¢El personal tiene ropa apropiada pareabajp (overol y botas), y las mantiene
en adecuadas condiciones de limpieza?
Si Cumple_X__ No Cumple
3. ¢ El predio cuenta con areas de descanabosipara el personal?
Si Cumple_X___ No Cumple

4. 4d-0s trabajadores estan capacitados y entrenaddaselabores especificas que
realizan en el predio?

Si Cumple_X_ No Cumple

5. ¢Los animales son cuidados por personapageen el conocimiento, la capacidad y
la competencia necesaria para ello?

Si Cumple__ X_ No Cumple

6. d.as personas que manejen drogas veterinarias, dgrogs, desinfectantes y/o que
operen algun equipamiento complejo reciben la aabigapacitacion para el manejo
de estos elementos?

Si Cumple_X__ No Cumple



80

7.  das normas de manejo entregadas en las actividedespacitacion, son
proporcionadas por escrito?
Si Cumple_X___ No Cumple

8. Luentan con registros de las acciones de capdcitacias que han estado sujeto los
trabajadores del predio?

Si Cumple_X_ No Cumple

9. d.as personas cambiadas de una funcion a otrajsopiadamente entrenadas
en su nueva funcion?
Si Cumple__ X No Cumple

10. 4.0s trabajadores conocen las buenas practicasolag;icy su importancia en
mantener la seguridad de los alimentos, el medluente y el bienestar animal?

Si Cumple__ X _ No Cumple

27. SEGURIDAD Y BIENESTAR
1. &e cumplen con las exigencias legales en reladiéseguridad ocupacional?

Si Cumple_X__ No Cumple__

2. &Se evallan los riesgos potenciales del predio, geesarrollar un plan de accion que
promuevan condiciones de trabajo seguro y saludable

Si Cumple_X_ No Cumple

3. ¢Se cuenta con un botiquin de primeros asxén el predio, que esté ubicado en un
lugar conocido por todo el personal?

Si Cumple_X_ No Cumple

4. ¢Hayal menos un trabajador capacitado en brindar pasnauxilios en caso que sea
necesario?

Si Cumple_X___ No Cumple
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5. &l personal, cuenta con todos los implementos aeicsspara su proteccion personal
(ropa, botas, antiparras, gorros, guantes, mamgag,para aquellos manejos en que

se utilicen sustancias potencialmente peligrosagieode alguna manera representen
un riesgo para el trabajador?

Si Cumple_X_ No Cumple

6. d.a sefalizacion y documentacion existentes resgeldseguridad de los trabajadores
es de facil entendimiento?.

Si Cumple_X__ No Cumple
7. &l predio cuenta con instrucciones precisas pafeer@ar riesgos de incendios,
inundaciones u otros?
Si Cumple_X__ No Cumple__
8.

Los equipos para enfrentar estos riesgosmsomnenidos en forma adecuada.

Si Cumple_X_ No Cumple

28. BIOSEGURIDAD TRABAJADOR

1. ¢Se capacita a los operarios del predio $obmesgos de contaminacion biologica,

guimica y fisica que puede sufrir el produatal, o bien ellos mismos?

Si Cumple_X__ No Cumple

29. MANEJO MEDIOAMBIENTAL. SISTEMAS DE RECOGIDA.

Las &reas de ejercicio y de espera de los animalles redes de alcantarillado no
tienen filtraciones hacia el suelo ni condiciones g@ermitan el escurrimiento hacia
aguas superficiales que abandonen el predio.

Si Cumple_X__ No Cumple__

Seevita la dilucion de los desechos por efecto dealzuas lluvias o de las aguas de
lavado.

SiCumple__ No Cumple X
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SISTEMAS DE ALMACENAJE.
Lasobras de almacenaje no tienen filtraciones patareyue los vertidos

contaminen el medio natural.
Si Cumple_X__ No Cumple

Las construcciones para el almacenaje deoguampurines se ubican a una distancia
prudente de quebradas y cursos de agua con meglidasntivas para evitar los
desbordes.

SiCumple___ No Cumple_X__

La capacidad de almacenamiento del pozo puringrortnla produccién de
purines en épocas en que no es recomendabosiomo abono organico.

Si Cumple_X__ No Cumple

Para el deposito de productos sélidos como estigrensilajes deben tener un
punto bajo de recogida de los liquidasineados (purines, liquidos de
ensilajes).

Si Cumple__ X No Cumple

USO DE FERTILIZANTES ORGANICOS

La principal forma de utilizacién del guano y losripes de bovinos, es como
fertilizante organico.

Si Cumple_X_ No Cumple

Se consideran las condiciones del terrer® @aaplicacion; si son terrenos propensos
a inundaciones, inclinados, escarpados, etc.

Si Cumple_X__ No Cumple
Considera la cercania con cursos de aguas, pasa kevcontaminacion de ellas.

Si Cumple_X__ No Cumple
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5. La aplicacion de los estiércoles deberia asegliequilibrio de las necesidades
de los cultivos, y lo suministrado posetlo y la fertilizacion, de manera que no se
perder material a través de lavado.
Si Cumple_X_ No Cumple

6 Seprocura que las maquinas distribuidoras y de otipss, utilizadas en la
incorporacion de abonos al suelo, estén bien rdgslg hayan sido sometidas a un
control previo a su comercializacibn en un centcoeditado, a fin de asegurar
uniformidad en la aplicacion de los fertilizanteswtar la sobrefertilizacion.

Si Cumple_X___ No Cumple

32. TRANSPORTE DE GUANO

1. En el caso de traslado de purines o guano, dertrera del predio, se deben emplear
sistemas de transporte que eviten derrames, es@mto, y en el caso del guano seco,
la contaminacion por particulas en suspension.

Si Cumple__ X_ No Cumple

2. Al final de la faena de transporte el vehiculoiegpiado mediante barrido para evitar
la descomposicion de restos de guano.

Si Cumple_X__ No Cumple__

33. MANEJO DE LAS AGUAS SUCIAS
1. Conrelacién a las aguas sucias (de lavado de mexipyi salas de ordefia), para

evitar volimenes muy importantes, la papibn de estas aguas se limita al
minimo.
Si Cumple_X_ No Cumple__

2. Las aguas sucias se recolectan en una red de teanaleafierias dirigidas hacia las
instalaciones de almacenaje o de tratamiento.

Si Cumple_X__ No Cumple

3. El destino de estas aguas va hacia un pozo regpletmanera de no vertirlas en los
cursos de agua superficiales.

Si Cumple__ X No Cumple
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4.  El pozo purinero no fue construido sobre napasrfioes o subsuperficiales.
Si Cumple__ X No Cumple

5. Las aguas sucias deben ser tratadas antes dessargdzlas en los cursos de agua
y estas no deben exceder las normas é@gent
Si Cumple_X_ No Cumple

6. Para disminuir la carga contaminante del aguaesdiza un efectivo control de los
detergentes y desinfectantes usados, de manejastigrse a las recomendaciones de
los fabricantes, utilizando en lo posible produdiimglegradables.

Si Cumple X No Cumple____

34. MANEJO DE LOS ANIMALES MUERTOS
1. ¢ El médico veterinario constata la muegteadimal?

Si Cumple X No Cumple__
2. ¢, Como se eliminan los animales muertos?

Se botan a un basurero especial ___

Se entierran X

Seincineran __

Si Cumple X No Cumple

35. ELIMINACION DE DESECHOS MEDICOS

1. ¢Los desechos médidates como envases, guantes agujas hipodérmieasjgringas
de botan en vertederos municipales?

Sicumple_X_ No cumple
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36. MANEJO'Y ELIMINACION DE OTROS DESECHOS FiSICO S Y
QUIMICOS

1. &Luando se utilizan insecticida, pesticida o hedaicise sigue el procedimiento
adecuado de manejo de ellos: como las instruccideda etiqueta y de la ficha del
producto quimico?

Sicumple_X__ No cumple_

2. ¢Cuando se eliminan estos productos se ewliog envases y el remanente que quedd
luego de su uso?

Si cumple X No cumple
3.  ¢Se sigue la técnica de triple lavadaiglimacion de los envases?
Si cumple X No cumple
4.  Se considera la disposicion final de la maquinggg@ que ya no se usa, las

baterias, los desechos de aceite y logadkrs del petrdleo, segun lo sefalado por la
autoridad competente?

Si cumple X No cumple

37. OTROS PELIGROS QUIMICOS
1.  Se utilizaaserrin o viruta como cama para los animales

Sicumple__ No cumple_X_

38. EMISIONES ATMOSFERICAS

1. ¢Se toman algunas medidaara controlar olores y otras emisiones atmosfgrica
provenientes del manejo del guano de los animales?

Sicumple No cumple X
2. ¢ El guano se mantiene lo mas seco posible?

Si cumple X No cumple
3.  Serealizan pilas de compostaje del guano?

Si cumple X No cumple
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¢ Existe algun sistema pagitar el purin depositado en el pozo purinero
frecuentemente para minimizar los olores?

Sicumple No cumple X

¢, Se Prefieren los sistemas de estabilizatl@bguano, que mantengan un control
del pH y asi disminuir las emisiones ati@osas?

Sicumple No cumple X

Se prefieren los sistemas de incorporacidryuieno al suelo, como una medida para
reducir las emisiones de amoniaco a la atmdsfera

Si cumple X No cumple

&Se considerar la formulacion de dietas que mirémia eliminacién de metano por
parte de los animales, hacia el medio?

Sicumple_ No cumple_X

SeConsidera la direccién predominante del vientosadé&eremover el guano, para
minimizar la posibilidad de olores y pautas de guano en otras areas.
Sicumple No cumple_X_

Se tienen cortinas vegetales con arboles o arbastysaticos para minimizar la
emision de olores hacia sectores poblados o vigeagladas.

Si cumple_X_ No cumple
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