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1. INTRODUCCION.

En la zona templada de Chile, el maiz es una espeei se ha cultivado desde la década
del 50 en el siglo pasado. Su uso comercial n@ tieds de 60 afios y su evolucion ha estado
relacionada con el desarrollo de las técnicas ddaelo, almacenamiento y la introduccion de

materiales precoces.

En la primera década de este siglo, con el dekadelentidades que intentan agrupar a
los actores cientificos, técnicos, empresarios gdyctores, se han generado una serie de
proyecciones con objetivos productivos y comersialaly claros y que tienen directa relacion

con el desarrollo de este cultivo en la zona samco — Puerto Montt).

El Consorcio Lechero de Chile, entidad que agrufses grincipales industrias lecheras
gue trabajan en el pais, asi como a los productecbsros agrupados en FEDELECHE, junto a
las mas importantes entidades tecnoldgicas y deceedel sector lacteo, tiene como uno de sus
objetivos lograr al afio 2020, una recepcion ane@aldmil millones de litros de leche, que
corresponde a un incremento de 7% anual, paraaloseupretende tener en el rebafio una tasa de
crecimiento de al menos 4,5% al afio, superandtB@snil vacas y manteniendo una produccion

promedio pais de 5 mil L/vaca.

Por otra parte, los productores de carne bovinajpagos en FEDECARNE, han
definido como objetivos la promocién de un incretoede masa, no definida, pero que tiene por

objetivo regularizar la entrega de terneros y auastel mercado nacional en todas las categorias.

Todo lo anterior, supone el desarrollo de sistepnaductivos intensos, donde el forraje

y, en especial, la energia aportada por éste, @mypl rol fundamental.



Bajo este escenario, el cultivo de maiz entre kegiddes de La Araucania (riego), Los
Rios y Los Lagos, se proyecta con un aumento graduauperficie que en los proximos afos
podria pasar de las 8.500 hectareas actuales @)li2e@tareas.

A este valor se debe sumar una superficie no defirde siembra de maiz para grano
himedo, que estad portasde ocurrir, con la incorporacion al mercado deitids precoces,
capaces de lograr una humedad en el grano de ZB%aen menos de 200 dias de siembra a

cosecha.

Las empresas productoras e importadoras de magemn&tico han sido las promotoras
mas importantes en el desarrollo de este cultivaeona. Prueba de ello, es que en el mercado
hay una alta oferta de hibridos y ya son nuevectaspafiias interesadas en definir que
materiales deben considerar para este mercadaléGadais importante.

Pero este mercado también ha evolucionado en sgeneias. Productores y técnicos
ligados al cultivo de maiz, solicitan mayor infooita de los productos, no siendo el principal
punto de diferenciacion el rendimiento. Precocidalérancia a bajas temperaturas, contenido de
carbohidratosstay greendigestibilidad, tolerancia a plagas, altura deeigion de la mazorca,
relacion mazorca — planta entera y contenido dedaima la cosecha son algunos de los atributos

que el mercado actual exige y que las compafiasbus la introduccion de nuevos hibridos.

Es importante destacar que en la zona sur estecchia tenido una curva de desarrollo de
superficie de siembra interesante en las Ultimaad#s. Ademas, este mercado, que se supone
maduro, ha llegado al pleno convencimiento técniopoe el maiz es un producto que se

complementa bien con los sistemas intensivos @basicion, estabulacion temporal y pastoril.

Pero en un cultivo, cuyo costo de produccién seaubitre U$ 1.800 y U$ 2.200 por hectarea, es
absolutamente necesario, controlar todos los fastque intervienen en su desarrollo y uno de

los mas importantes, es la eleccion del hibridoembo en cada zona.



Para poder definir los hibridos adecuados a cade,zes necesario evaluar cada
material bajo las mismas condiciones y en sitosdddos hibridos puedan expresar su nivel
productivo. Esta evaluacion tiene implicito la camgeion con el hibrido de mayor uso en la

zona, el cual corresponde al control o testigaadeh de estudio.

En el presente trabajo, se plantea como hipotessegiste variacion en rendimiento,
contenido de materia seca y calidad nutricionatedns distintos hibridos de maiz para ensilaje
establecidos en un Andisol de la precordilleraad@egion de Los Rios.

El objetivo de esta investigacion es determinaoetportamiento productivo y calidad de

33 hibridos de maiZga mayd..) para ensilaje en la precordillera de la ReglérLos Rios.

Objetivos especificos.

v Evaluar el rendimiento en base a materia secadewi® planta entera.

v Determinar el rendimiento en base a materia secaat®rca y su aporte a la produccién
total.

v Definir el nivel de precocidad que presentan Itsitids en la zona de estudio.

v Determinar el valor bromatolégico de los hibridogpresado en términos de proteina
cruda, energia metabolizable, FDA y FDN.

v Definir los hibridos que permitirian reemplazategitigo en la zona de estudio.



2. REVISION BIBLIOGRAFICA.

2.1 Origen y Taxonomia:El maiz pertenece al Reilantae,Division Magnoliophyta Clase
Liliopsida, Orden Poales, FamilRoaceae o Graminea&éneroZea,EspecieZea mayd.. La
palabramaizproviene de una lengua del Caribe tomado pordpaf®les de un vocablo Haiti, lo

llamabanmabhiz,(Reyes,1985).

El cultivo de maiz 4ea maypsprobablemente comenzé con la aparicion de laalgmra
del Nuevo Mundo, hace aproximadamente 8.000 ados)térvencion antrépica en el cultivo
facilitd la domesticacion de la especie, no obstamo que surgir de alguna especie silvestre, a

través de la mejora de algunos antiguos agrictdeeAmérica central (Lopez, 1990).

Teoria del teosinteE(ichlaena sppactualZea mexicanaExplica el conocimiento del
teosinte como la especie silvestre, dado por Sehrd®32), quién describe una forma anual de
la misma, denominandokuchlaena perennis Hitchcockpoyado por varios botanicos a través
de una serie de trabajos realizados por Ascher$8i5); Collins, (1921); Beadle, (1939),
Baedle, (1980); Galinat (1988), se establecio r@aentre el maiz y el teosinte (Lopez, 1991).

Von Post y Kuntze (1904), Reeves y Mangelsdorfif) ®btienen ya una relacion formal
entre estas especies, incluyéndolas en el génaroateoZea mexicangSchrader) Kuntze y Zea
perennis(Hitchcock) Reeves y Mangelsdorf. (Torres,2007) Jootanto, se sostiene que el maiz
sucede de una planta silvestre llamttesinte (Zea mexicangle crece de forma espontanea en

México, Guatemala y Honduras (Lopez, 1990).

Teoria de Introgresion de genes: Otra teoria cepeto del origen botanico del maiz,
postula que el maiz original, es el resultado de introgresion de genes lo que significa que
genes de una especie son adicionados al genotipotrde especie, por cruzamiento y
retrocruzamiento de dos géneros emparentados coiel como lo son Coix y Sorgo (Reyes,
1985; Lopez, 1990).



Muchos investigadores creen gque el maiz se halgmado en México donde el maiz y
el teosinte han coexistido desde la antigiedadngdel@ambas especies presentan una diversidad
muy amplia (Wheatherwax, 1955; lltis, 1983; Bedd80; Galinat, 1988; Wilkes, 1989).
Excavaciones geoldgicas y arqueoldgicas y datasipoe el método del Carbono 14 realizadas
sobre espigas de maiz encontradas en cuevas irglieanno de los tipos de maiz primitivo el
hallazgo de polen fésil y de mazorcas de maiz exvasl en zonas arqueolbgicas apoyan
seriamente la posicion de que el maiz se habignadg en México y era consumido ya hace
7.000 afos (Reyes, 1985;L6pez, 1990).Los procesosudacion, seleccion natural y en masa de
los indigenas americanos, transformaron progresmgarnciertas variedades salvajes de maiz en

plantas cultivadas.

Otro punto de origen muestra restos encontrades$ ealle Mautaro situado en las tierras
altas de Peru (3000-4000 m) y datados entre 45809 &fos a.C., esto pone en manifiesto un
segundo centro de diversificacion del cultivo (Jotenssen y Hastorf, 1989). El cultivo de maiz
se expandio recién el primer milenio a.C., cuangarecen maices mas vigorosos procedentes,
probablemente, de hibridaciones de teosintes. luevos cultivares desplazarian a los antes

cultivos mayoritarios (Francis, 1990; Torres, 2007)

En Chile, al llegar los espafioles en 1536, encaoriraultivos de maiz desde el extremo
norte hasta el sur en Chilo€, existiendo para pseae a Io menos siete variedades locales, entre

las cuales destacaba el maiz morocho o curagualgAg082).

Sturtevart (1899), clasifico el maiz en siete gaugm atencion a los caracteres del
endospermo del grano, considerando cada grupo cuhoespecies o variedades botanicas,
adaptadas a condiciones ecologicas definidas: Mairado Zea maizsp. tunicatg; Maiz
palomero Zea maizsp.evertg; Maiz cristalino Zea maizsp.induratad); Maiz dentadoZea maiz
sp.indentatg; Maiz harinoso 4ea maizsp. amilaceg; Maiz dulce Zea maizsp. sacharatd; y

Maiz céreoZea maizsp.cereg. (Torres, 2007)



2.1.1 Hibridos La hibridacion varietal por medio de la polinizat controlada o de la
polinizacién abierta fue el origen para el desérde muchas variedades de maiz; aun hoy dia,
las nuevas variedades evolucionan en los campoesdagricultores generadas por cruzas
derivadas de la polinizacion abierta (Mera, 2000).

El uso intencional de la hibridacion para el dedborrde hibridos fue iniciado por Beal
(1880), sembrd dos variedades en surcos adyacamesde las cuales fue elegida como
progenitor femenino y por lo tanto, fue despanagjaxi@ntras que la otra variedad sirvi6 como
polinizadora masculina; este hibrido entre variedaithdio mas que las variedades parentales de
polinizacion abierta.

La investigacién desarrollada por Shull (1908, 1968bre el método de mejoramiento de
maiz basado en las lineas puras dio las basesiparaxitosa investigacién y desarrollo de los
hibridos. Esto ahora esta avalado por cerca déi@) de investigacion de los fitomejoradores de
maiz en los Estados Unidos de América y en otrgsepalos experimentos en maiz le llevaron a

postular que la depresién estaba asociada a ladigosts y el vigor hibrido y por eso propuso el
término de heterosis. (Mera, 2000).

En 1876 Darwin observa que la hibridacion en tiposo semejantes va acomparfada de

un gran vigor. (Reyes, 1990), el mayor exponenk@akencial de la heterosis en la agricultura es
el maiz hibrido.

Llanos (1984), indica que la obtencién de hibridesalta productividad, se basa en
aprovechar el fenomeno de heterosis que se pralwrazar dos lineas puras homocigoticas, se
estima que la sola inclusion del maiz hibrido dboyo en alrededor de 58% a este aumento de
productividad. (Mera, 2000)

Mera (2000) propone que a partir datieoduccion del maiz hibrido el rendimiento se ha
cuadriplicado en varios sectores del cinturon mmaiade los Estados Unidos. Sin duda las

practicas de manejo del cultivo también evolucionaturante este periodo.



Heterosis o vigor hibrido: Se obtiene mediante naza de dos lineas puras la cual
produce un individuo superior, que se puede expresatamafo, rendimiento, precocidad,
resistencia a plagas y enfermedades, toleranciatrase cantidad de frutos, vigor, o en el
incremento de otras caracteristicas internas yrrageen comparacion con sus parentales.
(Reyes, 1990)

El esquema de hibridos de cruzas simples fue slogémicialmente por Shull (1908,
1909) e East (1908), quienes desarrollaron losaonientos de dos lineas endo-criadas por el
método de la linea pura, como consecuencia detéadses o vigor hibrido manifestado en la
primera generacion. (Lopez, 1990) pero que no fomeccialmente exitoso a causa de las
dificultades encontradas y el alto costo de la peoobn de las cruzas simples. El maiz hibrido
fue una realidad comercial después que Jones (Kt@)j6 que dos cruzas simples podian ser

cruzadas entre si para producir hibridos dobles.

2.1.2 Clasificacion de los hibridasLos hibridos de maiz comercial pueden clasifeaegun el
namero de lineas puras que en su formacién y ppresocidad (Aldrich y Leng, 1974; F.A.O.,
1984; Reyes, 1990).

Lineas Puras Segun el numero de lineas puras que intervengda ®rmacién de un hibrido.

En Genética y Mejoramiento Genético de plantasesmmiina linea pura a un individuo, o al
grupo de individuos que descienden de él por acof#acion, que es homocigotico para todos
sus caracteres. En otras palabras, es un linajengnéene constantes sus caracteres a través de
las generaciones de reproducciéon sexual, ya seaupofecundacion o por fecundacion cruzada

con otras plantas de la misma linea.(Cubero, 2002.)

Hibridos Simples Cruzamiento entre dos lineas puras, su princieakaja es su potencial

productivo y la uniformidad del cultivo, aunqueogtiuede ser un inconveniente para adaptarse a
condiciones ambientales variables; su desventaja&l eshayor costo de la semilla, como

consecuencia de su menor produccion de semillpe,d1990).
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Hibridos Dobles Cruzamiento de dos hibridos simples, teéricamehteibrido doble es mas

estable que el hibrido simple en condiciones andlien diferentes, porque es genéticamente mas
heterogéneo que el hibrido simple, lo que se damoimdmeostasis genética. No obstante hoy en
dia existen hibridos simples tan estables comdilosdos dobles ya que han sido capaces de

desarrollar homeostasis (Lopez, 1990).

Hibridos de Tres Lineas Cruzamiento entre un hibrido simple y una linaeapéste hibrido

posee caracteristicas intermedias, en ellos elidoibsimple esta utilizado como parental
femenino y la linea pura esta utilizado como palentasculino, por lo cual la semilla es
producida sobre un parental de alto rendimientogae el parental como linea pura puede no ser

un productor de polen fiable, lo cual ha restrindal utilizacion de éste hibrido. (Lopez, 1990).

Hibridos Sintéticos Se producen por re hibridacién, sin uso de linaatfecundadas.
(Demanet, 2009).

2.1.3 Adaptacion de hibridos Segun la RAE (2010) la adaptaciones la acciGfegto de
adaptar o adaptarse, un verbo que hace refereradamnaodar o ajustar algo a otra cosa, cuando
se habla de la adaptacion de un ser vivo, se haceién al hecho de que se acomoda a las

condiciones del entorno al que se ha visto expuesto

El significado de adaptabilidad ha sido sefaladodpaersos autores, refiriéndose en un
sentido amplio, a las relaciones entre los prinegpdactores ambientales y a la respuesta de
crecimiento de las plantas de cultivo (Wilsie ywWh&954; Oyervidest al, 1981). En el caso del
maiz, la utilizacion de los hibridos adecuados pada zona, resulta primordial, ya que a través
de la seleccion se ha logrado adaptarlos a comdiside clima y suelo particulares (Hallahuer y
Miranda, 1985; Oyervidest al, 1981).

Segun Aguila (1982), el cultivo del maiz crece #earla mayoria de los suelos de la parte

regada del norte y centro del pais, en diversasirgex profundidad y fertilidad. Se cultiva en

11



vegas Yy terrazas marinas, pero donde encuentreotaficiones favorables para su desarrollo

producira los mayores rendimientos tanto en grameocen vegetacion verde total.

Un hibrido no se comporta de la misma manera essttab circunstancias. Para obtener
una ganancia maxima, seria necesario un rendimretgtivamente bueno tanto en condiciones
favorables como en ausencia de éstas. Pero no schos hibridos los que presentan esta
capacidad. (Aldrich y Leng, 1974).

Las lineas hibridas disponibles para la producciimercial difieren ampliamente en su
adaptabilidad a diversas localidades y condiciguespresenta la zona en cuanto a clima, tipo de
suelo, resistencia a plagas y enfermedades. Un libeido debe adaptarse a las condiciones de
clima y suelo del area en la cual se desarroltamaresistente a plagas y enfermedades, tener alta
germinacion y desarrollo, producir un sistema naldicfuerte y proveer un maximo rendimiento

de grano o forraje (Delorét al, 1974 y Torres, 2007).

Segun Lopez, B (1990) el cultivo de maiz se deBarem un suelo de textura intermedia,
de franco a franco —limoso en el horizonte supetfig con mas contenido de arcilla, de franco-
limoso a franco-arcilloso, en el subsuelo. Sin egpba&l maiz se cultiva en una amplia gama de
suelos en cuanto a textura profundidad y fertiljdemh elevada retencién de agua, puede ser
establecido en suelos con pH 5,5 a 8,0 siendo ®inopentre 6,0 y 7,0, especialmente en

condiciones de regadio. (Butieggal 1978; Lopez, 1990).

Los hibridos son producidos para ser utilizadosierarea determinada, por lo tanto, su
siembra fuera de zona recomendada se traduce edismaucion en los rendimientos, y los
parametros de calidad. Un hibrido puede consideadaptado a determinada zona, si es posible
cosecharlo a la madurez adecuada antes de lasrasitneladas, al menos cuatro de cada cinco
afnos (Paratori y Villegas, 1987; Elizalde, 1996).
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Todos los hibridos comerciales pueden dedicarsg prdducciéon de grano y forraje,
dependiendo de la precocidad, época de siembradjciomes climaticas y de suelo, densidad,

fertilizacion y cultivo (Luchsinger A, 1992),

El crecimiento y desarrollo de las plantas estédéngente influido por el medio ambiente,
de manera que el comportamiento de un cultivo kéada acuerdo a las condiciones ambientales

existente, segun Gonzélez y Rivera (1978).

En cada zona es muy importante usar un hibridsgulecue, esto se obtiene a través de
la seleccion con la cual se ha logrado su adaptacidondiciones de clima y suelo particulares.
(Aldrich y Leng, 1974), sefialan como mejor procedito para comprobar la adaptacion de los
hibridos a una zona agroecoldgica, es analizarsd&o registros de las pruebas de
comportamiento realizadas en su zona durante uodoerepresentativo de tiempo y evaluar los
rendimientos en su propia condicion, ya que uniddbno mantiene su comportamiento y se

comporta de manera diferente segun las circunstanci

2.2 Hibridos para Ensilaje El ensilaje de maiz se ha consolidado como ungoritante
alternativa de produccion de forraje en el sur diéeCEsto debido a varios factores, como son el
elevado rendimiento en baja superficie sembradapa@! suelo por un corto periodo, posee
buena capacidad fermentativa , amplio rango decbasg su buena calidad nutritiva medida por
su contenido de energia metabolizable y buenaghdlidbad.(Demanet, 2009; Wilckeretal,
1993).
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Para la clasificacion adecuada de un hibrido senigue tener en cuenta algunos factores
importantes como son el rendimiento en materia peca ademas para obtener un producto de
calidad debe llegar a grano pastoso o pastoso @a&es de iniciar la época de las heladas
tempranas. (Aldrich y Leng, 1974). Por lo que kcpcidad del hibrido es importante, sobre todo
en la zona sur de nuestro pais. (Demanet, 2008)s factores considerables son la capacidad de
la cafia de mantenerse erecta Yy la resistencidear@dades ya que los hibridos que no se
mantienen erectos a la cosecha presentan dismmueioel rendimiento y la capacidad de
permanecer incolumes ante el ataque de enfermedadesene el rendimiento del hibrido.
(Aldrich y Leng, 1974, Reyes, 1990),

Al realizar un manejo eficiente del cultivo, quseguren un normal desarrollo este, es

necesario determinar correctamente un hibridolparana. (Demanet, 2009)

1- Precocidad adaptada a la zona donde se caltilz@mbe ser posible cosecharlo, con madurez
adecuada. La obtencién del maximo rendimiento digpele la adecuacion del ciclo del maiz a la
estacion de un area concreta, determinada pogrgseraturas. (Lopez, 1990).
2- Las necesidades de temperatura del maiz, daeltende acuerdo a la disponibilidad climatica
de una zona determinada. (Elizalde, 1990).
3- Rendimiento de materia seca superior a 12 tqib@ez, 1990; Demanet 2009).
4- Precocidad entre 130 y 160 dias de siembraexbagLopez, 1990; Demanet 2009).
5- Porcentaje de materia seca aceptable a la @eatte planta entera mazorca 26% (Demanet,
2009)
6- Aporte de mazorca mayor al 50% de la materia t&al de la planta, al menos 50 % de linea
de leche, la energia metabolizable debe ser del@b kg. y proteina entre 6% y 7% (Demanet,
2009)
7- Presentar resistencia a la tendedura enfermgsgaskgjuia (Reyes, 1990).
8- Uniformidad y sincronizacién en la aparicionfibges masculinas y femeninas, para asegurar
una buena polinizacion (Aldrich y Leng, 1974; Rey390).
9- Uniformidad anatdmica y fisiolégica de toda tblacion de plantas provenientes de la semilla
usada (Aldrich y Leng, 1974; Reyes, 1990).
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10- Bracteas gruesas y apretadas para protegese@&os pajaros etc., al grano. (Reyes, 1990).

Ensilaje: El ensilaje es resultado de la fermentacion dematerial vegetal bajo condiciones
anaerobias el cual consiste en el almacenamientestie material, proceso en el que bajo
condiciones especiales de anaerobiosis, ocurrensena de transformaciones quimicas y
bioquimicas que definen su calidad; a esto se t®a® comunmente como fermentacién del

material ensilado.(Hiriart, 1994)

Las plantas de mayor importancia para la consé&macson las gramineas y las
leguminosas forrajeras, principalmente por su atedimiento y mayor valor nutritivo, con
relacion a otras familias y especies herbacease$peacies mas adecuadas para el ensilaje deben
presentar algunas caracteristicas que son fundalegntomo un buen tenor de carbohidratos
solubles, baja capacidad tampdn y un contenidoateria seca adecuado (Cussen, 1994; Torres,
2007).

Factores importantes que inciden directamente epoteservacion y calidad de los
ensilajes son el contenido de humedad del foredjgamafo de picado, la compactacion del
material y sellado del silo (Cussen, 1994; Elizatal, 1996). También se debe considerar el
tipo de fermentacion que se origine en el matarizd vez ensilado, ya que es un factor
importante que determina su calidad, e influye pamna posterior alimentacion animal y

produccion de esta. (Cafias, 1995).

Cussen (1994) establece que la a medida que eloedeamadurez del material vegetal
avanza su aptitud para ser ensilado aumenta, yargestados precoces o tiernos posee un alto
contenido de humedad y proteina que obstaculizabteEncién de un buen ensilaje debido a una

inadecuada fermentacion.

El picado del maiz al ser cosechado, debe sertde @b a 1,5 cm, a fin de conseguir una

buena compactacién y conservacion (Torres, 2007).
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El alto contenido de carbohidratos junto a la bagpacidad buffer, hace que el maiz
forrajero sea el mas popular de los cultivos pasilage a nivel de los productores de leche y
carne del nuestro pais (Wattiaux, 2000).

Cosecha El tiempo adecuado para realizar la cosecha deultivo que posteriormente sera
destinado a producir ensilaje es en relacion direon la digestibilidad de la materia seca y la
produccion total de forraje (Cafias, 1995).

El maiz debe presentar un alto contenido de masaa y nutrientes por unidad de
superficie (hectarea), lo cual asegurara altosecmiios de carbohidratos solubles y baja
capacidad tampon para asegurar un rapido y efecipriceso de ensilado, disminuyendo las

perdidas por efluentes y por fermentaciones seciasd@emanet, 1988; Ruiz, 1988).

El contenido de materia seca de la planta complataenta con el avance de la madurez,
a una tasa diferente para cada hibrido, dependiéada precocidad. Se observa un incremento
del contenido de materia seca mas acentuado eiddsitole mayor precocidad y mas lento en
hibridos de desarrollo mas tardio (Torres, 20079 $dahn, 1983).

Para ensilar el maiz debe contar con un rango derimaeca de 27 a 35%, minimizando
asi pérdidas de cosecha y almacenaje, lograndosefarmentacion aceptable del forraje
(Demanet, 2009), rangos mas elevados de matera c@no sobre el 40% se observa un
aumento en el contenido de fibra cruda lo que disg@ la digestibilidad del material ensilado y
aumenta el PH y por tanto la basicidad del ensitagrie provoca aparicion de microorganismos
perjudiciales para el material vegetal.(Torres,22@bbarzo, 2000).
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El maiz debe ser cosechado en estado de granco$@ran duro, con al menos una
mazorca y su peso debe corresponder al menos alde0%eso total del forraje cosechado en
base a materia seca (Demanet, 2009) y 28 % enaptariera (Muslera y Ratera, 1991). La
cosecha se debe realizar en forma precoz cuandwetade leche se encuentra en el centro del
grano. En la zona sur los dias de siembra a cosezliben superar los 160 dias. (Demanet,
20009).

2.3 Produccion y Calidad Nutricional del Maiz:Paratori (1995), menciona que la densidad de
siembra es un factor importante que influye soldreeadimiento del cultivo ya que una
abundante cantidad de plantas por hectarea llewarda mayor competencia intraespecifica
ocasionando bajos crecimientos, ademas de prornteaearicion de enfermedades causadas por
hongos, que atacan el tallo y cuello de las plantas

La densidad de plantas optima por unidad de supertiepende del ciclo de la variedad,
de las condiciones climaticas de la zona, de tdifiexd del suelo, de la disponibilidad hidrica del
cultivo. (Lépez, 1990).

En condiciones de regadio se establecen entre planfas/ M, aunque la tendencia de
los ultimos afios ha sido incrementar este nimeadistancia entre hilera oscila entre los 50 y
75 cm. (L6pez, 1990), La eleccion de esta distashepende del ciclo de la variedad.

Lépez, (1990) y Paratori (1995) destacan que I|d®idds precoces poseen mayor
adaptacion a la reducciéon de la distancia entexdjilya que indica que mientras mayor sea la
precocidad de los hibridos, menor es su desarralpetativo, por esta razén los hibridos
precoces deben sembrarse a una mayor densidadsjt@rdios, aprovechando al maximo los

factores de suelo, agua, luz solar y fertilizahtgp€z,1990).
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La fecha de siembra y la densidad de plantas iafllgn el espaciamiento. (Lopez 1990).
La dosis de semilla para utilizacion forrajera sbelaumentar en un 15 a 20% en relacion a la de
maiz para grano, con el fin de lograr una poblacgual o ligeramente superior a 100.000
plantas ha (Muslera y Ratera, 1991). De igual nausa&to (1988) y Balocchi y Lopez (1993),
sostienen que densidades adecuadas para engileti@gafi entre 90.000 y 100.000 plantas/ha,
debiendo incrementar un 10 a 15% la dosis de semfih de obtener la poblacion final deseada.

Demanet (2009) recomienda que la siembra de maielse establecer con una distancia
de 0.70 y 0.75 metros entre hilera, una dosis dellaede 105.000 semillas por hectareay 8

semillas por metro o un total de 12.5 cm de espaerao sobre hilera.

Sotoet al (2004), sefialan que con una densidad de 110.00@aplaor hectarea, se ve

una estabilizacion de la produccién de forrajew®rd valor nutritivo del mismo. (Torres, 2007).

Precocidad Los hibridos de maiz se agrupan en series degdsxl de acuerdo al indice FAO,

el cual fluctta entre 100 (hibridos muy precoces) 990 (hibridos muy tardios).

Soto, 1988; Jahn y Soto, 1993; Cofre y Soto, 1¢pdhtean que el parametro comudn
utilizado para definir la precocidad de los disi;hibridos es el tiempo que transcurre desde la
siembra hasta la espigadura o hasta que el 75 Hsdaantas tienen sus estigmas expuestos.

Lépez (1990), Balocchi Lépez (1993) y Demanet (30f¥hala que para la zona sur se
deben utilizar hibridos con indice FAO entre 24@80, significa que los hibridos deben
presentar un periodo de siembra a cosecha de a8Wdiasta 160 dias en sectores de clima mas

favorable.
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Altura de Plantas: Algunos autores sefialan que la altura de plaagas mejor indicador de la

precocidad de los distintos hibridos, las mayoltesaes corresponderian a los hibridos tardios, ya
que estos presentan un mayor periodo vegetatias yllantas de menor altura a los hibridos
precoces, debido a un periodo notablemente mas dertdesarrollo (Luchsinger y Figueroa,
1976).

Sin embargo, Cerda (1984) y Saez (1989), relacimnplantas en altura y precocidad en
la cual no observaron una relacion directa enties,epuesto que algunos genotipos de menor
periodo vegetativo se observaron plantas de mditoaajue otros genotipos de mayor periodo

vegetativo o menor precocidad.

Kagho y Gardner (1988), sefialan que la mayor altiergplantas se observa con una
densidad de 8 a 9 plantad,roon densidades més altas la altura de las plaatas disminuida.
Al contrario, Giagnoni (2005), sefiala que exista velacion directa entre mayor densidad de

plantas y mayor altura de estas, mostrando disgongrosor del tallo, Torres (2007).

Rendimiento: EI maiz posee un elevado potencial de rendimienty sensible al estrés,
caracteristica que determina su marcada respakstarecto ajuste en el manejo agronémico
considerando el genotipo de la poblacion y el antbien el cual se desarrolle (Cirilo A.G.
2000), se dice que el rendimiento es el resultadi@ éccion de todos los mecanismos genéticos

de la planta y de la interaccion de estos entyecen el medio ambiente.

Ademas el rendimiento depende estrechamente dmiasteristicas agroecoldgicas de la
zona de siembra como también de la variedad déleu} la interaccibn mutua entre ambas,

entre otros factores. (Aldrich y Leng 1974)

La formacion del rendimiento tiene lugar a los ¢tadg todo el periodo de crecimiento y
desarrollo, desde la emergencia de la planta festamacion del ultimo 6rgano de esta. (Lopez
1990).
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Rendimiento en Materia Verde El rendimiento de materia verde, aumenta hastazcaun

maximo en la primera quincena de marzo, pasando regeél la produccion de forraje verde
disminuye ademas los rendimientos de materia v@udgentan entre los estados de aparicion de

pistilos y grano lechoso, estabilizandose entr® ¢echoso a grano pastoso. (Torres, 2007).

Frolich (1986), sefiala, segun Sobarzo, (2000) gsevariaciones climaticas entre una
temporada y otra, inciden mas sobre el rendimieetonateria verde que en el rendimiento de

materia seca.

Lorca (1983) y Paez (1981), recomiendan para laa zZur hibridos precoces, ya que,

ademas de la materia verde, también interesa qeadimiento de grano sea el maximo posible.

Rendimiento_en Materia SecaSoto y Jahn (1987), sefialan que en la zona sauimentado

mucho el cultivo de maiz para ensilaje, por su g@rtenido de materia seca, siendo altamente
energético para la alimentacion invernal de vaeaebdras. En grano lechoso o duro la materia

seca alcanza hasta un 36%.

Para la produccion ensilaje de maiz se deben cdrijalr, por una parte, la cantidad de
forraje producido y contenido de materia seca.rk(@éP88) sefala que aproximadamente seis a
ocho semanas después de la floracion, el maizzalcsuin médximo rendimiento de materia seca
por hectarea, aportando las mazorcas entre und&0kb materia seca total. Con respecto a las

hojas y tallos, representan aproximadamente und@8%endimiento total de materia seca.

Saez (1989), al comparar hibridos precoces comotgrén la Region de La Araucania,

encontré que los primeros obtuvieron los mas aéindimientos de materia seca.

El contenido de materia seca al momento de la bageara un hibrido para la zona sur,
debe estar en el rango de 30 a 35 % y el rendimamtie ser superior a 30 Ton MS/ha,
equivalente a 90 Ton MV/ha (Demanet, 2009).
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En ensayos de hibridos realizados en la Regién aeAtaucania, se observaron
rendimientos de 14,8 t MS/ha y 19 t MS/ha paraidhiisrde hébito precoz, en cambio, hibridos
mas tardios han presentado rendimiento promedi@det MS ha (Romeret al,1991; Herrera,
1995). Balocchi y Lopez (1993), agregan que enit@spracticos, para la zona sur se deberia

esperar un rendimiento de al menos 12 t MS ha. éDem2009)

Energia Metabolizable Una de las principales caracteristicas del mafa pnsilaje es su alto
aporte de energia metabolizable, debido al coraethédcarbohidratos solubles, especialmente en
la mazorca. que presenta alrededor de 2,5 a 2,7/Mr®S. Su aporte de energia metabolizable
es gracias al alto contenido de carbohidratos tdutresentes, principalmente en la mazorca,
permitiendo asi la obtencién de forraje de altoowanergético. (Demanet, 2009; Cummins,
1970; Weaveet al, 1978; Wilckenst al, 1983; McDonald y Greenhalgh, 1986).

Klein (1988), reporta valores de energia metabbleade 2,56 Mcal/kg MS para planta

entera y de 3,15 Mcal /kg MS en mazorcas, con estadyrano pastoso a duro.

Andrieuet al (1970), sefialan que el valor energético del maimg@eece constante desde
el estado de grano lechoso a grano duro, esto aebidumento proporcional del peso de las
mazorcas respecto al resto de la planta, concelusaren ellas una gran cantidad de almidén.

Contenido _de Proteina Autores como Balocchi y Lépez (1993); Wilckers al.(1983);

Klein(1988), sefialan que el aporte de proteinardat forrajero es bajo, entre un 8 a 10%, pero

Demanet (2009), menciona que es un 6% a 7%, poathurez al momento de cosecha.

A su vez Soto y Jahn (1983), indican que el codtedie proteina presenta una relacion
inversa al contenido de materia seca, ya que adaegile avanza la madurez la proteina
disminuye persistentemente hasta el estado de ¢gahoso, para estabilizarse alrededor de un
6% a 8%.
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3. MATERIALES Y METODOS.

3.1 Ubicacion Durante la temporada 2010/11, se realizé la ecidim de maices para ensilaje en
el predio Pozo Brujo, ubicado en la comuna de Fotr@rovincia de Ranco, Region de Los Rios
(40°12°31 " Latitud Sur y 72° 33’11 Longitudsts.

El objetivo del predio es la produccion de lechemagne, y posee un sistema pastoril con
suplementacion de diferentes productos, entredakes, el mas importante es el ensilaje de maiz,
que es utilizado durante todo el afio en producdérieche y en el periodo de estabulacion

invernal en produccion de carne. Se establecerimaote 150 hectareas de este cultivo.

3.2 Composicion quimica del sueloLa evaluacion se realiz6 en un Andisol (Trumamj)ya
composicion quimica medida previa al inicio delédmres de preparacion y a profundidad 0 a 20

cm, se presenta en el siguiente cuadro.

Composicion quimica del suelo, previo al estableento del ensayo. Pozo Brujo, Futrono,
Regién de Los Rios. Septiembre, 2010

Componentes Unidad Contenido Contenido Optimo
Faésforo mg/kg 16 30
Potasio mg/kg 199 200
pH 6.05 6,2
Materia Organica % 14 14
Sodio cmol+/100 g 0.04 0,10
Calcio cmol+/100 g 7.77 8,00
Magnesio cmol+/100 g 2.10 2,00
Aluminio cmol+/100 g 0.01 0,00
Suma de Bases cmol+/100 g 10.42 12,3
CICE cmol+/100 g 10.43 12,3
Saturacion de Al % 0.10 0

Laboratorio de Andlisis de Suelos y Plantas. laistitle Agroindustria-Universidad de La Frontera.

El suelo present6 un buen nivel de fésforo, potgssama de bases. El nivel de acidez

es aceptable con pH 6,05 y saturacion de alummfésior a 1%.
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3.2.1 Tratamientos Se evaluaron 33 hibridos cuyas semillas fueramtagas por las diferentes
compafias: La semilla fue recibida en el prediqy tmws productos que habitualmente las
empresas comercializan sus hibridos, excepto Suargo y Subito que fueron tratados en el

campo.

El testigo de este ensayo fue el hibrido Pione&129 que corresponde al hibrido que

ocupa la mayor superficie de siembra en la regidmsl pais.

El valor del indice FAO, fue otorgado por las empeeal momento de entregar las
semillas y en los casos que no se tenian los al#ets, se hizo una estimacion de acuerdo al
comportamiento anterior de los hibridos o se estiomla informacién proveniente del pais de

origen.

3.2.2 Germinacién Con el objetivo de determinar el potencial maxideogerminacién de las
semillas aportadas por las empresas, se realiz baboratorio la prueba de germinacién de

acuerdo a las normas ISTA (2008).

3.3 Tamafno de Semilla EI nimero de semillas por unidad de peso, percherminar el
tamano de las semillas. De cada lote de semillaxtsgjo una sub muestra que en forma manual
fue contada y pesada en una pesa analitica desipre6i,001 g. Este parametro permitié obtener

el nimero de semillas por kilo.
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3.4 Cold Test Para realizar esta prueba que mide el vigor deskmillas, se utilizé la

metodologia descrita por el Departament of Hortizel and Crop Science, The Ohio State
University con una variacion de dias de frio comlgktivo de mantener la norma europea. La
semilla se coloca en suelo o toallas de papel,estps al frio por un periodo determinado de 10
dias a 8°C. Luego las semillas se colocan bajoiciongs favorables de crecimiento. La
capacidad de semillas de germinar y de emergenada mojado frio es afectada por el genotipo,
la calidad de la semilla (fisico y fisioldgico), tpgenos y tratamiento de semilla. Hay dos
acercamientos comunes a conducir una prueba fétdo rodado de la toalla y método de la

bandeja.
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Hibridos (Tratamientos), empresas participantesdioe FAO y pesticida aplicado a la semilla
(Insecticida y Fungicida). Pozo Brujo, Futrono, Ré&n de Los Rios. 2010 -2011.

Empresa Hibridos FAO Producto en la semilla

Pioneer P-39G12 (T) 77 (240) Poncho (0,8 cc/1000 semillas)
Pioneer P-39M20 82 (260) Poncho (0,8 cc/1000 sasgill

Pioneer Exp 1 79 (250) Poncho (0,8 cc/1000 senpillas
Pioneer Exp 2 80 (250) Poncho (0,8 cc/1000 senillas
Pioneer Exp 3 84 (270) Poncho (0,8 cc/1000 senpillas

Cis Ayrro 230 Punto 600 FS (900 cc/100 kg semilla)
Cis Ayrton 230 Punto 600 FS (900 cc/100 kg semilla)
Cis Aaspeed 235 Punto 600 FS (900 cc/100 kg semilla
Cis Eliot 230 Punto 600 FS (900 cc/100 kg semilla)
Curimapu LG 3190 210 Poncho (0,8 cc/1000 semillas)
Curimapu LG 30.218 220 Poncho (0,8 cc/1000 sennillas
Curimapu LG 3227 230 Poncho (0,8 cc/1000 semillas)
Curimapu LG 3234 240 Poncho (0,8 cc/1000 semillas)
Curimapu Torrente 220 Poncho (0,8 ¢cc/1000 semillas)
Curimapu LG 3258 260 Poncho (0,8 cc/1000 semillas)
Curimapu LG 3277 260 Poncho (0,8 cc/1000 semillas)
Curimapu LG 3285 275 Poncho (0,8 cc/1000 semillas)
Curimapu LG 3264 275 Poncho (0,8 cc/1000 semillas)
Curimapu LG 3220 240 Poncho (0,8 cc/1000 semillas)
Curimapu LG 3247 240 Poncho (0,8 cc/1000 semillas)
Semameris 11-017 250 Protreat 70 WS (0,0014 grdlagm
Semameris 11-002 240 Protreat 70 WS (0,0014 grglagm
Semameris 11-011 300 Protreat 70 WS (0,0014 grdlagm
Semameris 11-015 250 Protreat 70 WS (0,0014 grglagm
Semameris 08-121 290 Protreat 70 WS (0,0014 grdlagm
Semameris 09-490 300 Protreat 70 WS (0,0014 grglagm
Semameris 11-005 590 Protreat 70 WS (0,0014 grs/semilla)
Semameris 98-081 300 Protreat 70 WS (0,0014 grglagm
Semameris 10-007 230 Protreat 70 WS (0,0014 grdlagm
Tuniche TXW9

Winter Seed Tango 220 Punto 600 FS + Celest XLFRS5
Winter Seed Sunaro 240 Punto 600 FS + Celest Xb B3
Winter Seed Subito 290 Punto 600 FS + Celest Xb 63
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El método que se utilizo en el laboratorio de skmitlel Instituto de Agroindustria de la
Universidad de La Frontera, fue poner grupos desé@illas en papel filtro previamente
humedecido, que fueron tapadas con otro trozo plel fikiro humedecido del mismo tamafio que
el anterior. Luego fueron enrollados y puestas rmeposito de plastico transparente para ser
colocados en refrigeracion a temperatura de 8°Clpodias. Posteriormente, las semillas se
sometieron al test de germinacion en camara deesmebicontrolado a 20°C por diez dias.
Finalizado el proceso las plantas fueron contadagpandolas en germinacion normal, anormal

y sin germinacion. El resultado final se expresééeminos porcentuales.

La prueba fria intenta medir la germinacion mas logje seria esperada de una porcion
de la semilla, cuando esta plantada bajo condisialee campo razonablemente satisfactorias,
mientras que la prueba de la germinacion represgnpatencial mas alto de la aparicion que
podria ser esperado. Cuando la germinacién obterida prueba fria esta muy cercana a ésa
obtenida en la prueba estandar de la germinacgoesgera que la semilla emerja bien sobre una

amplia gama de condiciones de humedad y de temipa@e| suelo.

De acuerdo a los andlisis, todos los hibridos ptasen un buen tamafio de semilla y
apropiado poder germinativo, bajo condiciones ntemde temperatura de suelo. Tres de los
hibridos, presentan serios problemas de germindm@{mcondiciones de baja temperatura en el
suelo: 08-121, 11-002 y Subito.

Hay que considerar que la medicion deld testes cada vez mas importante, dado que
las condiciones climéticas extremas y erraticassguegistran en todas las localidades de la zona
sur, son cada vez mas frecuentes. Existe una aitmlplidad que ocurran eventos como los
acontecidos el afio 2009, donde muchos hibridoemi@®n una germinacion anormal, por la

disminucién de la temperatura del suelo, post siamb
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Semillas por kilo, Porcentaje de germinacion y Cdldst (%), de 33 hibridos de maiz
para ensilaje. Pozo Brujo, Futrono, Regién de Lo$oR. 2010 -2011.

Empresa Hibridos Semillas/kilo Germinacion Cold Test
Pioneer P-39G12 (T) 3.975 100 81
Pioneer EXP 1 3.385 100 100
Cis Ayrro 3.785 100 100
Cis Ayrton 3.177 100 100
Cis Aaspeed 2.775 100 100
Curimapu LG 30.218 2.618 100 100
Curimapu LG 3227 3.191 100 100
Curimapu Torrente 3.043 100 100
Curimapu LG 3285 2.907 95 100
Curimapu LG 3264 3.179 100 100
Semameris 11-017 4.699 95 100
Semameris 11-011 3.587 100 100
Semameris 11-005 3.922 100 100
Tuniche TXW9 3.997 95 100
Winter seed Sunaro 2.959 95 95
Cis Eliot 2.927 95 95
Curimapu LG 3234 2.725 95 95
Curimapu LG 3258 3.467 100 95
Curimapu LG 3277 3.399 100 95
Curimapu LG 3220 3.001 95 95
Semameris 98-081 3.119 95 95
Semameris 10-007 3.759 100 94
Semameris 09-490 3.367 100 92
Pioneer P-39M20 4.284 100 90
Pioneer EXP 2 3.546 95 90
Pioneer EXP 3 3.631 100 90
Winter seed Tango 3.514 95 90
Curimapu LG 3190 2.556 90 90
Curimapu LG 3247 3.259 95 86
Semameris 11-015 4.600 95 86
Semameris 08-121 2.772 90 74
Semameris 11-002 4.023 100 53
Winter seed Subito 3.613 90 41
Promedio 3.417 97 92
Maxima 4.699 100 100
Minima 2.556 90 41
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Esta situacion redujo las opciones de obtener @cuadio rendimiento y generd una
reduccion importante del rendimiento promedio dg hébridos afectados, llegando a niveles,
incluso inferiores a 10 Ton MS/ha, que incrememttosto promedio normal del kilo de materia
seca producida, desde $ 50 a $ 110.

3.5 Parametros Climaticos Para hacer el andlisis de los grados dias y ib@ska situacion

climéatica del periodo de desarrollo del cultivousiéizé la informacion obtenida en el predio.

Con esta informacion se pudo construir el valorlate dias grados acumulados que
permite definir el tipo de hibrido que es adecupai@ esta zona. Los dias grados acumulados es
la resultante de la sumatoria para el periodo declaacion G°D = Temperatura media —
Temperatura Base. La temperatura base para ehtesto del maiz es 6°C y la maxima 30°C.

Cuando sobrepasa el umbral se mantiene en la fardac.

Los grados dias, tiempo térmico o grados de calama medida de los requerimientos
de calor para que los cultivos alcancen sus fasatesarrollo. Es usada como una guia practica

para estimar el tiempo de madurez y predecir feahesximadas de cosecha. (Puche, M. 2002).

Los grados dias acumulados es la resultante de:

°Cdi = TMi — T base

°Cdi = Grados dia acumulados en el diai (°C d)

TMi = Temperatura media del aire en el dia i

TB = Temperatura base del cultivo: temperatuirgsimma requerida para el desarrollo.

Para un periodo de n dias
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La temperatura base para el crecimiento del ma@°@sy la maxima 30°CCuando

sobrepasa el umbral se mantiene en la férmula

(\
i
o)
o
N’

Temporada 201 2011. Periodo de siembra a cosecha: 179 |

Meses Dias Precipitaciéon (mm) T°Max. T°Min. T° Media G° Dias
Octubre 10 50 14,5 9,2 11,9 64,8
Noviembre 30 76 15,6 10,3 12,9 208,3
Diciembre 31 56 18,0 11,8 14,9 275,8
Enero 31 71 19,9 13,2 16,6 327,5
Febrero 28 22 20,8 13,0 16,9 305,5
Marzo 31 109 18,0 12,1 15,0 279,5
Abril 18 75 15,3 11,1 13,2 130,0
Acumulado 179 459 1.591,40
Promedio 17,4 11,5 14,5

La tempeatura maxima promedio del periodo fue de 17,4°&@ minima de 11,5°C. Lc
grados dias de esta temporada fueron 1.591,4. dcpjiacion del periodo fue de 459 mm,

mes de marzo presento la maxima precipitacion 68mim

3.6 Fecha de siembralLa feclta de siembra fue el dia 21 de octubre de 2010. STtmgohibridos
fueron sembrados el mismo dia, excepto Aairtord@tctubre de 2010) y TXW9 (23 de octu
de 2010).

3.6.1 Sistema de siembralLa siembra se realizé6 en forma manual, en linelistanciaentre

hilera de 75 centimetros, ubicando sobre hileren@ilias por metro linee

29



3.6.2 Dosis de semiltaA 75 centimetros entre hilera y 8 semillas potrméneal sobre hilera,
proporciond una dosis de 106.667 semillas por hegta

3.6.3 Fecha de cosechaodos los hibridos fueron cosechados el dia 18bdi de 2011.

3.6.4 Dias de siembra a cosechlaos dias de siembra a cosecha fueron 179.

3.6.5 Fertilizacion La fertilizacion se aplico a la siembra a 10 geetros de la hilera y 6

centimetros de profundidad.

kg/ha Siembra Post Emergencia
N 0 184

P 216

K 153 44

Mg 99 44

S 63 36

Ca 45

B 2.34

Previo a la siembra se aplicé 1 tonelada de doboddt por hectarea con el objetivo de

neutralizar el efecto acidificante de los fertihz@s amoniacales utilizados en el cultivo (urea).

3.6.6 Control de malezas pre siembra:3,0 L Atrazina 500 SC + 1,5 L Frontier P

(Dimethenamid) por hectarea en 200 L de agua

3.6.7 Control de malezas e insectos post emergenit control se realizd cuando las plantas
presentaron cuatro hojas expandidas y las malezasalwcuatro hojas. El control quimico se
realizd con 150 gr Arrat (Tritosulfuron + Dicamidd/ + 30 g Accent (Nicosulfuron) + 120 cc
Zero 5 EC (Lambdacihalotrina) + 250 cc Dash/h&l&0 L de agua.
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3.7 Disefio experimental y Tamafio de parcelase utilizé un disefio de bloques al azar con
cuatro repeticiones con tamafio de parcelas de 8 mx24 m).

3.7.1 Programa estadisticot.os datos obtenidos fueron analizados estadistittana través de
un softwareestadistico JPM vy los resultados que presentaferedcias significativas (R 0,05),

fueron analizados mediante la Prueba de Comparatidtiple de Tukey, a un nivel de 5 %.
3.8 Evaluaciones

3.8.1 Poblacién de plantas 30 dias y cosecHzaa poblacién de plantas fue medida en dos
periodos durante el desarrollo del cultivo: 30 giast siembra y al momento de la cosecha. En
ambas mediciones se contaron las plantas de Eaditentrales de cada repeticion, cifra que
corresponde a 12 metros lineales. Se descarto tno e cada extremo para evitar el efecto
orilla. Con ambos valores se obtuvo el porcentage sbbrevivencia: (Poblacién a la
cosecha/Poblacion a 30 dias)*100.

3.8.2 Emergencia La emergencia de las plantas se obtuvo del ctcientre el nimero de
semillas sembradas y corregidas por germinacioasyplantulas medidas a los 30 dias post

siembra.

3.8.3 Altura de plantas La altura de plantas se evalué en cuatros estigdssarrollo del maiz:

57 dias (17 de diciembre de 2010), 86 dias (15dmale 2011), 91 dias (20 de enero de 2011) y
179 dias (18 de abril de 2011), esta ultima medicidrresponde al dia de cosecha. En cada
medicion se consideraron las dos hileras centddesada parcela donde se midié cada planta de

los 12 metros lineales. Se descarté un metro emegtemo para evitar el efecto orilla.

3.8.4 Altura de insercion de la mazorcalLa altura de insercion de la mazorca fue evalisda

momento de la cosecha en 50 plantas por parcetadds en las dos hileras centrales.
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3.8.5 Numero de HojasEl numero de hojas promedio por planta se evatuGuatro etapas de
desarrollo del cultivo: 57 dias (17 de diciembre26&0), 86 dias (15 de enero de 2011), 91 dias
(20 de enero de 2011) y 179 dias (18 de abril dd2@sta ultima medicion corresponde al dia
de cosecha. En cada medicién se consideraron fakildoas centrales de cada parcela donde se
midié cada planta de los 12 metros lineales. Seadtgsun metro en cada extremo para evitar el

efecto orilla. Las hojas consideradas fueron sidekpandidas.

3.8.6 Estado de desarrolloEn cinco etapas de crecimiento de la planta atué\wel estado de

desarrollo de éstas, de acuerdo a la escala dkiRigcHanway (1982). Las evaluaciones se
realizaron a 57 dias (17 de diciembre de 2010)li@86 (15 de enero de 2011), 91 dias (20 de
enero de 2011), 124 dias (22 de marzo de 2011Pydias (18 de abril de 2011). Esta ultima

evaluacion corresponde al momento de la cosecha.

Escala de desarrollo de planta segun Ritchie y Hayw(1982)

Estados Vegetativos Vv

Emergencia Ve
1° hoja desarrollada Vi
2° hoja desarrollada V2
3° hoja desarrollada V3
4° hoja desarrollada V4
5° hoja desarrollada V5
6° hoja desarrollada V6
7° hoja desarrollada V7
8° hoja desarrollada V8
9° hoja desarrollada V9
10° hoja desarrollada V10
Panojamiento Vt

Estados Reproductivos R

Emergencia de estigma R1
Cuaje (ampolla) R2
Grano lechoso R3
Grano pastoso R4
Grano dentado R5
Madurez fisiologica R6

Fuente: Ritchie y Hanway (1982).
http://riap.inta.gov.ar/Eventos/ArchivoEventos/M&ET ablas%20Estados%20Fenologicos%204%20culindbs.
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3.8.7 Stay GreenlLa mantencion del verdor de las plantas se ewalutomento de la cosecha

en forma visual y se asigno un rango de 1 a 9,el®ma mayor color verde de las plantas. En
cada medicion se consideraron las dos hilerasatestile cada parcela donde se midié un grupo
de 20 plantas de los 12 metros lineales (10 plategasda hilera). Se descarté un metro en cada
extremo para evitar el efecto orilla. Esta inforrdadue contrastada en el laboratorio, con la
obtenida por la secuencia fotografica digital, mtgr con cada grupo de plantas.

3.8.8 Numero de mazorcas/plantaEl nimero de mazorcas por planta se obtuvo dehedio

de 50 plantas evaluadas en las dos hileras centtaleada parcela (200 plantas en total).

3.8.9 Tamario de la mazorcaEl tamafio de mazorca solo se evalud en la mapwiceipal de

50 plantas ubicadas en las dos hileras centralead#eparcela (200 mazorcas).

3.9 Numero de granos de la mazorcaDe las mazorcas seleccionadas para la medicion de
tamafo de mazorca se extrajo una sub muestra deifrcas al azar que en forma manual se

conto el numero de granos por mazorca.

3.9.1 Rendimiento planta entera y mazorcaPara la medicion del rendimiento de planta entera
y mazorca, se consideraron las dos hileras cestdiecada parcela, 6 metros lineales de cada
una (12 metros lineales en total). Se descarté emmonen cada extremo para evitar el efecto
orilla. El volumen verde de los 12 metros linealegpesaron en el campo en balanza de precision
0,005, de donde se extrajo una sub muestra paaalaacion del contenido de materia seca de
planta entera y mazorca en el laboratorio. La madsé procesada en el campo y picada con una

cortadora de ramas portatil.

3.9.2 Contenido de Materia SecaPara determinar este parametro las sub muesrasaterial

verde, planta entera y mazorca, separadamentenfinmogenizadas, pesadas en balanza de
precision 0,005, introducidas en bolsas de pamslipdestare y sometidas a secado en horno de
ventilacion forzada a 65°C por un maximo de 12@bpdonde todas las muestras lograron peso

constante. El contenido de materia seca se expreaa valor porcentual.
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3.9.3 Rendimiento Materia SecaPara determinar este parametro en plata enterazgrca, se

considero la produccién del material fresco y eltenido de materia seca. Con la multiplicacion
de produccion de materia verde por el contenidendeeria seca dividido en 100, se logro el
parametro final, produccion de materia seca potaneag y produccion de materia seca de

mazorca por hectarea. La mazorca considerd chalag ¢ coronta completa.

3.9.4 Relacion planta entera/mazorca_a relacion se obtuvo de los valores obtenidobase a
materia seca, realizando el cociente Rendimierotplentera/Rendimiento mazorca.

3.9.5 PrecocidadEsta evaluacion se hizo comparativa entre logdud en basa al contenido de
materia seca de la planta entera. Se considelidrit» mas precoz, aquel que logré al momento
de la cosecha el mayor contenido de materia seta.v&alor no se relacioné con el indice FAO y

las horas de acumulacion de calor.

3.9.6 Contenido de proteina y energia metabolizabn planta entera Ambos parametros de
calidad se analizaron en el laboratorio de suelptagtas del Instituto de Agroindustria de La

Universidad de la Frontera.

3.9.7 Produccion de proteina y energia por hectareda produccion de energia y proteina por
hectarea se obtuvo de la multiplicaciéon del renéitta planta entera por el componente energia
planta entera (Mcal/ha) y proteina planta enteggptteina/ha).
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4. PRESENTACION Y DISCUSION DE RESULTADOS.

4.1 Poblacion de plantasAl momento de realizar la siembra la temperatutasdelo fue 9° C a
las 10:00 horas y 12° C a las 14:00 horas. Bap @stdicion la emergencia promedio de los
hibridos a los 30 dias de establecidos fue en mhm®/% con un valor maximo de 100% y
minimo 80%. La poblacion de plantas promedio logrados 30 dias post siembra fue 103.463
plantas/hectarea y al momento de cosecha 103.2&%aplhectarea, con un porcentaje de

sobrevivencia superior a 99%.

Estos valores indican que en el periodo del cultivohubo problemas de pérdida de

plantas por consumo de insectos, toxicidad y fastolimaticos no deseados (heladas).

A 30 dias post emergencia, solo seis hibridos tragi;m una poblacion inferior al
hibrido control: LG 3190, 10-007, TXW9, 08-121,002 y 11-015.

Al momento de la cosecha se mantuvo la tendenta fibridos: 10-007, TXW9, 08-
121, 11-002 y 11-015, mantuvieron una diferengaificativa respecto al P-39G12 (T).

Los resultados obtenidos en esta evaluacion canadn el planteamiento de Balocchi
y Loépez (1993), que mencionan como adecuadas @galesdde 90.000 y 100.000 plantas por
hectarea. Ademas, estos resultados estan dentrandgl que se han logrado en diversos ensayos
realizados en la zona donde las poblaciones hatufido entre 96.429 y 107.143 plantas por

hectarea con un nivel de emergencia superior a 88%.

4.2 Altura de Plantas La altura de plantas promedio de los 33 hibridealuados en esta
temporada fue 307 centimetros, con un maximo de &tfimetros y un minimo de 290
centimetros. Todos los hibridos registraron unalexte altura, pardmetro que nos indica el buen
desarrollo de plantas que pueden alcanzar losdotrile maiz en condiciones adecuadas de

temperatura ambiente, humedad de suelo y buendawvelitrientes en el suelo.
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4.2.1 Numero de HojasEl crecimiento de las plantas se puede definir lacaltura que estas
alcanzan en determinados periodos, pero el delsagolo se puede observar a través de la

aparicion de las hojas, mazorcas y panojas.

Los hibridos en promedio lograron un promedio dédjas expandidas desde siembra a

cosecha (179 dias), con un maximo de 13,5 hojaisiyrma 11,3 hojas.

4.2.2 Altura de Insercion de la MazorcaEste parametro es muy importante en la definidién

un hibrido, dado que esta directamente relaciocadda compensacion del peso de la planta y
Su resistencia al viento. Este afio, en partic@l& muy relevante en algunas zonas de la region
sur y, en especial, el area del ensayo, dada semee&a de un inusual temporal de viento en el
periodo de semana santa, donde algunos hibriddaemon capaces de soportar la violencia e
intensidad del viento. Desafortunadamente paranghy® fue evaluado cuatro dias antes de la
ocurrencia de este evento, situacion que no pérnolbiservar el efecto de este parametro en los

hibridos evaluados.

En promedio el ensayo registro una altura de inserde la mazorca principal 1,3
metros, con un maximo de 1,65 metros (testigo) gnimimo de 1,12 metros. Diez y seis hibridos
registraron una altura de inserciéon de mazorcaiorfal testigo P-39G12, parametros que es

muy deseable en la determinacion de los hibridasaiderar como opciones para la zona sur.

Todos los hibridos menos el testigo Pioneer 39Gt@sentaron la insercion de la
mazorca bajo el punto medio de la planta, valoregudeseable obtener en los hibridos sometidos

a condiciones climaticas adversas, exceso de vieltgia.
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Poblacion (pl/Ha) 30 dias post siembra y cosechmetgencia (%) y porcentaje de
sobrevivencia de 33 hibridos de maiz para ensil@gmporada 2010/11. Futrono, Regién de

Los Rios.

Empresa Hibridos Poblacion 30 dias % Emergencia  Poblacién a la cosecha % Sobrevivencia
Pioneer P-39G12 (T) 102.500 ab 96 102.500 abc 100,00
Pioneer P-39M20 106.66& 100 106.667a 100,00
Pioneer EXP 1 106.667a 100 106.667a 100,00
Pioneer EXP 2 106.042a 99 105.992a 99,95
Pioneer EXP 3 106.667a 100 106.667a 100,00
Winter seed Tango 106.45& 100 106.389a 99,94
Winter seed  Sunaro 106.66@ 100 106.667a 100,00
Winter seed  Subito 106.66a 100 106.667a 100,00
Cis Ayrro 104.167 ab 98 104.167abc 100,00
Cis Ayrton 106.667 a 100 106.667a 100,00
Cis Aaspeed 103.333b 97 103.333abc 100,00
Cis Eliot 106.667 a 100 106.667a 100,00
Curimapu LG 3190 101.667c 95 101.667 abcd 100,00
Curimapu LG 30.218 106.45& 100 106.429a 99,97
Curimapu LG 3227 106.667a 100 106.667a 100,00
Curimapu LG 3234 106.667a 100 106.667a 100,00
Curimapu Torrente 105.00@&b 98 105.000ab 100,00
Curimapu LG 3258 106.667a 100 106.667a 100,00
Curimapu LG 3277 106.667a 100 106.667a 100,00
Curimapu LG 3285 105.833b 99 105.833a 100,00
Curimapu LG 3264 106.667a 100 106.667a 100,00
Curimapu LG 3220 106.667a 100 106.667a 100,00
Curimapu LG 3247 102.604b 96 101.667abcd 99,09
Semameris 11-017 106.354 100 106.310a 99,96
Semameris  11-002 87.50e 82 87.500 cd 100,00
Semameris  11-011 106.663@ 100 106.667 a 100,00
Semameris 11-015 85.00e 80 85.000 d 100,00
Semameris  08-121 92.604 87 88.333 bcd 95,39
Semameris  09-490 102.50ab 96 102.500abc 100,00
Semameris 11-005 104.478b 98 104.444ab 99,97
Semameris  98-081 102.91@b 96 102.857abc 99,94
Semameris  10-007 98.02t 92 97.500 abcd 99,47
Tuniche TXW9 97.500c 91 96.667 abcd 91,00
Promedio 103.463 97 103.255 99,54
Maximo 106.667 100 106.667 100,00
Minimo 85.000 80 85.000 91,00

Cifras con distintas letras en sentido vertical difgrentes, segiin Prueba de Tukey (p<0,05).
Coeficiente de variacion de la poblacion de plaatasicio del ensayo: 5.87%
Coeficiente de variacion de la poblacion de plaati@scosecha del ensayo: 8.04%
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Altura de plantas (cm) en diferentes estados deadeslo, de 33 hibridos de maiz para

ensilaje. Temporada 2010/11. Futrono, Regién de IRi®s.

Empresa Hibrido 17/12/2010 15/01/2011 20/01/2011 18/04/2011
Pioneer P39G12 (T) 26 gh 169 a 187 a 314 bc
Pioneer P-39M20 28cdefgh 169 a 194 a 314 bc
Pioneer Exp 1 28cdefgh 183a 202 a 309 bc
Pioneer Exp 2 36abcdefg 189a 209 a 318 ab
Pioneer Exp 3 31bcdefgh 188a 208 a 306 bc
Winter Seed  Tango 32Zabcdefgh 190a 211 a 306 bc
Winter Seed  Sunaro 3bcdefgh 199a 224 a 305 bc
Winter Seed  Subito 33abcdefgh 181a 206 a 343 a
Cis Ayrro 36 abcdefg 203a 225 a 308 bc
Cis Ayrton 32 abcdefgh 169a 193 a 308 bc
Cis Aaspeed 38abcd 204 a 217 a 310 bc
Cis Eliot 37 abcdef 194a 212 a 301 bc
Curimapu LG 3190 39abc 195 a 211 a 314 bc
Curimapu LG 30.218 40ab 193 a 213 a 296 bc
Curimapu LG 3227 27efgh 178 a 200 a 290 c
Curimapu LG 3234 43a 194 a 208 a 298 bc
Curimapu Torrente 38abcd 185a 226 a 300 bc
Curimapu LG 3258 37abcde 186a 201 a 309 bc
Curimapu LG 3277 32abcdefgh 174a 213 a 299 bc
Curimapu LG 3285 34abcdefgh 183a 194 a 308 bc
Curimapu LG 3264 29cdefgh 192a 206 a 316 abc
Curimapu LG 3220 35abcdefgh 178a 202 a 296 bc
Curimapu LG 3247 38abcd 195a 208 a 313 be
Semameris 11-017 3abcdefgh 196a 214 a 310 bc
Semameris 11-002 2&defgh 166 a 202 a 305 bc
Semameris 11-011 26gh 170 a 191 a 319 ab
Semameris 11-015 2&lefgh 180 a 204 a 311 bc
Semameris 08-121 3bcdefgh 171a 205 a 294 bc
Semameris 09-490 28lefgh 159 a 190 a 298 bc
Semameris 11-005 2h 162 a 184 a 294 bc
Semameris 98-081 3&bcdefgh 186a 206 a 310 bc
Semameris 10-007 2&defgh 176 a 200 a 301 bc
Tuniche TXW9 26 fgh 166 a 192 a 308 bc
Promedio 32 183 205 307
Maximo 43 204 226 343
Minimo 24 159 184 290

Cifras con distintas letras en sentido vertical diferentes, segin Prueba de Tukey (p<0,05).

17/12/2010 coeficiente de variacion 12,26%
15/01/2011 coeficiente de variacién 10,28%
20/01/2011 coeficiente de variacion 8,25%
18/04/2011 coeficiente de variacion 3,13%
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Numero de hojas en diferentes estados de desarad@3 hibridos de maiz para ensilaje.
Temporada 2010/11. Futrono, Regién de Los Rios.

Empresa Hibrido 17/12/2010 15/01/2011 20/01/2011 18/04/2011
Pioneer P39G12 (T) 50 e 53 a 6,3 a 11,5 Ab
Pioneer P-39M20 5,0de 6,0 ab 6,8 a 11,5 Ab
Pioneer Exp 1 6,0ab 6,5 ab 6,8 a 11,3B
Pioneer Exp 2 5,0de 6,5 ab 6,8 a 12,8 Ab
Pioneer Exp 3 5,5cd 7,3 ab 75 a 12,0 Ab
Winter Seed  Tango 6,@b 6,8 ab 75 a 11,5 Ab
Winter Seed  Sunaro 6,@ab 78 a 85 a 13,0 Ab
Winter Seed Subito 6,(ab 7,0 ab 7,3 a 135 A
Cis Ayrro 5,0 de 7,3 ab 7,8 a 12,0 Ab
Cis Ayrton 5,0 de 6,3 ab 7,3 a 12,8 Ab
Cis Aaspeed 6,5a 7,5 ab 8,0 a 12,8 Ab
Cis Eliot 6,0 abc 7,3 ab 8,0 a 11,8 Ab
Curimapu LG 3190 6,5a 7,5 ab 7,8 a 11,5 Ab
Curimapu LG 30.218 6,0ab 8,0a 8,3 a 12,8 Ab
Curimapu LG 3227 5,0de 6,8 ab 75 a 11,5 Ab
Curimapu LG 3234 5,5bcd 7,5 ab 7,8 a 11,3B
Curimapu Torrente 6,0abc 8,0a 8,5 a 12,3 Ab
Curimapu LG 3258 5,0de 6,8 ab 7,0 a 11,3B
Curimapu LG 3277 5,0de 7,3 ab 75 a 11,8 Ab
Curimapu LG 3285 5,0de 6,5 ab 75 a 12,3 Ab
Curimapu LG 3264 5,0de 7,3 ab 8,0 a 12,0 Ab
Curimapu LG 3220 6,0abc 6,5 ab 6,8 a 12,0 Ab
Curimapu LG 3247 5,0de 7,8 a 7,8 a 12,3 Ab
Semameris 11-017 6,@bc 7,0 ab 7,3 a 11,3 B
Semameris 11-002 5,0le 6,8 ab 7,3 a 11,5 Ab
Semameris 11-011 5,@e 6,0 ab 6,5 a 13,0 Ab
Semameris 11-015 6,@bc 7,3 ab 75 a 11,5 Ab
Semameris 08-121 6,@&bc 7,0 ab 7,8 a 11,8 Ab
Semameris 09-490 5,@e 6,8 ab 7,3 a 12,0 Ab
Semameris 11-005 5,@e 6,0 ab 7,0 a 12,5 Ab
Semameris 98-081 5,0le 6,5 ab 7,3 a 11,3 B
Semameris 10-007 5,@e 7,3 ab 8,0 a 11,8 Ab
Tuniche TXW9 6,0 abc 6,0 ab 6,8 a 11,3 B
Promedio 5,5 6,9 7,5 12,0
Méximo 6,5 8,0 8,5 13,5
Minimo 50 5,3 6,3 11,3

Cifras con distintas letras en sentido vertical diferentes, segin Prueba de Tukey (p<0,05).
17/12/2010 coeficiente de variacion 4,62%
15/01/2011 coeficiente de variacion 12,54%
20/01/2011 coeficiente de variacion 11,04%
18/04/2011 coeficiente de variacion 11,04%
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Altura de plantas (cm) e Insercidon de la mazorca (o) a la cosecha, de 33 hibridos de maiz
para ensilaje. Temporada 2010/11. Futrono, Regi6ned_os Rios.

Empresa Hibridos Altura Planta (cm) Insercion ((1 eml)a Mazorca Mggz)crig(();) )
Pioneer (P_I:)39612 314 bc 165 a 53
Pioneer P-39M20 31llbc 128 abc 41
Pioneer Exp 1 309%¢c 139 abc 45
Pioneer Exp 2 318ab 139 abc 44
Pioneer Exp 3 306bc 140 abc 46
Winter seed Tango 30fc 116 c 38
Winter seed  Sunaro 30bc 140 abc 46
Winter seed  Subito 342 158 ab 46
Cis Ayrro 306 bc 124 bc 41
Cis Ayrton 308 bc 121 c 39
Cis Aaspeed 30%c 124 bc 40
Cis Eliot 306 bc 127 abc 42
Curimapu LG 3190 314bc 119 ¢ 38
Curimapu LG 30.218 296bc 121 c 41
Curimapu LG 3227 290c 122 bc 42
Curimapu LG 3234 298bc 112 ¢ 38
Curimapu Torrente 30Mbc 127 abc 42
Curimapu LG 3258 309%¢c 124 bc 40
Curimapu LG 3277 299%c 126 bc 42
Curimapu LG 3285 308bc 120 c 39
Curimapu LG 3264 316abc 140 abc 44
Curimapu LG 3220 297bc 122 bc 41
Curimapu LG 3247 313bc 131 abc 42
Semameris  11-017 31bc 138 abc 45
Semameris  11-002 30Bc 135 abc 44
Semameris  11-011 31ab 139 abc 44
Semameris  11-015 31bc 134 abc 43
Semameris  08-121 294c 116 ¢ 39
Semameris  09-490 29%c 122 bc 41
Semameris  11-005 294c 131 abc 45
Semameris  98-081 31lbc 136 abc 44
Semameris  10-007 30bc 124 bc 41
Tuniche TXW9 308 bc 127 bc 41
Promedio 307 130 42
Maximo 342 165 53
Minimo 290 112 38

Cifras con distintas letras en sentido vertical difgrentes, segiin Prueba de Tukey (p<0,05).
Coeficiente de variacion de la Altura de planta$3%
Coeficiente de variacion de la insercion de la mzezal0.36%

4.3 Estado de Desarrollo de Plantas29 hibridos lograron llegar a madurez fisiolégala
momento de la cosecha (179 dias). Los cuatro loibnaas tardios presentaron a cosecha estado

de grano dentado.
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Estados de desarrollo del maiz segun escala dehititg Hanway (1982).
33 hibridos de maiz para ensilaje. Temporada 2010HAutrono, Regién de Los Rios.

Empresa Hibridos 57 dias 86 dias 91 dias 124 dias 179 dias
Pioneer P39G12 (T) V5 V5 V6 R3y R4 R6
Pioneer P-39M20 V5 V6 V7 R3yR4 R6
Pioneer Exp 1 V6 V7 V7 R4 y R5 R6
Pioneer Exp 2 V5 V7 V7 R3y R4 R6
Pioneer Exp 3 V6 V7 V8 R4 y R5 R6
Winter Seed  Tango V6 V7 Vt R4 y R5 R6
Winter Seed  Sunaro V6 V8 V9 R3y R4 R6
Winter Seed  Subito V6 V7 V7 R3yR4 R6
Cis Ayrro V5 V7 V8 R4y R5 R6
Cis Ayrton V5 V6 V7 R5 R6
Cis Aaspeed V7 V8 Vt R4 y R5 R6
Cis Eliot V6 V7 V8 R5 R6
Curimapu LG 3190 V7 V8 V8 R3yR4 R6
Curimapu LG 30.218 V6 V8 V8 R4 y R5 R6
Curimapu LG 3227 V5 V7 Vit R3yR4 R5
Curimapu LG 3234 V6 V8 V8 R3yR4 R6
Curimapu Torrente V6 V8 V9 R5 R6
Curimapu LG 3258 V5 V7 V7 R3yR4 R6
Curimapu LG 3277 V5 V7 Vt R3yR4 R5
Curimapu LG 3285 V5 V7 V8 R5 R6
Curimapu LG 3264 V5 V7 V8 R3yR4 R6
Curimapu LG 3220 V6 V7 V7 R4y R5 R6
Curimapu LG 3247 V5 V8 V8 R4y R5 R6
Semameris 11-017 V6 V7 Vt R5 R6
Semameris 11-002 V5 V7 V7 R3y R4 R6
Semameris 11-011 V5 V6 V7 R3 R6
Semameris 11-015 V6 V7 V8 R4y R5 R6
Semameris 08-121 V6 V7 V8 R3y R4 R6
Semameris 09-490 V5 V7 V7 R3y R4 R6
Semameris 11-005 V5 V6 V7 R3y R4 R5
Semameris 98-081 V5 V7 V7 R3y R4 R6
Semameris 10-007 V5 V7 Vit R3yR4 R5
Tuniche TXW9 V6 V6 Vt R3yR4 R6

57 dias (17/12/2010): 5° - 7° hoja desarrollada

86 dias (15/01/2011): 6° - 8° hoja desarrollada

91 dias (20/01/2011): 6° hoja desarrollada y Emide panoja
124 dias (22/03/2011): grano lechoso — dentado
179 dias (18/04/2011): grano dentado y madureadigica
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4.3.1 Numero de Mazorcas por PlantaEsta investigacidon obtuvo un promedio de 1,21
mazorcas por plantas, con un maximo de 1,8 mazeparaglanta, valor que fue registrado por el
testigo y Linea Experimental 2 de Pioneer. 21 ddzipresentaron un promedio superior a una

mazorca por planta y 11 hibridos registraron samazorca por planta.

Es muy claro que si la segunda mazorca no geneceeasimiento y desarrollo efectivo,
reduce la productividad de la mazorca principat,tpato, la presencia de una segunda mazorca
pequefia y sin desarrollo, no es efectivamente anacteristica deseable en los maices para

ensilaje.

Los resultados obtenidos en esta evaluacion ca@naidn los generados por Gardner y
Kagho (1988 a y b).

4.3.2 Largo de Mazorcas Este parametro que fue evaluado en la mazoremipal de cada
planta, demuestra en forma relativa el potencigirdduccion de grano y almidon de un hibrido.
Solo dos hibridos superaron el tamafio de mazoildastgo P-39G12; LG 3234 y LG 3258, que

registraron un tamafio superior a 20 centimetros.

4.3.3 Diametro de MazorcaEl diametro de mazorca promedio del ensayo f08 dentimetros.
Sélo siete hibridos superaron en este parametreB@GR2 que registrd un diametro de 3,8

centimetros.

4.3.4 Namero de Granos por MazorcaEste parametro puede confundir, debido a queymma

namero de granos menor el tamafo de éstos. Esie emluna referencia a tomar en cuenta,
considerando que es la capacidad de la mazorc#idar wna mayor niamero de semillas por
unidad. En promedio en el ensayo se logré 406 grpanomazorca. Solo tres hibridos superaron

en este parametro al testigo y corresponde a lpadia Semameris: 11-011, 11-005 y 09-490.
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4.4 Contenido de Materia Seca Planta EntetaEste es el parametro con que se define el
momento de cosecha en todos los predios que esté@rcupados de la calidad del forraje
obtenido. Hoy se entiende que un buen maiz delee ##menos 30% de humedad a cosecha y
un maximo de 36% de humedad en planta entera.i@sné® que en el pasado fue el volumen de
produccion el parametro mas relevante, sin emba@np se menciond en la introduccion, los
productores y, en especial, los técnicos, han dmterque es necesario valorar la calidad del
producto final. Ademas, existe un grupo de prodestgue desean superar la etapa de ensilaje y
pasar a la segunda fase: producir maiz de granceddinsituacion que determina que las

empresas procuren evaluar materiales precocesaderatiuccion de grano.

El ensayo registr6 un 31,5% de contenido de mas®@a planta entera. Todos los
hibridos presentaron un contenido de materia detkasal testigo y 26 hibridos alcanzaron un
nivel superior a 30%. Siete hibridos no alcanzalominimo exigido para lograr un ensilaje de
calidad. En este nivel destaca la compafia Semsueei presentd cinco hibridos con niveles de
materia seca inferior a 30%: 11-002, 09-490, 08-121011, 11-005, situacion que debe ser
replanteada, dado que el mercado esta exigiendoveadmas calidad y no volumen.

4.4.1 Contenido de Materia Seca en Mazorca.a precocidad de un hibrido se relaciona
directamente con el contenido de materia seca aealsorca. En promedio de los hibridos el

contenido de materia seca de la mazorca fue 52df&aIn maximo de 57,3% y minimo 42,6%.

Treinta hibridos presentaron un contenido de nmeatca similar al testigo y sélo los
hibridos Semameris 09-490, 11-005 y 11-011, resgimtr un valor inferior.

Estos valores son similares a los obtenidos porddeiny Cantero (2009), Demanet y
Cantero (2006), Demanet, Torres y Canseco (200&jdnet y Sobarzo (1996), en diversos

ensayos realizados en la zona templada de Chile.
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Numero de mazorcas por planta, largo y diametrordazorca (cm) y numero de granos por
mazorca de 33 hibridos de maiz para ensilaje. Teraga 2010/11. Futrono, Regién de Los

Rios.
Empresa Hibrido Mazorcas/Planta Largo Mazorca Diametro Mazorca N° Granos/Mazorca
Pioneer E’T—)39(312 1,80 2 17,70 cdefg 3,80 fghi 356 def
Pioneer P-39M20 1,0 17,50 defg 4,20 bcdefg 362f
Pioneer Exp 1 1,30abc 19,20 abcd 4,00 defghi 440 abcd
Pioneer Exp 2 1,80a 18,70 abcdef 4,10 cdefghi 432 abcde
Pioneer Exp 3 1,00c 16,70 efg 4,30 abcde 436abcde
‘S"é'géer Tango 1,10°¢ 20,00 abc 3,90 defghi 397 Abcde
‘S"é'géer Sunaro 1,30%°¢ 16,60 fg 3,90 efghi 370 Def
winter subito 1,40%°¢ 1890 abcdef  4,40abcd 438 Abcde
Cis Ayrro 1,10 bc 17,90 bcdefg 4,00 cdefghi 382 Def
Cis Ayrton 1,10 bc 18,70 abcdef 4,10 cdefghi 410 Abcde
Cis Aaspeed 1,00 16,80 efg 4,40 abc 429 Bcde
Cis Eliot 1,30 abc 16,60 fg 4,20 bcdefgh 400 Bedef
Curimapu LG 3190 1,30abc 16,90 defg 4,00 cdefghi 343 Ef
Curimapu LG 30.218 1,00 ¢ 18,90 abcdef 4,10bcdefghi 398 Abcde
Curimapu LG 3227 1,10bc 18,00 bcdefg 4,10 bedefgh 380 Bcdef
Curimapu LG 3234 1,30abc 20,40a 4,00 defghi 418 Bcde
Curimapu Torrente 1,0 16,70 efg 4,10 bcdefgh 373 Cdef
Curimapu LG 3258 1,10bc 20,20 ab 4,50 ab 438 Abcd
Curimapu LG 3277 1,00c 17,40 defg 4,00 cdefghi 395 Bedef
Curimapu LG 3285 1,50abc 16,90 defg 4,00 defghi 404 Abcde
Curimapu LG 3264 1,40abc 18,00 abcdefg 3,80hi 357 Cdef
Curimapu LG 3220 1,10bc 18,30 abcdefg 3,80ghi 354 Def
Curimapu LG 3247 1,30abc 19,20 abcd 3,70i 379 Bcdef
Semameris 11-017 1,00c 20,00 abc 4,30 abcde 413 Abcde
Semameris 11-002 1,10 bc 16,70 efg 3,80 fghi 380 Bcdef
Semameris 11-011 1,00c 19,10 abcde 4,70a 497 A
Semameris 11-015 1,10 bc 18,00 abcdefg 4,20bcdefgh 424 Bedef
Semameris 08-121 1,60 ab 16,90 defg 3,90 efghi 400 Bcdef
Semameris 09-490 1,00c 17,30 defg 4,20 bcdefgh 481 Ab
Semameris 11-005 1,60 ab 18,00 abcdefg 4,30abcde 495Abc
Semameris 98-081 1,00c 18,90 abcdefg 4,10cdefghi 398 Abcde
Semameris 10-007 1,00c 17,30 defg 3,80 ghi 437 Abcd
Tuniche TXW9 1,10 16,00 g 4,20 bcdefgh 387 Bedef
Promedio 1,21 18,01 4,09 406
Méximo 1,80 20,40 4,70 497
Minimo 1,00 16,00 3,70 343

Cifras con distintas letras en sentido vertical difgrentes, segiin Prueba de Tukey (p<0,05).

Coeficiente de variacion de las mazorcas/plant426

Coeficiente de variacién del tamafio de las mazofc84%
Coeficiente de variacién del diametro: 5.61%
Coeficiente de variacion para el nUmero de grarassnca: 11.9%
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Contenido de Materia Seca (%) en planta entera yzoi@a de 33 hibridos de maiz para
ensilaje. Temporada 2010/11. Futrono, Region de IRi®s.

Empresa Hibridos Planta entera Mazorca
Pioneer P-39G12 (T) 31,0 abcde 55,5 Ab
Pioneer P-39M20 30,labcdef 54,3 Abc
Pioneer Exp 1 30,6abcdef 57,3A
Pioneer Exp 2 31,1abcde 55,2Abc
Pioneer Exp 3 32,3abcd 49,4 abcde
Winter seed Tango 31,@&bcde 52,7Abc
Winter seed Sunaro 35,a 50,5 abcde
Winter seed Subito 31,%bcde 50,6abcde
Cis ayrro 30,3 abcdef 52,8 Abc
Cis Ayrton 29,6 bcdef 55,5 Ab
Cis Aaspeed 32,&cdef 55,8 Ab
Cis Eliot 34,0 abc 51,7 Abc
Curimapu LG 3190 34,3ab 53,8 Abc
Curimapu LG 30.218 33,2bc 52,8 Abc
Curimapu LG 3227 29,%cdef 54,9 Abc
Curimapu LG 3234 32,1abcde 54,4Abc
Curimapu Torrente 32,5bcd 54,0 Abc
Curimapu LG 3258 31,4abcde 51,5Abcd
Curimapu LG 3277 33,%bc 54,1 Abc
Curimapu LG 3285 35,1a 53,8 Abc
Curimapu LG 3264 32,0abcde 54,1Abc
Curimapu LG 3220 32,4abcd 54,8 Abc
Curimapu LG 3247 33,3abc 54,8 Abc
Semameris 11-017 31,3bcde 52,6 Abc
Semameris 11-002 29,Hcdef 49,6 abcde
Semameris 11-011 27 ,ef 42,6 E
Semameris 11-015 32,4bcd 49,1 Bcde
Semameris 08-121 27 ,def 48,7 Bcde
Semameris 09-490 28,8edef 47,4 Cde
Semameris 11-005 25,7 43,6 De
Semameris 98-081 33,abc 54,5 Abc
Semameris 10-007 34,@bc 53,6 Abc
Tuniche TXW9 30,0 abcdef 54,5 Abc
Promedio 31,5 52,4
Méximo 35,1 57,3
Minimo 25,7 42,6

Cifras con distintas letras en sentido vertical difgrentes, segiin Prueba de Tukey (p<0,05).
Coeficiente de variacion del contenido de mater@asle la planta entera: 6.07%
Coeficiente de variacion del contenido de matexGasie la mazorca: 5.50%
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4.5 Precocidad Con la informacién del contenido de materia secade la planta entera, se
elaboro el ranking de precocidad que sélo es caatiparentre hibridos y no se relaciona con lo
sucedido con los materiales evaluados en afosi@etely que son entregados por los autores
Demanet, Granzotto, Koebrichy Santander (1994), &why Granzotto (1994), Demanet,
Canseco, Cantero y Reyes (2006), Demanet (1988).
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Ranking de Precocidad basado en el porcentaje deéema seca de la planta entera de 33
hibridos de maiz para ensilaje. Temporada 2010Adtrono, Region de Los Rios.

Empresa Hibridos Planta entera Ranking
Curimapu LG 3285 35,1a 1
Winter seed Sunaro 35,8 2
Curimapu LG 3190 34,3ab 3
Cis Eliot 34,0 abc 4
Semameris 10-007 34,abc 4
Curimapu LG 3277 33,%bc 5
Curimapu LG 3247 33,3abc 6
Curimapu LG 30.218 33,2bc 7
Semameris 98-081 33,abc 8
Cis Aaspeed 32,8cdef 9
Curimapu Torrente 32,5bcd 10
Curimapu LG 3220 32,4abcd 11
Semameris 11-015 32,4bcd 11
Pioneer Exp 3 32,3abcd 12
Curimapu LG 3234 32,1abcde 13
Curimapu LG 3264 32,0abcde 14
Winter seed Subito 31,%bcde 15
Curimapu LG 3258 31,4abcde 16
Semameris 11-017 31,3bcde 17
Pioneer Exp 2 31,1abcde 18
Pioneer P-39G12 (T) 31,0 abcde 19
Winter seed Tango 31,&bcde 19
Pioneer Exp 1 30,6abcdef 20
Cis ayrro 30,3 abcdef 21
Pioneer P-39M20 30,labcdef 22
Tuniche TXW9 30,0 abcdef 23
Cis Ayrton 29,6 bcdef 24
Curimapu LG 3227 29,%cdef 25
Semameris 11-002 29, fcdef 26
Semameris 09-490 28,@def 27
Semameris 08-121 27, def 28
Semameris 11-011 27, ef 29
Semameris 11-005 25,7 30
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Veinte y seis hibridos superaron el nivel de 31%ma@geria seca en la planta entera,
situaciéon que indica que las compafias han inteath la creciente necesidad de la zona sur de

contar con materiales precoces.

4.6 Stay GreenLa mantencion del verdor es una importante carestica de los hibridos, dado
gue es un buen indicador del nivel de digestibdidae tendra la materia seca producida. En esta
evaluacion los hibridos en general presentaronremgdio un buerstay green7, debido a la
escasa ocurrencia de heladas y baja intensidastale é
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Stay Green de 33 hibridos de maiz para ensilajanpperada 2010/11. Futrono, Regiéon de Los

Rios.
Empresa Hibrido Stay Green
Pioneer P-39G12 (T) 6,0
Pioneer P-39M20 8,0
Pioneer Exp 1 6,0
Pioneer Exp 2 5,0
Pioneer Exp 3 7,0
Winter Seed Tango 6,0
Winter Seed Sunaro 50
Winter Seed Subito 6,0
Cis Ayrro 6,0
Cis Ayrton 6,0
Cis Aaspeed 6,0
Cis Eliot 6,0
Curimapu LG 3190 7,0
Curimapu LG 30.218 7,0
Curimapu LG 3227 6,0
Curimapu LG 3234 7,0
Curimapu Torrente 7,0
Curimapu LG 3258 8,0
Curimapu LG 3277 7,0
Curimapu LG 3285 9,0
Curimapu LG 3264 8,0
Curimapu LG 3220 7,0
Curimapu LG 3247 7,0
Semameris 11-017 8,0
Semameris 11-002 7,0
Semameris 11-011 8,0
Semameris 11-015 9,0
Semameris 08-121 7,0
Semameris 09-490 6,0
Semameris 11-005 9,0
Semameris 98-081 9,0
Semameris 10-007 8,0
Tuniche TXW9 6,0
Promedio 7,0
Méximo 9,0
Minimo 50

Como es de esperar en este parametro, los hild&losaduracion tardia, registran una
alta mantencion de verdor. En el ensayo cuatraduibrregistraron un nivel de verdor 9, que
corresponde a un excelente color verde. Es inteteesi@stacar que de los cuatro hibridos tres son
de maduracion tardia y uno intermedio LG 3285,desste ultimo un hibrido seleccionado por

su buena digestibilidad.
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La tendencia general de los hibridos es a mantnardor a la cosecha, situacion que
es muy diferente a lo ocurrido con hibridos de tieaéantigua (Demanet y Granzotto, 1994,

Demanet, Canseco, Cantero y Reyes, 2006, Dem&&#).1

4.7 Rendimiento Planta Entera, Materia Verde La produccion total de forraje es una de las
medidas que se utilizan en el campo para lograrifaera aproximacion del volumen logrado en
la temporada. Es evidente que en lugares de estagesaje voluminoso esta es la medida mas
importante. En la mayoria de los productores de restie valor a perdido importancia relativa y

hoy la calidad esta por sobre la cantidad obtenida.

El promedio de produccion de materia verde fue ®dhlha, con un maximo de 126,4
ton/ha y minimo 73 ton/ha. Sélo tres hibridos regien una produccion significativamente
inferior al testigo y corresponden a los hibridbarrente, LG 3190, LG 3277 y 10-007.

Siete hibridos lograron superar las 100 tonelagafoaje verde por hectarea: 11-011,
Experimental 2 de Pioneer, 09-490, LG 3264, LG B8,.2-39M20 y Experimental 1 de Pioneer.
Este volumen de produccion es interesante destackdio que en alguna medida, estos hibridos
pueden ser una alternativa, para aquellos prodgtque bajo circunstancias particulares,

requieren volumen y no calidad.

El nivel de rendimiento que se logré en esta ingasiton fue muy superior a la medida
en otras investigaciones de la zona templada de,Gdjo condiciones controladas de ensayos
realizadas por Demanet y Cantero (2009), Deman&antero (2006), Demanet, Torres y
Canseco (2005), Sobarzo (2000), Demanet y Soba@@6), Demanet, Granzotto, Koebrich y
Santander (1994), Demanet y Granzotto (1994), Dem&anseco, Cantero, y Reyes (2006).
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4.7.1 Rendimiento Planta Entera, Materia SecaSin duda, este es el parametro por todos
reconocido como el primero a considerar ante lajieda de un nuevo material de maiz para
ensilaje. Veinte y ocho hibridos lograron una pamittn de materia seca similar al testigo. Solo
cuatro hibridos registraron una produccion de naasaca significativamente inferior a P39G12:

TXW9, 08-121, 11-005 y 10-007.

En esta temporada hay que destacar que después8 dafids de evaluacion
ininterrumpida por nuestro grupo de trabajo, sedaj mayor rendimiento alcanzado en este tipo
de ensayos en la zona sur del pais: 34 toneladastdia seca por hectarea, que fue logrado por
tres hibridos: Experimental 2 de Pioneer, LG 30218-011.

Ademas, es interesante destacar que 17 hibridastreggn un nivel de produccién de
materia seca superior a 30 toneladas por hectéarea.

La produccion lograda por el promedio del ensayonfuy superior al logrado por otros
autores en condiciones de la zona templada de (Bulearzo, 2000; Demanet y Sobarzo 1996;
Demanet, Granzotto, Koebrich y Santander, 1994; @&y Granzotto, 1994; Demanet,
Canseco, Cantero, y Reyes, 2006), donde el nivetmgimiento no supero las 28 toneladas de
materia seca por hectérea.

4.7.2 Rendimiento Mazorca, Materia SecaEste parametro nos permite calcular la relacién
mazorca planta entera. Su rendimiento da una digredegl nivel de calidad que puede alcanzar
un hibrido. Esta investigacion logré un promedicl8e3 toneladas de materia seca de mazorca,

con un maximo de 20 ton/ha y minimo 11,9 ton/ha.

Soélo el hibrido 08-121, presentd una produccidmeeorca inferior al testigo P-39G12.

El resto de los tratamientos alcanzaron un nivgdrdduccion similar.
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Rendimiento (Ton MV/Ha) planta entera, rendimienjgdanta entera y mazorca (Ton MS/Ha),
de 33 hibridos de maiz para ensilaje. Temporada®@1. Futrono, Regién de Los Rios.

Empresa Hibridos Planta entera Planta entera Mazorca
ton MV/ha ton MS/ha ton MS/ha
Pioneer (P_I:)39G12 97,6 bcdefgh 30,2 abc 16,9 abc
Pioneer P-39M20 101,M@cde 30,4 abc 16,2 abc
Pioneer Exp 1 101,(bcde 30,9abc 16,9 abc
Pioneer Exp 2 110, 34,5 a 20,0 a
Pioneer Exp 3 94,3cdefghi 30,4 abc 16,8 abc
Winter seed  Tango 88, 2fghij 27,4 bcd 14,6 bc
Winter seed  Sunaro 87,&fghijk 30,5 abc 15,6 abc
Winter seed  Subito 96,®cdefgh 30,9abc 14,8 bed
Cis ayrro 90,8 defghij 27,5 bed 14,2 bed
Cis Ayrton 89,9 defghij 26,7 cd 13,1 bcd
Cis Aaspeed 84,&ijk 27,8 abcd 13,8 bcd
Cis Eliot 85,8 fghijk 29,1 abc 14,1 bed
Curimapu LG 3190 81,5jk 28,0 abc 14,9 bed
Curimapu LG 30.218 103, bcd 344 a 17,4 ab
Curimapu LG 3227 96,Mcdefgh 28,6abc 16,1 abc
Curimapu LG 3234 96,80cdefgh 31,1abc 17,7 ab
Curimapu Torrente 83,3ijk 27,1 cd 13,8 bcd
Curimapu LG 3258 97, cdefgh 30,7 abc 15,6 abc
Curimapu LG 3277 79,4k 26,9 cd 13,4 bcd
Curimapu LG 3285 96,7cdefgh 33,9ab 15,8 abc
Curimapu LG 3264 104,4cd 33,4 abc 16,9 abc
Curimapu LG 3220 95,0cdefghi 30,8 abc 14,7 bed
Curimapu LG 3247 90, 7defghij 30,2 abc 16,4 abc
Semameris 11-017 85,8ghijk 26,9 cd 14,7 bed
Semameris 11-002 99,bcdefg 29,3 abc 13,5 bed
Semameris 11-011 126.4 34,1 ab 17,3 abc
Semameris 11-015 84,ghijk 27,5 bed 14,7 bed
Semameris 08-121 91,8efghij 252 d 119d
Semameris 09-490 107,6¢ 30,9 abc 16,3 abc
Semameris 11-005 97,bcdefgh 24,9d 12,3 cd
Semameris 98-081 99,8cdef 33,0 abc 17,2 abc
Semameris 10-007 73,8 248 d 12,9 bcd
Tuniche TXW9 86,6 efghijk 26,0 d 13,9 bcd
Promedio 94,1 29,5 15,3
Méximo 126,4 34,5 20,0
Minimo 73,0 24.8 11,9

Cifras con distintas letras en sentido vertical difgrentes, segiin Prueba de Tukey (p<0,05).
Coeficiente de variacion del rendimiento de mategiae: 5.68%

Coeficiente de variacion del rendimiento de matseiea de la planta entera: 8.35%
Coeficiente de variacion del rendimiento de matseiga de la mazorca: 11.9%
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Considerando que el avance genético en los Ultiafass ha generado un cambio
importante hacia la calidad, el valor alcanzado lpsr hibridos evaluados es superior a la
genética medida en la década del 90 en el sigladpa@Demanet y Sobarzo, 1996; Demanet,
Granzotto, Koebrich y Santander, 1994; Demanetan@otto, 1994).

4.7.3 Relacion Planta Entera MazorcaEn base a materia seca se determind este paoametr
gue es un indice directo de la calidad del fora@jsechado. En esta evaluacién se logré un
promedio de 52,5% con un maximo de 63,0% y minim@%. Se considera un buen hibrido
cuando esta relacion supero el 55%. Este ultimoryéle logrado por los hibridos LG 3258,
Subito, Experimental 2, LG 3234, LG 3227, P-39GEXxperimental 3

No es posible comparar el valor logrado en estampetro con otras investigaciones
realizadas en el la zona templada de Chile, dadolgs hibridos medidos en este afio son
diferentes a los medidos en temporadas pasadagngiargo, es factible mencionar que los
hibridos han evolucionado hacia el logro de unaommelacioén planta entera — mazorca. Asi los
trabajos realizados por Sobarzo, (2000) y Demar@arntero (2006), muestran valores de este

parametro inferiores a 51% inferior al promediorémp en esta investigacion 52,5%.
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Relacion planta entera - mazorca de 33 hibridosndaiz para ensilaje. Temporada 2010/11.
Futrono, Regién de Los Rios.

Empresa Hibridos Mazorcas/Planta  Largo Mazorca Diametro Mazorca  N° Granos/Mazorca % Mazorca
Pioneer (PT')39G12 18 a 17,7 cdefg 3.8 fghi 356 def 559 ab
Pioneer P-39M20 1,0c 17,5 defg 4,2 bcdefg 362 f 53,3 ab
Pioneer Exp 1 1,3abc 19,2 abcd 4,0 defghi 440 abcd 54,5 ab
Pioneer Exp 2 1,8a 18,7 abcdef 4,1 cdefghi 432 abcde 57,5 ab
Pioneer Exp 3 1,0c 16,7 efg 4,3 abcde 436 abcde 55,1 ab
Winter seed Tango 1,1bc 20,0 abc 3,9 defghi 397 Abcde 53,5 ab
Winter seed  Sunaro 1,3bc 16,6 fg 3,9 efghi 370 Def 50,9 ab
Winter seed  Subito 1,4abc 18,9 abcdef 4,4 abcd 438 Abcde 60,1 ab
Cis Ayrro 1,1 bc 17,9 bcdefg 4,0 cdefghi 382 Def 51,6 ab
Cis Ayrton 1,1 bc 18,7 abcdef 4,1 cdefghi 410 Abcde 49,1 ab
Cis Aaspeed 1,0c 16,8 efg 4,4 abc 429 Bcde 49,8 ab
Cis Eliot 1,3 abc 16,6 fg 4,2 bcdefgh 400 Bcedef 48,4 ab
Curimapu LG 3190 1,3abc 16,9 defg 4,0 cdefghi 343 Ef 53,2 ab
Curimapu LG 30.218 1,0c 18,9 abcdef 4,1 bedefghi 398 Abcde 50,5 ab
Curimapu LG 3227 1,1bc 18,0 bcdefg 4,1 bcdefgh 380 Bcdef 56,3 ab
Curimapu LG 3234 1,3abc 20,4 a 4,0 defghi 418 Bcde 56,8 ab
Curimapu Torrente 1,0c 16,7 efg 4,1 bcdefgh 373 Cdef 51,0 ab
Curimapu LG 3258 1,1bc 20,2 ab 45 ab 438 Abcd 63,0 a
Curimapu LG 3277 1,0c 17,4 defg 4,0 cdefghi 395 Bcedef 49,7 ab
Curimapu LG 3285 1,5abc 16,9 defg 4,0 defghi 404 Abcde 46,6 b
Curimapu LG 3264 1,4abc 18,0 abcdefg 3,8 hi 357 Cdef 50,7 ab
Curimapu LG 3220 1,1bc 18,3 abcdefg 3,8 ghi 354 Def 48,0 ab
Curimapu LG 3247 1,3abc 19,2 abcd 3,7 379 Bcdef 54,4 ab
Semameris  11-017 1@ 20,0 abc 4,3 abcde 413 Abcde 54,8 ab
Semameris  11-002 1,lbc 16,7 efg 3,8 fghi 380 Bcdef 459 b
Semameris  11-011 1@ 19,1 abcde 4,7 a 497 A 50,8 ab
Semameris  11-015 1,Ibc 18,0 abcdefg 4,2 bedefgh 424 Bcedef 53,7 ab
Semameris  08-121 1,6ab 16,9 defg 3,9 efghi 400 Bcdef 47,4 ab
Semameris  09-490 1@ 17,3 defg 4,2 bcdefgh 481 Ab 52,7 ab
Semameris  11-005 1,6ab 18,0 abcdefg 4,3 abcde 495 Abc 49,3 ab
Semameris  98-081 1, 18,9 abcdefg 4,1 cdefghi 398 Abcde 52,1 ab
Semameris  10-007 1@ 17,3 defg 3,8 ghi 437 Abcd 51,9 ab
Tuniche TXW9 11 16,0 g 4,2 bcdefgh 387 Bcdef 53,4 ab
Promedio 1,2 18,0 4,1 406 52,5
Méaximo 18 20,4 47 497 63,0
Minimo 1,0 16,0 3,7 343 45,9

Cifras con distintas letras en sentido vertical difgrentes, segiin Prueba de Tukey (p<0,05).
Coeficiente de variacion de las mazorcas/plant426

Coeficiente de variacion del tamafio de las mazofi:84%

Coeficiente de variacion del diametro: 5.61%

Coeficiente de variacion para el nUmero de grarassnca: 11.9%

Coeficiente de variacion del aporte de la mazdt&€2%
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4.7.4 Contenido de Proteina, Planta EntereEl contenido de proteina de planta entera alcanzo
un promedio de 7,63% con un valor méximo 8,93%1yimmd 5,95%. Todos los hibridos
evaluados superaron el valor el testigo.

El contenido de proteina de planta entera no hdieao con el tiempo. La genética ha
evolucionado en el area de la energia, pero nd @n&enido de proteina y asi lo demuestran los
resultados de Demanet y Cantero (2009), Deman€amntero (2006), Demanet, Canseco,
Cantero, y Reyes (2006), Demanet, Torres y Can$2805), Sobarzo (2000), Demanet y
Sobarzo (1996), Demanet, Granzotto, Koebrich y &waldr (1994), Demanet y Granzotto

(1994), que son similares al logrado en esta ifgasbn.

4.7.5 Produccion de Proteina, Planta EnteraAl relacionar el contenido de proteina con el

rendimiento se obtiene la produccién por hectarea.

En esta evaluacién el promedio de producciéon dejma por hectarea fue 2.251 kg/ha,
con un valor maximo de 2.760 kg/ha y minimo de Q.Bffha. Diez y seis hibridos superaron al

testigo en estos parametros, donde se destac® $0hi2.760 kilos de proteina por hectarea.

Dado que el rendimiento de esta evaluacion fue sugrior a los resultados logrados
en investigaciones anteriores, el valor de la prodn de proteina fue significativamente mayor
al logrado por Demanet, Torres y Canseco (2009)a&o (2000), Demanet y Sobarzo (1996) y
Demanet, Granzotto, Koebrich y Santander (1994).

4.7.6 Contenido de Energia Metabolizable, Planta Hera: El contenido de energia
metabolizable de planta entera alcanz6 un pronali®,91 Mcal/kg, con un valor maximo 3,19

Mcal/kg y minimo 2,42 Mcal/kg.

Siete hibridos lograron un nivel de energia superi® Mcal/kg: LG 30.218, Sunaro, LG
3227, LG 3285, Experimental 1, LG 3264 y Experime® Todos estos hibridos tienen una
buena opcion de incorporarse al mercado, dadosiaees la principal caracteristica que se busca

en esta especie.
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Es interesante observar que en esta investigasignagor el nimero de hibridos que
superan la barrera de 3 Mcall/kg, valor que no atatial en las mediciones realizadas por
Demanet y Sobarzo (1996) y Demanet, Granzotto, HKdely Santander (1994),

4.7.7 Produccion de Energia Metabolizable, Planta ritera: Al relacionar el contenido de

energia metabolizable con el rendimiento se obieepeoduccion por hectarea.

En esta evaluacion el promedio de produccion degemenetabolizable por hectarea fue
85.860 Mcal/ha, con un valor maximo de 109.750 Khealy minimo 64.730 Mcal/ha. Dos
hibridos superaron el nivel de produccion del gestLG 30.218 y LG 3285. Ambos alcanzaron

una produccion superior a 105.000 Mcal/ha.

Con rendimientos elevados la produccion de engrgidnectarea aparece con un valor
muy superior al logrado por Demanet, Torres y Camg2005) y Sobarzo (2000). Este es un
parametro que ha tenido un crecimiento exponepaidbs Ultimos afios, producto del buen nivel

de rendimiento alcanzado y la mejor proporcién fal@mtera — mazorca.

4.7.8 Contenido de Fibra Se evaluo el contenido de FDN y FDA del forragserhado. La

FDN corresponde a la fraccion insoluble a un detgiy neutro (Van Soest), y expresa el
contenido de celulosa, hemicelulosa, lignina ycsjlique constituye la pared celular. Esta
fraccion se correlaciona en forma inversa con esemo voluntario de MS, esto es, a mayor

contenido de FDN menor es el consumo animal.

El promedio de FDN obtenido en esta evaluaciomiig% con un maximo de 65,3% y

minimo 33%. Cinco hibridos superaron el valor olokempor el testigo: 52,2%.

La FDA, corresponde a la porcion del maiz que sslible en un detergente acido
(método de Van Soest). Esta basicamente compuestacqglulosa, lignina y silice y la
importancia que posee este parametro es su cooreiagersa con la digestibilidad del forraje. A

mayor FDA es menor la digestibilidad.
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El promedio de este parametro fue 22% con un maxm@5,5% y minimo 14,4%.
Solo tres hibridos superaron el valor de FDA logrpdr P-39G12: 32,2%.

Los valores promedios logrados en esta investigad@FDN y FDA fueron inferiores a
los presentados por Anrique, Fuchslocher, Iraigalgafna (2010), en la tabla de composicion de
los alimentos donde los valores d maiz planta aree se presentan son 33,34% en FDA y
53,03% en FDN.

4.7.9 Evaluaciéon Porcentual de los Parametros Evaddos Utilizando una metodologia muy
habitual en los centros productores y consumiddeesaiz en Europa, donde se evalluan todos
los hibridos en forma porcentual y referidos alnpedio de cada medicion, en esta tesis se
consideraron en esta medicién los parametros quenss relevantes para la determinacion de
los hibridos para ensilaje: porcentaje de mateia planta entera, porcentaje de materia seca de
la mazorca, toneladas de materia verde, toneladasaleria seca, toneladas de materia seca
aportadas por la mazorca, porcentaje de matersadeta mazorca, contenido de proteina planta

entera y contenido de energia metabolizable pkamtera.

Previo al analisis de los resultados obtenidosg®itante considerar que las compafias
gue compiten en el mercado local, han introducidaienmales europeos, que son de ultima
generacion y que se caracterizan por presentariveh e calidad superior a los estandares
tradicionales de Chile. Como se puede observarueop, las empresas Limagrain y KWS son
lideres en el area norte de este continente yisuipal apuesta es producir hibridos de maices
precoces con alto contenido de almidon y buenastiigiédad de la fibra. Estos hibridos ya estan

siendo evaluados y comercializados en Chile.
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Los resultados demostraron que existen al menositi8dos que superan en el
promedio de los parametros evaluados al hibridaytePioneer 39G12. Este quedo bajo la linea
promedio del ensayo, logré estar dos punto poresebpromedio en produccion de materia seca
y cuatro puntos sobre el promedio de producciomdteria verde. El buen contenido de materia
seca de la mazorca, la producciéon de mazorcasydaa proporcion de esta en las plantas, no
fueron suficiente para expresar un buen nivel dergta por unidad de materia seca y por
hectarea. Los hibridos: Experimental 2, LG 30.218,3264, Subito, 98-081, Experimental 1,
LG 3285, Experimental 3, LG 3234, LG 3247, 11-0%anaro, LG 3227, 09-490, LG 3258, P-
39M20, LG 3190 y LG 3220, superaron la linea prametkl ensayo, demostrando ser una
opcidn al testigo P-39G12.
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Contenido de proteina (%) y produccion de prote{kg/ha) en planta entera de 33 hibridos de
maiz para ensilaje. Temporada 2010/11. Futrono, Begde Los Rios.

Empresa Hibridos % Proteina Px Proteina (kg/ha)
Pioneer P-39G12 5,95 1.800 i

Pioneer P-39M20 7,57 2.30@bcdefghi
Pioneer Exp 1 7,79 2.42@bcdef
Pioneer Exp 2 6,75 2.33@bcdefgh
Pioneer Exp 3 8,04 2.45@bcde
Winter seed Tango 6,87 1.886hi
Winter seed Sunaro 7,71 2.358bcdefgh
Winter seed Subito 8,93 2.768

Cis Ayrro 6,71 1.850hi

Cis Ayrton 7,82 2.090defghi
Cis Aaspeed 7,69 2.13@defghi
Cis Eliot 7,70 2.240 bcdefghi
Curimapu LG 3190 8,01 2.24Mcdefghi
Curimapu LG 30.218 7,25 2.49@bcd
Curimapu LG 3227 7,63 2.18@defghi
Curimapu LG 3234 7,58 2.35@bcdefgh
Curimapu Torrente 7,14 1.93efghi
Curimapu LG 3258 7,65 2.34@bcdefgh
Curimapu LG 3277 8,43 2.26@bcdefghi
Curimapu LG 3285 7,31 2.48@bcd
Curimapu LG 3264 8,25 2.75@b
Curimapu LG 3220 7,24 2.23@defghi
Curimapu LG 3247 8,10 2.44@&bcde
Semameris 11-017 8,80 2.378bcdefgh
Semameris 11-002 8,05 2.368bcdefgh
Semameris 11-011 7,52 2.568bcd
Semameris 11-015 7,50 2.0660efghi
Semameris 08-121 7,65 1.936fghi
Semameris 09-490 7,67 2.388@bcdefg
Semameris 11-005 7,44 1.85@hi
Semameris 98-081 7,99 2.638bc
Semameris 10-007 7,71 1.91fyhi
Tuniche TXW9 7,44 1.940efghi
Promedio 7,63 2.251

Maximo 8,93 2.760

Minimo 5,95 1.800

Cifras con distintas letras en sentido vertical difgrentes, segiin Prueba de Tukey (p<0,05).
Coeficiente de variacion de la produccion de pnate,36%
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Contenido de energia metabolizable (Mcal/kg) y pnodidon de energia metabolizable (Mcal x
1.000/ha), en planta entera de 33 hibridos de nyra ensilaje. Temporada 2010/11. Futrono,
Region de Los Rios.

Empresa Hibridos Mcal/kg Mcal x 1.000/ha
Pioneer P-39G12 2,84 85,77 cdefg
Pioneer P-39M20 2,66 80,88efgh
Pioneer Exp 1 3,07 95,42abcd
Pioneer Exp 2 2,93 101,0&bc
Pioneer Exp 3 3,01 91,5&bcdef
Winter seed Tango 2,75 75,26fgh
Winter seed Sunaro 3,15 95,9@bcd
Winter seed Subito 2,98 92,14bcdef
Cis Ayrro 2,53 69,59gh

Cis Ayrton 2,42 64,73h

Cis Aaspeed 2,96 82,02defgh
Cis Eliot 2,97 86,27 cdefg
Curimapu LG 3190 2,98 83,2@defgh
Curimapu LG 30.218 3,19 109,74
Curimapu LG 3227 3,15 89,92bcdef
Curimapu LG 3234 2,86 88,8bcdefg
Curimapu Torrente 2,94 79,48efgh
Curimapu LG 3258 2,61 79,9@efgh
Curimapu LG 3277 2,88 77,3@efgh
Curimapu LG 3285 3,14 106,36b
Curimapu LG 3264 3,04 101,4&bc
Curimapu LG 3220 2,87 88,3bcdefg
Curimapu LG 3247 2,95 88,7®&cdefg
Semameris 11-017 2,89 77,68efgh
Semameris 11-002 2,87 84,1&defgh
Semameris 11-011 2,77 94,38bcde
Semameris 11-015 2,90 79,6defgh
Semameris 08-121 2,95 74,58fgh
Semameris 09-490 2,93 90,78bcdef
Semameris 11-005 2,98 74,20efgh
Semameris 98-081 2,91 95,82bcd
Semameris 10-007 2,95 73,1h
Tuniche TXW9 2,89 75,14efgh
Promedio 2,91 85,86
Maximo 3,19 109,75

Minimo 2,42 64,73

Cifras con distintas letras en sentido vertical diferentes, segin Prueba de Tukey (p<0,05).
Coeficiente de variacién produccion de energia budizable: 8.38%
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Contenido de fibra (%) en planta entera de 33 hitos de maiz para ensilaje. Temporada
2010/11. Futrono, Region de Los Rios.

Empresa Hibrido FDN (%) FDA (%)
Pioneer P-39G12 52,2 32,2
Pioneer P-39M20 52,4 29,1
Pioneer Exp 1 43,4 17,8
Pioneer Exp 2 42,5 21,8
Pioneer Exp 3 49,7 19,5
Winter seed Tango 48,6 26,5
Winter seed Sunaro 35,8 15,6
Winter seed Subito 48,4 20,5
Cis Ayrro 54,4 32,5
Cis Ayrton 65,3 35,5
Cis Aaspeed 52,0 20,8
Cis Eliot 48,4 20,7
Curimapu LG 3190 51,3 20,2
Curimapu LG 30.218 35,5 14,6
Curimapu LG 3227 41,5 15,8
Curimapu LG 3234 48,5 23,5
Curimapu Torrente 48,4 21,5
Curimapu LG 3258 61,6 30,3
Curimapu LG 3277 50,8 23,1
Curimapu LG 3285 50,1 18,8
Curimapu LG 3264 52,8 18,6
Curimapu LG 3220 457 23,4
Curimapu LG 3247 46,0 21,0
Semameris 11-017 45,7 22,7
Semameris 11-002 45,4 23,3
Semameris 11-011 41,8 26,1
Semameris 11-015 50,5 22,6
Semameris 08-121 45,1 211
Semameris 09-490 43,4 21,7
Semameris 11-005 33,0 14,4
Semameris 98-081 47,2 22,3
Semameris 10-007 44,1 21,2
Tuniche TXW9 36,5 14,4
Promedio 47,2 22,2
Méaximo 65,3 35,5
Minimo 33,0 14,4
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Evaluacion porcentual de los parametros evaluadibgs porcentajes estan referidos al
promedio de cada medicidon de 33 hibridos de maia gasilaje. Temporada 2010/11.
Futrono, Region de Los Rios.

Empresa Hibridos %;:')\I/I S :/IA)a'\onSr ton ton ton maz % % Proteina Pr0;6in Q/Illtli J'\.A(():SIO;(h Prqm
entera ca MV/ha  MS/ha MS/ha Mazorca (kg/ha) 9 a edio
Pioneer P-39G12 98 106 104 102 110 106 78 80 98 100 98
Pioneer P-39M20 96 104 107 103 106 102 99 102 91 94 100
Pioneer Exp 1 97 109 107 105 110 104 102 108 105 111 106
Pioneer Exp 2 99 105 118 117 131 110 88 104 101 118 109
Pioneer Exp 3 103 94 100 103 110 105 105 109 103 107 104
Winter seed Tango 98 101 94 93 95 102 90 84 95 88 94
Winter seed Sunaro 111 96 93 103 102 97 101 104 108 112 103
Winter seed Subito 101 97 103 105 97 114 117 123 102 107 107
Cis Ayrro 96 101 96 93 93 98 88 82 87 81 92
Cis Ayrton 94 106 96 91 86 94 102 93 83 75 92
Cis Aaspeed 104 106 90 94 90 95 101 95 102 96 97
Cis Eliot 108 99 91 99 92 92 101 100 102 100 98
Curimapu LG 3190 109 103 87 95 97 101 105 100 102 97 100
Curimapu LG 30.218 105 101 110 117 114 96 95 111 110 128 109
Curimapu LG 3227 94 105 103 97 105 107 100 97 108 105 102
Curimapu LG 3234 102 104 103 105 116 108 99 104 98 103 104
Curimapu  Torrente 103 103 89 92 90 97 94 86 101 93 95
Curimapu LG 3258 100 98 104 104 102 120 100 104 90 93 101
Curimapu LG 3277 108 103 84 91 88 95 110 100 99 90 97
Curimapu LG 3285 111 103 103 115 103 89 96 110 108 124 106
Curimapu LG 3264 102 103 111 113 110 97 108 122 104 118 109
Curimapu LG 3220 103 105 101 104 96 91 95 99 99 103 100
Curimapu LG 3247 106 105 96 102 107 104 106 108 101 103 104
Semameris 11-017 99 100 91 91 96 104 115 105 99 90 99
Semameris 11-002 93 95 106 99 88 87 106 105 99 98 98
Semameris 11-011 86 81 134 116 113 97 99 114 95 110 104
Semameris 11-015 103 94 90 93 96 102 98 92 100 93 96
Semameris 08-121 87 93 98 85 78 90 100 86 101 87 91
Semameris 09-490 92 90 114 105 107 100 101 106 101 106 102
Semameris 11-005 82 83 103 84 80 94 98 82 102 86 90
Semameris 98-081 105 104 106 112 112 99 105 117 100 112 107
Semameris 10-007 108 102 78 84 84 99 101 85 101 85 93
Tuniche TXW9 95 104 92 88 91 102 98 86 99 88 94
Promedio 315 524 941 29,5 15,3 52,5 7.63 $2.251 291 8585
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5. CONCLUSIONES

. En ésta Investigacion, el testigo P-39G12, quedo ks Linea Promedio del
ensayo, logro estar sobre el promedio en Produab#Materia Seca, Produccion de Materia
Verde y Produccién de Materia Seca de la Mazorca.

. El buen contenido de Materia Seca de la MazorcBrdduccion de Mazorcas y
la buena proporcion de esta en las plantas, norusuficiente para expresar un buen nivel de
energia por unidad de MS/HA.

. Nueve hibridos superaron el promedio del ensayjoeparametros Productivos y
Diecinueve Hibridos superaron al testigo.

. El Hibrido LG30,218 fue el de mejor comportamierto el ensayo y superd en
produccion de MS al Promedio y la Produccion de M/

63



6. LITERATURA CITADA

AGUILA, H. 1982. Pastos y empastadas. 52 edicion. Editorisietsitaria. Santiago. Chile. 314
p.

AGUILA, H. Y FRANCO, I. 1979 Silos y ensilajes. Boletin Técnico N° 20. Ei$ta
Experimental Quilamapu (INIA). Chillan, Chile. 55 p

AGUILA, H; VIOLIC, A Y GEBAUER, J. 1971. Efectos de poblacion y distancia de siembra
entre hileras sobre el rendimiento y otras carestiess de dos hibridos de maiz. Agric. Téc.
Chile 13(4) 198-203

ALDRICH, S. Y LENG, E. 1974. Produccion moderna de maiz. Editorial HemsfSur.
Buenos Aires, Argentina. 308 p.

ANRIQUE, FUCHSLOCHER, IRAIRA Y SALDANA, 2010. Tabla de Composicion de los
Alimentos. Consorcio Lechero.

ANDRIEU, J; BERANGER, C; CROSSET-PERRONTIN, M; DEMA RQUILLY, C;
HORDEN, A; JOURNET, M; MALTERRE, C. 1970. Le mais fourraje. Le document
technique de la S.C.P.A. N°5. Paris, France. 24 p.

ASCHERSON, P.1875. Ueber Euchlaena mexicana Schrad. Bot. VeiReios. Brandenburg
17: 76-80.

BALKO, L. Y RUSSELL, W.A. 1980. Response of maize inbred lines to nitrogen feetil
Agronomy Journal. 72 (8): 723-728

BALOCCHI, O. Y LOPEZ, | . 1993. Maiz forrajero. Frontera Agricola (Chile)2): 40-45.
Beadle, G.W.1939. Teosinte and the origin of maize. J. Her8d235-247.

Becerra, L. 1982. Ensilaje de maiz, un excelente recurso fmwapara el ganado lechero.
Investigacion y Progreso Agricola. Quilamapu, Che 30-32

Bianchi, A; Lorenzoni, C; Salamini, F.1989. Genetica dei cereali. Ed. Agricole, Italia3p6-
379.

Brauer, J. 1969. Fitogenética aplicada. Mexico, Limusa. 518 p.

Bunting, E; Pain, B; Phipps, R; Wilkinson, J; Cunn, R. 1978. Foraje maize: Production and
utilization. Agricultural Research Council. Londdgngland. 346 p.

64



Caldwell, D. and Perry, T.1971. Relationships between stage of maturity efdbrn plant at
time of harvest for corn silage and chemical contfwrs Journal of Diary Science 54 (4) : 533-
536

Canas, R.1995. Alimentacion y Nutricion Animal. Ed. PontificUniversidad Catdlica de Chile,
Santiago, Chile. 576 p.

Cerda, M. 1984 Estudio del comportamiento de hibridos dobles déznfdea maysL.)
promisorios para la produccion de materia verdsisTiag. Agr. Universidad de Chile. Facultad
de Agronomia. Santiago, Chile. 61p.

Cofré, P. y Soto, P1996. Ensilaje de maiz. Tierra Adentro (Chile)2®-23.

Collins, G.N. 1921. Teosinte in Mexico. J. Heredity 12:339-350.

Cubero, J.I. 2002. Introduccidn a la mejora genética vegetalntl Prensa, 1a ed. ISBN: 978-
84-8476-099-3

Cummins, D. 1970 Cuality and yield of corn plants and compomvemen harsvested for silaje at
different maturily stages. Agronomy Journal 62:(881-784

Cussen, R.1994 Bases para la elaboracion de ensilaje de altaachlifac. Agronomia.
Documento presentado en la XII2 Jornada de Acta@bn en lecheria en la provincia de Buenos
Aires. Lincoln, Argentina. Pontificia Universidachtolica de Chile. Santiago, Chile. 18 p.
Daynard, S; Vitti, G; Fornasieri Filho, D and Melo, W. J. 1983. Plant to plant variability of
maize plant grow at different densities. Canad@umndal of Plant Cience. 63 (1) : 44-45.

Delorit, R; Green, S; Ahlgreen, H.1974. Crop production 4° ed. Prentice Hall. New kyor
U.S.A. 744 p.

Demanet F.R. y Cantero M.E, SOCHIPA, 2009; Productividad y calidad de veias hibridos
deZeamayspara ensilaje en el area de riego de la Regida Aeaucania.

Demanet F.R. y Cantero M.E, SOCHIPA, 2006; Productividad y calidad de ocfiaridos de
Zeamayspara ensilaje en el area de riego de la Regida Aeaucania.

Demanet R., Torres C. Canseco.2005 SACH; Produccion y calidad de nueve hibridasa
linea experimental déea mays para ensilaje de la Region de la Araucania

Demanet, R y Sobarzo, P1996, SACH; Produccion de 19 hibridos de maia easilaje en el

area de riego de la Region de la Araucania.

65



Demanet ,R., Granzotto. A., Koebrich. A.,y Santande J ; 1994 SACH Productividad de 21
hibridos de maiz para ensilaje en el Llano ced&aiego de la Regién de La Araucania.
Demanet ,R., Granzotto. A ;1994 SACH Productividad de 11 hibridos de maiansilaje en
el Llano central de riego de la Region de La Araiga

Demanet, R; Canseco, C; Cantero, M.E; y Reyes, 2006. Productividad y calidad de ocho
hibridos de maizZea mayd.). para ensilaje en el area de riego de la reg®ra Araucania.
Resumenes del XXXI °© Reunion Anual de la SociedddleGa de Produccion Animal
(SOCHIPA). 18 — 20 de octubre de 2006. Chillan|&€hap: 75 - 76.

Demanet, R.1988. Cultivos suplementarios. En: INIA Carillar(&). Principios de Produccion
de Forrajes. Situacion en la Region de La Araucdpidblicacion miscelanea N° 23. Estacién
Experimental Carillanca (INIA). Temuco, Chile. @p32.

Elizalde, H. 1996. Maiz: Establecimiento, cosecha y ensiladooawgglisis (Chile) 13 (145) : 20-
23.

Elizalde, H; Hargreaves, A. y Wernli, C.1996. Conservacion de forrajes. Praderas para.Chile
En: Ruiz, I. (Ed). Instituto de Investigacion Agemparia (INIA), Ministerio de Agricultura.
Santiago, Chile. 396-428 p.

Elizalde, H. 1990. Epoca de siembra y eleccién de variedades.INBA Remehue (Ed).
Produccion vy utilizacion del maiz para ensilajel&negion de los Lagos. Serie Remehue n° 12
(INIA). Osorno, Chile. p 9-20 .

Fairey, N. 1983. Yield, quality and developments of forage zeaas influenced by dates of
planting and harvesting. Canadian Journal of F¥argnce 63 (1) : 157-168

Fairey, N. 1980. Hybrid Maturity and the relative importanceé grain and storer for the
assessment of the forage potential of maize gemstywowth in marginal and nonmarginal
environments. Canadian Journal of Plant Sciend@)60539-545

F.A.O. 1984. Guia técnica sobre la tecnologia de la ssél maiz. Roma, Italia. 130 p.

Flies, A. 1996. Evaluacion de hibridos de maiz forrajeZeal maysL.) bajo condiciones de
secano en el area de Loncoche Region de La Arauciesis Ing. Agr. Universidad Austral de
Chile, Facultad de Ciencias Agrarias. Valdivia,|€nhl145 p

66



Francis, A. 1990. The tripsacinae: An interdisciplinary revievmaize Zea MaysL.) and its
relatives. Acta Bot. Fennica 140:1-51.

Frélich, W. 1986. Produccion de maiz forrajero en la zona s\Chile. En: La trille

Frolich, W. y A. Ellies. 1985. El maiz forrajero. Agroanalisis. Chile 13:14

Fuenzalida, P. J.1988. Prediccion del crecimiento y desarrollo decultivo de maiz mediante
ecuaciones simples. Tesis de grado Mg. Sc. Esalelgraduados. Universidad de Chile.
Santiago, Chile. 142p.

Gadner F.P. and Kagho, F.T., 1988&esponses of maize to plant population densityahopy
development light relationships and vegetative ghovgronomy Journal 80:935-940.

Gadner F.P. and Kagho, F.T., 1988RResponses of maize to plant population density. Il
Reproductive development yield and yield adjustmefigronomy Journal 80:940-945.

Garrido, O. y Mann, E. 1981. Composicion quimica, digestibilidad y valoerético de una
pradera permanente de pastoreo a través del adis. Oie. Agr. Universidad Austral de Chile,
Facultad de Ciencias Agrarias. Valdivia, Chile g81

Giagnoni, M. 2005. Efecto de la densidad de plantas en dos iasgiaatos entre hileras en el
comportamiento de lineas puras de maiz. Tesisatbgvlg Sc. Pontificia Universidad Catolica
de Chile, Facultad de Agronomia e Ingenieria fate&ireccion de Investigacion y Postgrado.
Santiago, Chile. 48p

Goering, H. and Van Soest,P1972. Forage fiber analisis. ARS — USDA. Agricudtitandbook
N° 379 Washintong D.C. 40 p.

Grayhbill, J.S., W.J. Cox, and D.J. Otis.1991. Yield and quality of forage maize as influesc
by hibrid, planting date, and plant density. Agran83:559-564.

Gutiérrez, M. 1993. Evaluacion de diez hibridos de maiz forrafea may4..) en la provincia
de Valdivia. Tesis Lic. Agr. Universidad Austral dehile, Facultad de Ciencias Agrarias.
Valdivia, Chile. 72 p

Hallahuer, A. y Miranda, J. 1985. Cuantitative genetics in maize breeding. LdStatus
University Press/ann. U.S.A. 468 p.

67



Herrera, G. 1995 Productividad de once hibridos de maied mayd..) para ensilaje en el
Llano Central de Riego de la Region de La Araucamisis Ing. Agr. Universidad de la
Frontera, Facultad de Ciencias Agropecuarias ystales. Temuco, Chile. 86 p.

Hiriart, M. 1994. Ensilados: Procesamiento y calidad. Triliad)(México. 98 p.

Hunter, R. 1978. Selection and evaluation procedures for whtaat corn silage. Canadian
Journal of Plant Science 57 (3) : 661-678.

Jahn, E. y Soto, P1993. Cultivo de maiz para ensilaje. Agroecononi@aile) 16 : 17-22

Jahn, E. y Vyhmeister, H.1987. Pérdidas de grano en las fecas de vacasndidas con
ensilaje de maiz. Agricultura Técnica 47 (1) : 41-4

Joahnnessen, S.; Hastorf, C1989. Corn and culture in central andean prehist8gience
244:690-692.

Jujenheimer, R.1958. Hybrids maize breeding and seed productighx Roma, Italy. 350 p.
Kagho, F y Gardner, F. 1988. Responses of maize to plant population den§lanopo
development. Light relationship and vegetative growgronomy Journal 80(6) : 285-288

Klein, F. 1990. Alternativas de alimentacion estival del Gndechero en la X Region.
Produccion animal serie B. Universidad Austral déleC Instituto de Produccion Animal. n°14 p
34-59.

Klein, F. 1988. Avena y maiz para ensilaje. En: “Seminari@ @aricultores sobre conservacion
de forrajes para uso animal”. Instituto de Investign Agropecuarias (INIA). Estacién
Experimental Remehue. Serie Remehue N°3. Osorrniz. ¢HL6-60.

Lagos, C.1982. Maiz: Suelo, variedades, densidad y épocgedabra. Investigacion y Progreso
Agropecuario. Quilamaou (INIA). Chillan, Chile. 12-5.

Langenbach, J.1983. Comportamiento de cuatro variedades de noafajéro bajo distintos
sistemas de utilizacioén. Tesis Lic. Agr. UniversidAustral de Chile, Facultad de Ciencias
Agrarias. Valdivia, Chile. 73 p.

Latournerie, L.; Rodriguez, S.; Urquiza, J.; Castafon, G.; Mendoza, M.; Lépez, A.2001.
Potencial forrajero de 22 hibridos de maiz evalsaglp 3 densidades de siembra. Agronomia
tropical 51(3): 405 — 419

68



Leonard, D. 1977. Improved practices in corn production. Progend Training Journal N° 7.
F.A.O. Roma, Italy. 60 p.

Lorca, L. 1983. El maiz como cultivo forrajero. Chile AgriadChile). 84 (8): 252-253.
Luchsinguer, L. 1992. Evaluacién de hibridos de maiz en siembmaat | Produccion de

materia verde, de grano y otros parametros agraa@nsimiente 62 (2): 92-96.

Luchsinguer, A. y Cerda, M.1980. Comportamiento de hibridos dobles de ni&éa (nay4..)
promisorios para la produccion de materia verdeesdtigacion Agricola (Chile) 6 (2) : 47-53.
Luchsinguer, A. y Figueroa, H.1976. Nuevos hibridos de maiz para ensilaje. liyasbn
Agricola (Chile) 2 (1) : 1-2

Llanos, N. 1984. El maiz: Su cultivo y aprovechamiento. Edie® Mundi-Prensa. Madrid,
Espafa. 318 p.

Mc Donald, Edwards y Greenhalgh.1986. Nutricion Animal. 32 edicion. Editorial Aci&S.A.
Zaragoza, Espaia. 350 p.

Mc Neich R.S.1985. The archaeological record on the problemhefdomestication of corn.
Maydica 30:171-178.

Mella, A. y Kiihne, A. 1985. Sistematica y descripcion de las familiasciasiones y serie de
suelos derivados de materiales piroclasticos derla Central — Sur de Chile. En: Tosso, J. (Ed).
Suelos volcénicos de Chile. Instituto de Invesiigaes Agropecuarias (INIA). Santiago, Chile.
p: 549-716.

Mock, J. Y Pearce, R1975. An ideotipe of maize. Euphitica. 24: 613-623

Muslera, E. y Ratera, C.1991. Praderas y forrajes, produccion y aprovechaimi 22 edicion.
Ediciones Mundi-Prensa. Madrid, Espaia. 674 p.

Novoa, R. y Villaseca, S1989. Mapa Agroclimatico. Instituto de Investigacti@gropecuaria.
Ministerio de Agricultura. Santiago, Chile. 260 p.

Ojeda, W. 1977. Efecto del estado de corte y de la densidddbpional en el rendimiento y
calidad nutritiva de tres hibridos de maiz formjen Valdivia localidad de Pelchiquin. Tesis Ing.
Agr. Universidad Austral de Chile, Facultad de @Ciaea Agrarias. Valdivia, Chile. 62 p.

69



Owen, F.1967. Factors afecting nutritive value of corn awdghum silage. Journal of Dairy
Science 50 (3): 404-410.

Oyervides, M; Oyervides, A; Rodriguez, F.1981. Adaptabilidad, estabilidad y productividad
de variedades tropicales de maiz. Agricultura Teacen México. 7 (1) : 3-23.

Paez, A.1981. Aspectos determinantes en la produccién diz e Chile. Chile Agricola
(Chile). 62 (6) : 257-258

Paratori, O. 1995. Adaptacion, clasificacion y produccion de idas En: Paratori, O. y
Altamirano, S. (eds). El cultivo del maiz. Instdwte Investigaciones Agropecuarias. La Platina,
Santiago, Chile. p 9-11.

Paratori, O. y Villegas, C. 1987. Hibridos y produccién de maiz. InvestigacjdoProgreso
Agropecuario. La Platina. Santiago, Chile. (42)137

Parodi, P. 1980. Rendimiento, componentes de rendimiento yionadthbiente. Ciencia e
Investigacion Agraria (Chile). 7 (1) : 205-217

Perry, L and Compton, W. 1977. Serial measure of dry matter accumulationfarafe cuality
of leaves, stalks and ears oh three corn hybrigsoomy Journal 69 (5) : 751-754

Phipps, R and Weller, R.1979. The development of plants components andeffests on the
composition of fresh and ensiled foraje maize. e ccumulation of dry matter, chemical
composition and nutritive value of fresh maize.rdalbiof Agricultural Science. 92: 471-473.
Poehiman, J. 1969.Mejoramiento genético de las cosechas. Ed. LimusdeyWCiudad de
México, México. 453 p.

Reeves, M.G.; Mangelsdorf, P.C1942. A proposed taxonomic change in the tribe Magd
(family Gramineae). Amer. J. Bot. 29:815-817

Reyes, P1990 Maiz y su cultivo. Primera edicion. AGT editGiudad de México, México. 460
p.

Reyes, P1985. Fitogenética. 12 edicion. AGT editor. CiudadVexico, Mexico. 460 p.

Rojas, C.2000. Engorda con ensilaje de trigo. Revista TsdterINIA Carillanca. p 18-19.
Romero, O; Koéebrich, A; Hiriart, M . 1991. Evaluacién de tres variedades de betarraga
forrajera y cinco hibridos de maiz como alternatieaforraje suplementario de invierno. Agric.
Téc. (Chile) 51 (2): 116-120.

70



Rouanet, J. y Landaeta, A.1992. 25 Afos de observaciones agrometeorolégiBaketin
Técnico N° 176. Estacion Experimental Carillan®dAl). Temuco, Chile.- 93 p.

Ruiz De Galarreta, J 1998. Agrupaciéon de poblaciones locales de n¥da (mayd..) mediante
caracteres morfologicos y parametros ambientalesisTng. Agr. Universitat de Lleida, Lleida,
Espafa. 161p.

Ruiz, 1. 1993. Caracteristicas nutritivas de hojas verdegocas de maiz destinado a ensilaje.
Agricultura Técnica 53 (4) : 356-358.

Ruiz, 1. 1991. Humedad de las plantas de maiz para ensildge cosecha. Investigacion y
progreso Agropecuario, La Platina (INIA). SantiaGbjle. 68 : 25-27

Ruiz, I. 1988. Praderas para Chile. Instituto de Investayas Agropecuarias (INIA). Ministerio
de Agricultura. Santiago, Chile. 723p.

Saaten Union.1992. So baut man mais. Umweltgerecht und prodeickhannover, Germany. 64
p.

Saez, V.1989. Productividad de 19 genotipos de maiz fawajéea mayd..) en la comuna de
Valdivia. Tesis de Ingeniero Agronomo. FacultadGiencias Agrarias, Universidad Austral de
Chile. Valdivia, Chile. 63p.

Schrader, H. 1832. Index Seminum Hort. Acad. Gottingen 1832:8pifitited in In Linnaea
(Berlin) 1833:25-26.

Silva, C.1999. Comportamiento productivo de once hibridomdé& Zea may4d..) para ensilaje
en el llano central de riego de la Region de laudaaia. Tesis Ing. Agr. Universidad de la
frontera, Facultad de Ciencias Agropecuarias ydtales. Temuco, Chile. 75 p.

Sobarzo, P.2000. Comportamiento productivo de diecinueve Hidwide maizZea mayd..)
para ensilaje en el llano central de riego de Ilgidte de la Araucania. Tesis Ing. Agr.
Universidad de la frontera, Facultad de Cienciasopgcuarias y Forestales. Temuco, Chile. 92
p.

Soto, P.; Jahn, E.; Arredondo, S2004. Mejoramiento del porcentaje de proteinanafz para
ensilaje con el aumento y parcializacion de lalfeation nitrogenada. Agric. Téc. Vol 64, n° 2,
P 156-162.

71



Soto, P; Jahn, E y Arredondo, S2002. Poblacion y fertilizacién nitrogenada en irido de
maiz para ensilaje en el valle central regado.cAgréc. Vol.62, n°.2, p.255-265.

Soto, P.; Jahn, E. y Martinez, G1990. Rotacidon avena maiz para ensilaje. Agc. TChile)
50 (3) : 267-273.

Soto, P. y Riveros, J.1989. Produccion de maiz forrajero para la zona Garfo-Colun.
Valdivia, Chile. 39 p.

Soto, P.1988. Forrajes suplementarios de invierno y ver&mo.Ruiz, |. (ed). 1988. Praderas
para Chile. Ministerio de Agricultura. Instituto devestigaciones Agropecuarias. Santiago,
Chile. P: 605-634.

Soto O., Patricio y Jahn B., Ernesto1987. Efecto de la cosecha sobre la produccicaligiad
del forraje de maiz para ensilaje. Agricultura TiéanChile 47: 163-168p.

Soto, P. y Jahn, E1983. Epoca de cosecha y acumulacion de matéen maiz para ensilaje.
Agric. Téc. 43 (2) : 133-138.

Torres. Sm, Cesar, 200.7Produccion y calidad de diez hibridos para ejesien el Llano central
regado de la Region de la Araucania. Tesis, 79 p.

Sturtevant E.L. 1899. Varieties of corn. USDA Off. Exp. Stn. Bul7:1-108.

Tollenaar, M., A.A. Dibo, A. Aguilera, S.F. Weiseand C.J. Swanton 1994. Effect of crop
density on weed interference in maize. Agron. JB586-595.

Veldsquez, R: Mufioz, A; Cérdoba, H; Martinez, A.1983. Hibridos simples entre familias de
hermanos completos de diferentes poblaciones de @e&a mayd..). Agrociencia (Chile). 53 :
(39). 109-119.

Von Post, T; Kuntze, 0.1904. Lexicon generum phanero gamarum. Deutschiangs-Anstalt.
Stuttgart, Germany.

Wattiaux, M. 2000. Introduccion al proceso de ensilaje. Noveslddeteas, Feeding N° 502.
Instituto Babcock. Universidad de Wisconsin. WissianUSA.

Weaver, D; Coppock, C; Lake, G; Everet, R1978. Effect of maturation on composition and in
Vitro dry matter digestibility of corn plant part¥ournal of Dairy Science 61 (12) : 1782-1788.
Wilckens, G; Stehr, W y Mufoz, F. 1983. Valor nutritivo del ensilaje de maiz en la
alimentacion de bovinos. Archivos de Medicina Vieigna 15 (1) : 9-16.

72



Wilsie, C. y Shaw, R.1954. Crop adaptation and climate. Advances in Agnay 6 : 199-252.

73



7. ANEXO |

Andlisis de varianza
y
Tabla de analisis de varianza para la poblacion delantas al inicio del ensayo de 33
hibridos de maiz para ensilaje. Temporada 2010/1Eutrono, Region de Los Rios.

GRADOSDE _ SUMADE _ CUADRADOS _ VALOR
FUENTE | |BERTAD  CUADRADOS MEDIOS F PROBABILIDAD
MODELO 32 4394420902 137325653 3,7561 <0001
ERROR 99 3619468383 36560287
C. TOTAL 131 8013889285

Coeficiente de variacion (%): 5.87

Tabla de analisis de varianza para la Poblacion dplantas a la cosecha de 33 hibridos de
maiz para ensilaje. Temporada 2010/11. Futrono, R&m de Los Rios.

GRADOSDE _ SUMADE _ CUADRADOS _ VALOR
FUENTE | |BERTAD  CUADRADOS MEDIOS F PROBABILIDAD
MODELO 32 4394421773 137325680 1,9936 0,0052
ERROR 99 6819467669 68883512
C. TOTAL 131 1,12E+10

Coeficiente de variacion (%): 8,04

Tabla de andlisis de varianza para la Altura de platas al 17/12/10 de 33 hibridos de maiz
para ensilaje. Temporada 2010/11. Futrono, Regioned_os Rios.

GRADOSDE _ SUMADE __ CUADRADOS _ VALOR
FUENTE | |BERTAD  CuADRADOS MEDIOS F PROBABILIDAD
MODELO 32 2921,5606 91,2988 5,8797 <0001
ERROR 99 1537,25 15,5278
C. TOTAL 131 4458,8106

Coeficiente de variacion (%): 12,26

Tabla de andlisis de varianza para la Altura de platas al 15/01/11 de 33 hibridos de maiz
para ensilaje. Temporada 2010/11. Futrono, Regioned_os Rios.

GRADOSDE _ SUMADE _ CUADRADOS _ VALOR
FUENTE | |gERTAD  CuADRADOS MEDIOS F PROBABILIDAD
MODELO 32 1917347 599,171 1,7039 0,0243
ERROR 99 34812,5 351,641
C. TOTAL 131 53985,97

Coeficiente de variacion (%): 10,28

Tabla de analisis de varianza para la Altura de platas al 20/01/11 de 33 hibridos de maiz
para ensilaje. Temporada 2010/11. Futrono, Regioned_os Rios.

GRADOS DE SUMA DE CUADRADOS VALOR
FUENTE LIBERTAD CUADRADOS MEDIOS F PROBABILIDAD
MODELO 32 14104,5 440,766 1,5454 0,0538
ERROR 99 28236,25 285,215
C. TOTAL 131 42340,75

Coeficiente de variacion (%): 8,25
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Tabla de analisis de varianza para la Altura de platas a la cosecha de 33 hibridos de maiz
para ensilaje. Temporada 2010/11. Futrono, Regioned_os Rios.

GRADOS DE SUMA DE CUADRADOS VALOR
FUENTE LIBERTAD CUADRADOS MEDIOS F PROBABILIDAD
MODELO 32 11977,515 374,297 4,0578 < 0001
ERROR 99 9132 92,242
C. TOTAL 131 21109,515

Coeficiente de variacion (%): 3,13

Tabla de analisis de varianza para Hojas al 17/1201 de 33 hibridos de maiz para ensilaje.
Temporada 2010/11. Futrono, Region de Los Rios.

GRADOS DE SUMA DE CUADRADOS VALOR
FUENTE LIBERTAD CUADRADOS MEDIOS F PROBABILIDAD
MODELO 32 41,939697 1,31062 19,719 <.0001
ERROR 99 6,58 0,06646
C. TOTAL 131 48,519697

Coeficiente de variacion (%): 4,69

Tabla de analisis de varianza para Hojas al 15/0111 de 33 hibridos de maiz para ensilaje.
Temporada 2010/11. Futrono, Region de Los Rios.

GRADOS DE SUMA DE CUADRADOS  VALOR
FUENTE LIBERTAD CUADRADOS MEDIOS F PROBABILIDAD
MODELO 32 52,51515 1,6411 2,1955 0,0017
ERROR 99 74 0,74747
C. TOTAL 131 126,51515

Coeficiente de variacion (%): 12,54

Tabla de analisis de varianza para Hojas al 20/0111 de 33 hibridos de maiz para ensilaje.
Temporada 2010/11. Futrono, Region de Los Rios.

GRADOSDE _ SUMADE _ CUADRADOS _ VALOR
FUENTE | |BERTAD  CUADRADOS MEDIOS F PROBABILIDAD
MODELO 32 39,74242 1,24195 1,8489 0,0113
ERROR 99 66,5 0,67172
C. TOTAL 131 106,24242

Coeficiente de variacion (%): 11,04

Tabla de analisis de varianza para Hojas al 18/0411 de 33 hibridos de maiz para ensilaje.
Temporada 2010/11. Futrono, Region de Los Rios.

GRADOSDE _ SUMADE _ CUADRADOS _ VALOR
FUENTE | |BERTAD  CUADRADOS MEDIOS F PROBABILIDAD
MODELO 32 29,06061 153314 2,6282 0,0001
ERROR 99 57,75 0,58333
C. TOTAL 131 106,81061

Coeficiente de variacion (%): 11,04
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Tabla de analisis de varianza para la Insercion di&a Mazorca de 33 hibridos de maiz para
ensilaje. Temporada 2010/11. Futrono, Regién de Ld#&os.

GRADOS DE SUMA DE CUADRADOS VALOR
FUENTE LIBERTAD CUADRADOS MEDIOS F PROBABILIDAD
MODELO 32 16601,561 518,799 2,8602 < 0001
ERROR 99 17957,25 181,386
C. TOTAL 131 34558,811

Coeficiente de variacion (%): 10,36

Tabla de andlisis de varianza para el NUmero de Mazcas por planta de 33 hibridos de
maiz para ensilaje. Temporada 2010/11. Futrono, R&m de Los Rios.

GRADOS DE SUMA DE CUADRADOS VALOR
FUENTE LIBERTAD CUADRADOS MEDIOS F PROBABILIDAD
MODELO 32 6,492424 0,202888 5,2070 < 0001
ERROR 99 3,857500 0,038965
C. TOTAL 131 10,349924

Coeficiente de variacion (%):16,44

Tabla de andlisis de varianza para el Tamafio de Islazorca de 33 hibridos de maiz para
ensilaje. Temporada 2010/11. Futrono, Region de Léios.

GRADOSDE _ SUMADE  CUADRADOS  VALOR
FUENTE | |BERTAD  CuADRADOS MEDIOS F PROBABILIDAD
MODELO 32 369,04091 11,5325 7,3843 <0001
ERROR 231 360,765 1,5618
C. TOTAL 263 729,80591

Coeficiente de variacion (%): 6,94

Tabla de analisis de varianza para el Diametro dealMazorca de 33 hibridos de maiz para
ensilaje. Temporada 2010/11. Futrono, Region de Laéios.

GRADOSDE _ SUMADE _ CUADRADOS _ VALOR
FUENTE | |BERTAD  CUADRADOS MEDIOS F PROBABILIDAD
MODELO 32 13,400227 0,418757 7,987 <0001
ERROR 231 1211125 0,05243
C. TOTAL 263 25511477

Coeficiente de variacion (%): 5,61

Tabla de andlisis de varianza para los Granos por Brorca de 33 hibridos de maiz para
ensilaje. Temporada 2010/11. Futrono, Region de Léios.

GRADOS DE SUMA DE CUADRADOS VALOR
FUENTE LIBERTAD CUADRADOS MEDIOS F PROBABILIDAD
MODELO 32 376668,95 11770,9 5,1038 < 0001
ERROR 231 532752 2306,3
C. TOTAL 263 909420,95

Coeficiente de variacion (%): 11,9
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Tabla de analisis de varianza para el Contenido delateria Seca de la Planta Entera de 33
hibridos de maiz para ensilaje. Temporada 2010/1Eutrono, Region de Los Rios.

GRADOS DE SUMA DE CUADRADOS VALOR
FUENTE LIBERTAD CUADRADOS MEDIOS F PROBABILIDAD
MODELO 32 642,5805 20,0806 5,5123 < 0001
ERROR 99 360,645 3,6429
C. TOTAL 131 1003,2255

Coeficiente de variacion (%): 6,07

Tabla de analisis de varianza para el Contenido d&lateria Seca de la Mazorca de 33
hibridos de maiz para ensilaje. Temporada 2010/1Eutrono, Region de Los Rios.

GRADOS DE __ SUMA DE CUADRADOS _ VALOR
FUENTE | \BERTAD = CUADRADOS MEDIOS F PROBABILIDAD
MODELO 32 14362419 44,8826 5 4004 < 0001
ERROR 99 8227861 8311
C. TOTAL 131 2259028

Coeficiente de variacion (%): 5,50

Tabla de analisis de varianza para la Produccion dMateria Verde de 33 hibridos de maiz
para ensilaje. Temporada 2010/11. Futrono, Regioned_os Rios.

GRADOSDE _ SUMADE __ CUADRADOS _ VALOR
FUENTE | |BERTAD  CuUADRADOS MEDIOS F PROBABILIDAD
MODELO 32 13340,288 216,884 14,5859 <0001
ERROR 99 2829,542 28,581
C. TOTAL 131 16169,83

Coeficiente de variacion (%): 5,68

Tabla de analisis de varianza para la Produccién dilateria Seca de la Planta Entera de 33
hibridos de maiz para ensilaje. Temporada 2010/1Eutrono, Region de Los Rios.

GRADOSDE _ SUMADE _ CUADRADOS _ VALOR
FUENTE | |BERTAD  CUADRADOS MEDIOS F PROBABILIDAD
MODELO 32 1006,4613 31,4519 51776 <0001
ERROR 99 601,39 6,0746
C. TOTAL 131 1607,8513

Coeficiente de variacion (%): 8,35

Tabla de analisis de varianza para la Produccion d®lateria Seca de la Mazorca de 33
hibridos de maiz para ensilaje. Temporada 2010/1Eutrono, Region de Los Rios.

GRADOS DE SUMA DE CUADRADOS VALOR
FUENTE LIBERTAD CUADRADOS MEDIOS F PROBABILIDAD
MODELO 32 408,40772 12,7627 3,894 <.0001
ERROR 99 324,47495 3,2775
C. TOTAL 131 732,88267

Coeficiente de variacion (%): 11,9
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Tabla de andlisis de varianza para la Produccion d&nergia de la Planta Entera de 33
hibridos de maiz para ensilaje. Temporada 2010/1Eutrono, Region de Los Rios.

GRADOS DE SUMA DE CUADRADOS VALOR
FUENTE LIBERTAD CUADRADOS MEDIOS F PROBABILIDAD
MODELO 32 14051,474 439,109 8,4472 <.0001
ERROR 99 5146,292 51,983
C. TOTAL 131 19197,765

Coeficiente de variacion (%): 8,38
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8. RESUMEN

El maiz representa hoy una de las principalestégetie energia suministrada como
alimentacion directa o suplemento alimenticio epreceso de cria y engorda bovina. Sin
embargo, como este mercado ha evolucionado comselr gk los afios, también lo han
hecho las exigencias solicitadas a los producubeesnaiz, el porcentaje de rendimiento, si
bien, continla siendo un parametro importante, alambién lo son la precocidad,
tolerancia a bajas temperaturas, contenido de lahtados, staygreen, digestibilidad,
tolerancia a plagas, altura de insercion de la ncazwelacion mazorca — planta entera y
contenido de almidon a la cosecha, los cuales sgides por las compaiiias y que buscan
conseguir con la introduccion de nuevos hibriddstr&bajo anteriormente expuesto a
plantea que existe variacion en rendimiento, codterde materia seca y calidad
nutricional, entre los distintos hibridos de madzapensilaje establecidos en un Andisol de
la pre-cordillera de la Region de Los Rios, lugar donde se busca determinar el

comportamiento productivo y calidad de 33 hibridesnaiz Zea maysL.)
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9. SUMMARY

Corn is now one of the main sources of energy Isegb@as direct feed or food
supplement in the process of raising and fatterwatjle. However, as this market has
evolved over the years, so have the demands apidi@drn producers, the percentage
yield, although still an important parameter nosogbrecocity, tolerance low temperatures,
carbohydrate content, stay green, digestibilitieramce to pests, height of insertion of ear,
cob relationship - whole plant and starch conténhavest, which are required by the
companies and seeking to achieve with the introdiatew hybrids. The work foregoing
below suggests that there is variation in yield; aratter content and nutritional quality
between different corn hybrids for silage estal@dstiin a Andisol of the foothills of the
Region de Los Rios, which seeks to determine tbduymtive performance and 33 hybrid

quality of maize (Zea mays L.)
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	EDICIÒN TESIS FINAL CUERPOimpresion
	RESUMEN Y SUMARYfinal



