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I N T R o D u e e I o N 

El presente trabajo se refiere a la descripción, 

análisis y cuantificación de las diferentes etapas constructi­

vas ejecutadas en la obra gruesa del edificio del Hogar de Me­

nores, Luis Aguilar Melo, en la ciudad de Puerto Montt. 

El trabajo tiene un enfoque práctico y para ello fue 

necesario que yo participe directamente en la ejecución de 

este proyecto. 

El tema se ha dividido en 4 capítulos: 

En el primer capítulo se analiza la 

Ja programación de la obra. 

organización y 

El segundo capítulo ilustra la ejecución del proyec­

to, describiendo cada una de las partidas de la obra. 

El tercer capítulo, es más cuantitativo ya que con­

tiene las cubicaciones y precios unitarios referidos a las 

principales etapas de la obra. 

En el cuarto capítulo se analiza el autocontrol de 

calidad efectuado en la obra. 

Finalmente se presentan las conclucioncs del trabajo 

y el anexo con las especificaciones t~cnicas. 
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DESCRIPCION DEL PROYECTO 

La construcción de este edificio dará alojo al futu­

ro hogar de menores Luis Aguilar Mela, ubicado en la calle de­

ber cumplido esquina buena vecindad en la ciudad de Puerto 

Montt. 

La estructura de este edificio es de hormigón armado, 

vigas, pilares, muros, losas y estructura metálica en una sec­

ción de la estructura de techumbre. Tienen singular importan­

cia los moldajes para aquellas zonas en que el hormigón queda­

rá a la vista. También se contempla muros de albañilería re­

forzada con cadenas y pilares de hormigón armado. 

La superficie total del edificio es de 1.279,7 m2 a­

proximadamente, distribuida en dos niveles. 

El primer nivel posee una superficie de 70J ,9 m2 y cuenta 

con 3 módulos 

El primer módulo posee un comedor, una gran cocina, despen­

sa, bodega de alimentos, garage y una oficina para las 

tricionistas. 

En el segundo módulo se encuentra la sala de calderas, le ­

ñera, baño del personal, bodega de ropa, sala de costura y 

lavandería. 

El tercer módulo está destinado a las oficinas y a la admi­

niblración. Tenemos sala de espera, oficina de partes, sa­

la de guardia, oficina del director, de los asistentes so­

ciales, del área técnica y administrativa, un patio techado 

para el desarrollo de dive rsas actividades, además d e los 

correbpondienteb baños y lockers. 

La mayor parte de la estructura del primer piso es de hormi-
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g6n, de ahí la importancia de la buena ejecución de los hor ­

gones y los moldajes. 

El segundo nivel posee una superficie de 577,80 m2 

Se accede a él por una escala de dos tramos ubicada en el 

centro del edificio. En el segundo nivel se encuentran los 

dormitorios, los baños, dormitorios de inspectores, biblio­

teca, aula de apoyo, enfermería y sala de uso múltiple. 

Las características del diseño han sido estudiadas 

por los arquitectos de manera de proporcionar la mejor distri­

bución de los espacios interiores, tratando en lo posible de 

satisfacer las necesidades de acuerdo al fin con que fue crea­

do el edificio. 

Cabe destacar que en esta obra se utiliza el sistema 

de construcció n tradicional, vale decir, que todo se fabrica, 

prepara y monta en obra . 

En esta faena laboran 44 personas que constituyen la 

mano de obra directamente seleccionada con la obra, aparte de 

los subcontratistas de instalaciones y obras complementarias. 

Además de estos, laboran un jefe de obra, un capaLaz, un bode­

guero y una persona encargada de la parte adminisLrativa. To­

dos los trabajos son supervisados por el constructor civil de 

la empresa y por otro lado, por el inspector fiscal delegado 

para la obra. 

El mandanLe en esta obra es el MinisLerio de Obras 

Póblicas a Lrav~s de la Direcci6n de Arquitectura, los fondos 

corresponden al presupuesto del Fondo Nacional de Desarrollo 

Nacional {FNDR) del afio lQQl. 
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PRINCIPALES NORMAS DE SEGURIDAD E HIGIENE PARA 

CONTRATISTAS DEL MOP 

Toda empresa constructora, contraLisLa o subconLra -

Lista; est~ sugeta a obligaciones y responsabilidades en cuan-

to a seguridad e higiene en la ejecución de trabajos para el 

Ministerio de Obras P6blicas. 

Referente a las Normas de Seguridad: El contratista 

que suscribe contrato con el MOP, deberA aceptar y aplicar las 

normas y procedimientos generales de prevención de accidentes 

en cualquier instalación, dependencia o lugar donde se reali -

cen trabajos para el MOP; así mismo, debe aceptar las instruc 

cienes verbales o escritas que imparta el inspector fiscal en 

el desarrollo de la obra. 

El contratista tiene la obligación de proporcionar a 

~u personal, equipo de protección, ropa de Lrabajo adecuada y 

todo lo necesario para evitar cualquier tipo de accidente. 

Disposiciones legales: la empresa contratista debe 

conocer y aplicar las disposiciones legales vigentes sobre ac ­

cidentes del trabajo, enfermedades profesionales, contaminación 

etc. 

Areas y Sectores de Trabajo: Al inicio de la obra , 

el contratista deber~ visitar e informar en detalle de los 

r•iebgos potenciales de accidentes existentes en el lugar de 

trabajo. El contratista debe instruir a su personal, al prin ­

cipio de cada faena y durante ella, sobre los riesgos potencia ­

Je~ que presentan los trabajos que se ejecutan. 



Accidentes: Todo dafio de cualquier naturaleza que 

c·on m<>l ivo de la ejccuci6n de la~ obras se cause a tercero~. 

sc1·á exclusiva responsabilidad del contratista. 

Uso de vehículos, equipos y maquinarias: Todo vehí­

c·ulo. equipo, herramienta o maquinaria empleado por el contra ­

lista en la obra, deberá mantenerse en perfectas condiciones 

de u~o y disponer de todos los dispositivos de seguridad nece-

sarios. 

El transporte de personas deberá hacerse en vehícu -

Los adecuados para dichos fines. quedando estrictamente prohi­

bido hacerlo en vehículos para el transporte de materiales o 

sobre equipo pesado. 

Material sobrante: Todo material que sea almacenado 

a la interperie, de propiedad del contratista, deberá quedar 

ubicado y ordenado de tal manera que no provoque rl esgos de ac­

cid~ntes ni obstaculice el tránsito de personas o vehículos. 

Suspensi6n de tránsito: En todo trabajo, en que se 

requiera reducir o suspender el tránsito de vehículos o peato­

rles en un área determinada, ésta d e berá ser claramente sefiali-

7ada y previamente autorizada por la direcci6n del contratante. 

Primeros auxilios: El contratista debe rá mantener 

en la obra. botiquines de primeros auxilios dotados de sus ele­

mentos. Además deberá contar con los equipos contra incendios 

que corresponda, sca11 estos de instalación fija o portátiles, 

a fjn de prolcgcr sus instalaciones y las del MOP. En general, 

la cmpr·csa conblructora cumplió con las disposiciones l cga le~ 



vic;t•nlt''""· i11!-lt1•uccionc~ y procc:.~dimcintos establecidos por el 

MOP. a fi11 de ma11tc 11cr un alto grado de seguridad e higiene en 

t•I clc:.·~ar•rol lo d e las obras contratadas . 



C A P I T U L O I 

ORGANIZACION Y PROGRAMACION DE LA OBRA 



1. 1, ORGANIZACION DE LA OBRA 

La organización, es el establecimienLo de relaciones 

dr conduela entre personas y lugares de Lrabajo seleccionados, 

pa1•a que el grupo trabaje unido en forma eficiente, logrando 

ltna cslrucLura org~nica o armazón alrededor del c ual se unifi­

can lob esfuerzos para el logro del objetivo estipulado. De 

c~ta forma la organización abarca recursos humanos ma teriales 

y financieros, manteniendo un ordenamiento de ellos para que 

sean utilizados de la mejor forma posible. 

l. 1. 1 . Organización de los Recursos Humanos 

En esla faena, la organización es dirigida por e l 

c·ontilructor civil que est~ a cargo de la obra, el cual se rige 

por los plazos, melas y programación que se han Lrazado previa 

m~nte. 

para lograr una organizaci6n que nos permita materia 

li1ar planes y metas es necesario realizar un estudio de rend i­

mientos y costos de la mano de obra que determine cua n tas per· 

senas necesitamos para terminar la obra en el plazo correspon­

diente. De esta forma conocemos las actividades específicas a 

admini~trar, quien las va a r ea lizar , de quien dependen, etc. 

Adcm~s, deberá conocerse la es tructura de todo el 

grupo que trabaja unido, su lugar en el y los canales de comu-

11icaci6n. Cada una de las personas que labora debe tener cla 

1·0 entendimiento d~ su puesto y sus limitaciones. 

La mano d~ obra estaba compuesta por 22 carpinteros, 
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4 ;1lba1li IP.-.. }' I~ jornales quienes 1·ecibirán clircct.amcnl.e las 

i n-..t 1·11<·c i onP.-.; clt' 1 Jefe de Obra o del capat...az. También labora 

b;111 I<>-.. st1bco11lral.islas de instalaciones cl¿ctrlcas, el alcan ­

t ¡11·i l J¡1do y agua potable. 

Además, labora una persona que tenía a su cargo la 

bodega. un administrativo y un nochero. El conslruclor civil 

de la obra, es el director L~cnico y adminisl.raLivo. 

Por su parle, la Dirección de ArquilecLura del Minis 

lt•rio de Obras P~blicas, Lenia un representante en obra para 

que el proyeclo se ejecutara en la mejor de las condiciones. 

t. 1 . 2. Organización de los Recursos Materiales 

Los recursos materiales son coordinados por el di1•cc 

tor· l~cnico de la obra de acuerdo al avance y necesidades d~ 

la faena. Cabe sefialar que este eb un punto importanLísimo pa-

1·¡t no producir al.rasos en la obra, ya que en la medida que los 

mal c1·iales que vamos a ocupar se encuentran a disposición, los 

maesl 1·os no parali.1:;111 su actividad. 

El programa de la obra fue elaborado en forma de car 

la ganlt, ilustr~ndose los avances de la faena a Lravis del 

tiempo. de acuerdo a esto el conbtructor civil de la obra Jp 

('01Tespondió soliciLar que los materiales esté11 en canLldad Y 

liempo corrccLo, almacenándose en la bodega o lugar indicado 

p¡11·a tal~s efectos. 

lsla iniciativa pr·oducc beneficios que se suman a lo 

la1·go de la obra. enl1·~ ~llos tenemos: 
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el i ..,mi 1111<· i Í>n <h' 1 o.':> l icmpos muerto-. e n Ja mano de obra 

110 ... 0 i11curr0 en gastos extra por compras a ólLima hora, 

mL1ltas por atraso o no cumplimiento d e plazos 

La programación de la obra se cumple con mayor exactitud. 

1 • 1 • 3. Organización de los Recursos Financieros 

Para el desarrollo de esta obra se consideró con-

t 1·at o a suma alzada, sin reajuste y con un anticipo de SO, 

;l devolver sin reajuste, con reLensiones de un 10% del monto 

t.otal del cont.ralo adjudicado. 

La organización de los recursos financieros queda ha­

.in la dir•ección del constructor civil de la empresa quien basa-

do Pll plan de inversiones y e n el plan d e t.rabajo, se cnra1•-

ga d0 la compra de materiales, pago de servicios, ele. El cons­

tr·1Jc·to1· civil Lambión es el encargado de cobrar los csLado~ de 

pago. asignar• suples y sueldos. 

conLinuaci6n se detalla la formulación de un esLa 

do de pago, considerándolo como parte del programa financiero 

rt'al de la ob1·a. 



fBfC:ACJO\ 
CO\IRATI"'iTA 

DlBlR Cl~PLJDO E"'QLJ\.\ Btl\\ \'I-CI\D.\D 

P A R T T D ,\ 

M0v1mlf~nto df, Tü_•rras 

l .l. Limpif:'za y e::;carpe 
1. 2. Trazado y niveles 
l. 3. Demoliciones 
1. 4. Excavaciones 
1.5 . Mejoramiento de suelo 
l. 6. Rellenos 

2. Hormigón Emplantillado 

l. Hormigón simple en fundaciones 

4 . Hormigón armado 

5. Armaduras 

6. Moldajes 

6 .1. Molda je sobrecimiento 
6.2. Moldajf~ vigas y dintel~s 
6. 3. Molda je cadenas 
6. 4. Molda je muros, pilares , machones 
6. 5. Molda je losa 

7. Albañilería 
7 .1. Albañilería de 17, 5 cm 

I\GECOL L T DA 

L\ TD ID 

m3 
GL 
m2 
m3 
m3 
m3 

m3 

m3 

m3 

kg 

m2 
m2 
m2 
m2 
m2 

m2 

OBRA<; 
CO\TRATAOA-..; 

137. 76 
1 

146. 56 
605. 59 

97 ,54 
297. 28 

26 ,26 

127,57 

320 ,61 

275 ·ºº 

238 ,65 
126 ,04 
117 ,4 

1 . 107,l 
729 

384 ,96 

Para efectos de carátula , el estado de pago consulta 

OBRA<; 
f.HCCTADA'i 

100% 
100% 

20% 
100% 
100% 
100% 

100% 

100% 

115 

16. 500 

100% 
101 

82 
685 
390 

270 

PRTCIO 
L\TT.\R!O 

770 

299 
842 

4.187 
3 . 636 

16 .64 7 

20. 51 7 

28. 701 

445 

3. 293 
3 . 779 
3 . 065 
3. 727 
5.811 

7 .137 

Estado pago anterior: ( -) 

IVA (+) 

TOTAi. 

Retensiones (10%) (-) 
Devolución anticipo (-) 

TOTAL A PAGO 

TOTAL IJl.Cl fil)') 
1 L \ FFCll\ 

106. 075. -
114.690.-

8.764.-
509 . 907. -
408. 400. -

1.080 . 910.-

437.150 .-

2.617.354.-

3. 300 .615. -

7.342.500 .-

785.874.-
381 . 679 .-
251.330 . -

2.552.995.-
2. 266. 290. -

1.926 . 990.-

24.091.523.-
13.241.629.-

10.849.894 . -
1. 952. 981. -

-------
12.802.875.-

l. 280 . 287. -
8.500.000.-

3 . 022.1)88.-
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1 • ~. PROGRAMACION DE LA OBRA 

La p1•ogramación de una obra indica el tipo y canti 

cl;1d dr obr·a a ejecutarse en un determinado período de tiempo, 

obtr11i~11dosc a~i una Óptima utilización de los recursos dispo 

niblps. 

Para estar en condiciones de realizar una programa­

ción de la obra, deben estar definidas las cubicaciones de las 

dist inta:s partidas y todas las actividades que constituyen el 

drsa1·1•ollo normal del proyecto. De esta forma se hace posible 

la simplificación en la distribución de medios, cquJpos y 

c¡uinar•ias, así como una utilización completa y coordinada de 

los gr•upos de trabajo. 

Fuera de ~sto, indica las actividades críticas. Las 

ql•r deben ser vigiladas con atención para que se rea licen en 

l1>s pla7os cslablccidos, a fin de asegurar la marcha normal de 

la fa('na. 

El avance de cada una de las actividades, debía coin 

ridi1· con las fechas programadas. por lo que se llevó un pcrma-

111•nte ~011lrol del avance de la obra, donde se verificó atrasos 

y adelantos, r•cdistr•ibuyendo las cuadrillas en caso de atrasos 

rs d<·cir·. rcforza11do las al1•asadas con persona] extraído de las 

.1ct i' idad(~s adelantadas. 

Co11 la informaci6n de lo~ tiempos y secuencia de ca 

d;t il<li,idad sP co11frccion6 u11a car·la gantt que fur la batiC d~ 

l.l p1·0,!?Y•un.t<·j{>11 el(' 1.:.l obr-a. 
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!.~. FACTORtiS QUF INFLUYERON E• EL ATRASO DE LA OBRA 

B. 

(. 

ll. 

Retraso por mala ejecuci6n: Esta es una de las cau-

impo1·tantcs en el atraso de la obra, debido a 

qur ;1lgu11as actividades eran ejecutadas a trato y 

Los maestros incurrian en errores debido a que a es· 

timu]arlos con dinero. realizaban el trabajo lo más 

rápido que podían. 

Entrega tardía de materiales: Esta es otra de las 

causas que produjo atraso en la obra, debido a que 

los materiales no se encontraban a tiempo en obra. 

Los maestros debían realizar otras labores en espera 

de la llegada de ellos, provocando de esta forma los 

llamados tiempos muertos. Los materiales que habi 

tualmcntc no se encontraban a tiempo en obra eran el 

cemento, el ripio y la arena, la madera y también la 

drillos, elementos indispensables en obra gruesa. 

Incongruencia entre planos. especificaciones y toma 

de decisiones en el transcurso de la obra: Cabe recal 

car• que se considera esto como factor de retraso. 

ya que muchas de las actividades que no se cnconlra 

ban especificadas con anterioridad al inicio de La 

obra, dependían del visto bueno de] arquitecto, Jngc 

niero ca l culista o a quien correspondiese, durante 

el desarrollo de la obr·a . La espera que se producía 

lrala consigo atrasos. 

Cambios al proyecto original: El proyecto se encon 

t1·¿1ba <''pue~lo a p~qucRa~ modificacJoncs en el lrans 



t. 

'" 

n 11• ... 0 dt• su construcción. princ.ipalmt•nLc por a-.,pec 

l<)N c¡l1t• t•11 <·I periodo de pla11ificación no se pr·e,i~-

Días de lluvia: Este es un factor que 110 puede ser• 

mant•jado por el hombre. pe ro qu e i11fluyc en atrasos 

en L.1 obra . Dura11te los meses de febrero y marzo 

hubo dÍaH de lluvias torrencial es , lo que obligaba a 

suspender las actividades a las JJ.00 horas. perdi~n 

dosc casi todo el día. La~ excavaciones se llenaban 

d~ agua y no podía llevarse a efecto las faena.,; dt• 

hormigonado. Para compensar los días de atraso , Sl' 

trabajaba los día!-; sábados y domingo, en horario com 

plcto. 
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EJECUCION DEL PROYECTO 
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In c·-...t~· <·apítulo s(~ ilu-...tra la cjccución clc-1 proyc.•cto, 

dii.ndo ... c• ,1 <:ontH'<'t· no1•ma..,. form~1 .... de traba jo, mctoclologias y ma 

t1•1·ialp-... u-...ado-.; ele ac-uC'rdo a cada partida ejecutada. La~ obr·a-, 

c·clll'">ltllada-... t•r1 e-...lC' proyecto, debier·on realizarse respetando Ja 

lc·~i~lación y rcglamcnlación vigente, en especial: 

lt·y grnc1·al de urbanismo y conslrucciones 

Or·denan1a gc-ncral de construcciones y urbanización 

Rt•glamcnlos para instalaciones y obras de pavimentación de 

Jos servicios correspondientes: E_SAL (exSENDOS), SEC, ~er­

vicio de Salud, SERVIU, etc. 

01·de11an1as mun i cipales que correspondan a nivel loca] 

Lr~·t's, dccrclos o disposiciones reglamentarias relativas 

pt•rmiso.i-;, aprobaciones. derC"chos. impuestos, i nspeccioncs y 

r·~c~pcioncs de los servicios y municipalidad 

Reglamentos y normas para contratos de obras p6bJicai-;. 

Así mismo, fueron de aplicaci6n obligatoria en todo 

aquPI lo que no se opuso a dispo.-.;icioncs laxaLivas ele Lt~ prP 

sPnt t·-.. e-..pcc:i ficacj oncs técnicas o indicaciones consignada-, pn 

lo-.. planos, las siguientes normas : 

\or·mas r~N perL:inenLes a las partidas consuJlaclas en ~l p1·0-

yecto 

\orma~ para mensura de las obra~ de edificacjón de la Dir·~c ­

ri6n de A1•q11ilcclura 

T-..prcificacioncs Lécnicab generales para la construcción de 

edificio..., fiscales de la Dirección de ArquiLcclura 

~anual para lil construcción ) disefio de edificios de albafii 

l«•r·ía ar·mada de bloqt1cs de cemento y ladri1lo cerámi o dr la 

Oir·ccci611 dr Arquitcclura . E-..las. junto a olra& disposicio ­

rH~-... fut•1·011 l lt•'-·<1cla-.. a la p1·;.Íct ica para conseguir mC'jorc . .., 

c·,u n< t p1· í -..t i <·.t-.; <·on-..t 1·11< ti' .. ..,. 
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2.1. !NSTALAC J ON DE FAENAS 

llna vc•z obl c11 i doi=:; Jos pcrmi os y derecho~ municip¿\les 

los l'lt-ilt:' . ..; son c<11H·r l adus di1·(•clamC'11lt' pu1· ]a emp1·osa constr•uc-

t 0 1·;.i, .c;c pr·occdc a Ja entrega ele terreno para dar comienzo a la 

nbr·.:1. t:;e cornjc11za con la instalación de faenas, que consiste 

c•11 l .a ubi cae ió 11 en Lerrc 11 0 de Lodos los mal.eriales, maquinaria 1 

cie1Toi:: e insla l ucio ncs provisorias 11ecesa1·ias para el buen 

func i 011amic 11 l o de 1 a obra. Es La etapa se real] zó con mucha ra-

pid('F, pul'."' PsLa i11fracsl1·uctura C'."' 11cccsa1·La para d a1· com_icnzo 

;1 1 ;1 ob1·a. 

2. 1. 1. Bodega para el Cemento: Esta se co nstruyó co11 piso 

dC' mad<.' 1'a para ai sJ ar de 1 a humedad y proporcionar 

;11rtbic11l-c seco. l)nseia u11a capacidad de 900 bolsas de cemcnLo 

colocadus c11 fi l as de 12 como m~ximo en altura . 

CA LL E DEBER CUMPLIDO 
r - - - - - - - -- -, 

ACCESO 1 1 

D 1 
PE RI METRO 1 

.,u. 1 EDIFI CIO 1 
1 

J SERVICIOS L -- - - - - --, ¡HIGI ENICOS 
1 
1 1 

AR!D OS 1 __ J 

00 
L-

BODEGAS 
COMEDO 

~ 

y 
OFICIN l\s CO BERT zo 
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2. 1 • 2. BodPg.1 dC" Mal.eriales y Herramientas: Aparent C'mt•nt t" 

.., in j mporl ancia, pC'ro aquí se guarda n casj t.odas la-. 

lwr·r·amit..~nta . .., ut i 1 i?aclas: traj("S dC' agua, Javos, p ·icotas. chu -

/Os, palas, car· r·ptj LJa..,, vibrador. compact.ador, C'LC . 

1-1 bodeguero lleva un estricto control dC' la C'nlrada 

) sitlida dC' malcria J rs, asimismo C"s quien lleva e l 1 i slado de 

pt• r·..,ona J 1 levando r•cg i sLro a las horas dr c11Lrada y salida. 

2. 1 . 3 . Cobertizo para Faenas Varias : Es especialmentC' uti­

li¿ado por carpinteros. quienes arman tableros. cons­

truyen moldajes, los cnfierradores también utilizan este lugar 

t1·abajando en bancos, en los cuales se puede estirar, cortar, 

amar·rar· )' armar los elementos para su poslcrJor co)ocaci6n. 

2. 1."'. Almacenamiento de Materiales: Esle es un punto im ­

portu11Lc, Cb necesario disponer c11 forma pcrmancntP 

dt• matrriales a l pie de la obra, de acuerdo a la cantidad dP 

uso. lbto influye fuertemente en el rendimienLo y evJte Ja i 

11acti\·idad d~L pt•r•sonJl. 



:.!I 

1 º'"' m.1t t ,. i al 1•-. ch• mayor· u--.o duranl <' 1 a fa(' na --.on: 

,í1 ido--. 

m.1cl1•1·,1-. 

r ¡ 1·1·1·0 

l<>s át•idos (arena y gr·a,a), son almar0naclos v11 un l11 -

g;11· dt• l;1 ob 1·a do11d0 no suf1•an co11taminación dur·a11l0 su aropio, 

itclt'má--. dt' t'sla 1• ubicados lo m~s ccr·C'a pobible de la bcton~td 

pa!'<l t'\."itar· Pl mayor gasto de tiPmpo y erwrgía. 

las maderas se cncuentr·a11 en olr•o s0cLor del ~itio 

cl1· la obra l'S usada por ] os car·pinteros para mo1clajcl'). 11 fi<• 

1·r·11 '"''' ;1lm11c·<•na b¡1jo techo p;1r•a Qll<' 110 ..,e oxidr. ~(· almart'rlJ 

1·11 ba1 ra-. o Pn 1·01 1 os dppf'nd i Pndo el<' -.u di i1mPt ro . Los 1 ,1cl1· i 

1 lo--. -.on alma<·<·nado.s c<•rca d<' Jo--. mur·o-. para fac·i 1 ita1• 

tr·,111--.pt,1t1• ~11 mompnlo dP ocupar·lo-.. 

2. 1 . ) . Cierro provisorio: ~<· con--.truy6 todo PI t·i1•1·1·0 p1·c> 

'iso1·io con C"uarto1H.•-.; dl' pino dt• x 3 pu 1 gada--.. 

mal la mt>t;íl ica, con una alll11·a dP 2 m. dando así la.s gar·ant ía--. 

clP s1·gu1·idad y r·<• . ...,ist C'ncia ('\.1gida--. . 

2. 1 . 6. Oficinas: L-.;ta .... ..,,. ron--.t 1·uy«.•1•on par•a <•l pt•r..,onal 

t~cnic·o d<' la t•mp1·t'~a J--.i ~om<l d0 la ir1sp0('C'ÍÓ11 t~t' 

nic·., dt l '10P. Aquí -.;<.' g-ual'<lan todo-. lo.~ matt•1•i.:.t l (•.-.; ch' ofic·ina. 

t.1mbi~11 d1·<·l1ivos y pla11ob. 

Const1·ucción para colación: Constituido por un recjnt.o ct•rTi.\­

clt), <·on--.t1·t1Íd<1 0n made1·.:.t d<' pino en b1·uto, par·a ser ocupadc> 

por· lo--. mat•sl1·os ;i la hor·a dP colación. Debido a l a.., malil-. 

c·oncl i < ione--. e· 1 i m;Ít i <"a.-.; dl' 1 <t J'On<1, Ps j mpr•t•..,c i nd i b Ll' c·trnl ~ll' 

con e .... t 1--. in--.t.1lac·ionc•-.. 



"'(•1·vic·10:--; lligit.'•ni<·os: Part i(·uJar·mentt,,, ('n v.sta obr'il 110 t'ut- l1P ­

(·~•..,,11·io <·on ... t 1·t1i1· una 1·1.•d de a]<·i1nta1·j]lado, dacia ta <''i..,t<•n 

< i ,1 cfp p 11 .:1, la cua 1 st' Pmp.a lmaba al colvctor dC' aguas --;t.•1 "'i ­

c1.1 .... 

2. 1 . 7. Servicios provisorios: lna ,·e¿ obtenidos los pe1·mi ­

sos pet•t.incnLPH, se dotó a la obra ele los empalmes 

clt• t•l1.·c·t1•iciclad y agua poLab1c p1·0\iboriob para dar un buen 

r·1111cio11amiv11lo a la obra. l'sto ... scr·vicios son cancelado ... mcn 

s11;tlmv11tv por· la PmprPtia y funciona1·on hasta el Lórmino dr lit 

obr·a. 

2. 1 ...... Letrero de obra: [.ste fue instalado c11 la calle D<• 

bcr Cumplido y está hecho Pn plancha de ac0ro ~al,a­

t1i,,1dc) ron bi1stido1• de mader·a en b1·uto. l.as dimensiones ) rl 

clist•ílo rorr•<•s¡1ondcn al plano tipo entregado por· la di1•vrci611 

dt• ,1r·qt1itt•ct11r•a clvl Ministcr•io dp Obr·as P~blicaH. 

" ., TRAZADO Y NIVELES 

lo p1•irnt•1•0 fu<..' <'ÍC'ctuar el dt.>- .... pcjt' del l<'l'l'Pno . ..,l' 

lll"O<Tditl ,1 1·pt i r·ar· ma 1 P/a, t.'s("ombt·os y t 1·01H' Os <~xi st t'llt 1•--. t•n 

PI lug.tr. 

l l paso .... ip;uit'ntt• ful' el 1·Ppla11l('O d<' la ob1·a t•n t>l 

tt·n1.•110;. p.11·a <'l lo, sl' tomó t•I nin•] de la ... o1era ele la c .:.d lt> 

D1•bt 1 fumpJ i clo y st' 11P\6 <t un punto dt•l prl'cl i o. 

l 11t•go sl' dt•tt•1·mint"l qul' 10 cm m¿Í . .., a1•riba clt•I niv<• I dt· 

~ol('t'. 1 c ... t 11 í.t 1·1 11i\t l 0.00 qut' ... t. .. tomaría C'orno 1•t•ft•1•t•nc·i"t p.1 

1-,1 pl niv 1 d1• pi--.o lt•1·mi11.ulo clt•l primt•1• pi ... n. l~to si' IT.tJ¡,{, 
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ut. i 1 i ?ando un 11i vcl de ingeniero. Con el plano de emplazamien­

f.,,, se verificó la ubicació11 del edificio en el terreno. Pos­

lct•iormentc se procedió a la construcción de un cerquillo nive­

lado, 1·eti1·ado aproximadamente un metro del perímetro real de 

construcción. Luego se replanteó el frontis del edificio pa-

1·alclame11Le a la solera de la calle Deber· Cumplido, se sigue 

co11 eJ trazado de los ejes de fundación en el cerquillo, de a-

~ucr·do a los planos respectivos. Para obte11er la cuadratura 

dC' los cjes, los macsLros utilizan eJ teorema de Pilágoras, co­

locando lienzos de eje a eje y mareando las medidas del Lcorcma 

en ellas (J, 4 y 5 m). 

CERQUILLO 

EJE 1 
LIENZA 

EJE A 

El borde del cerquillo se encuentra a 0,85 m del ni­

vel de piso Lerminado (N.P.T). Una vez que se Lermi11ó de tra­

zar los ejes en el cerquillo, se procedió a dibujar en el piso 

la silucLa o Jugar por donde pasarJ el cimie11Lo para luego pro­

ceder a excavar. EsLo se realiza con ayuda de plomada y lien-
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2.3. MOVIMIENTO DE TIERRAS 

Todo el movimiento de tierras se ejecutó en forma 

manual; con palas, picotas y chuzos. Se llegó al sello d e fun­

dación y todo el material exedente fue utilizado como relleno 

en el seclor poniente de la obra, adyacente a calle Tucapel. 

2.3.1. Demoliciones: En el lugar donde sería ubicado e l e­

dificio, existía una serie de radieres de hormigón 

los cuales fueron demolidos solo en los lugares donde debía 

excavarse para dar lugar a los cimientos del edificio. Los es­

combros fueron utilizados como relleno en el sector poniente 

del predio. 

2. 3. 2. Excavaciones: Las excavaciones se realizaron con el 

fin de dar cabida a las fundaciones del edificio, cu­

yo objetivo es repartir sobre el terreno el peso de la cons-

trucción. 

Esta obra posee 11 fundaciones continuas 11 , formada por 

una faja situada por debajo de los muros del edificio y por lo 

tanto las excavaciones poseen esta misma forma. Las excavacio­

nes poseen una profundidad de 1 ,60 m excepto en el sector don­

de hay mejoramiento de suelo; se realizaron de acuerdo al pla­

no de fundaciones utilizando picotas y chuzos para su poste­

rior carguio mediante palas. La forma de realizar este traba­

jo fue organizando varios frentes de modo de aumentar los ren­

dimientos. Se verificó horizontabilidad y escalonamiento de 

fondos, además de limpieza y precauciones contra desmorona mien­

tos a trQve~ de entibaciones. 
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2. 3. 3 . Mejoramiento del Suelo de Fundación: El estudio de 

suelos fue cfecluado anLes del inicio de la obra. 

McdianLe dos pozos de reconocimienLo de 1,50 m de profundidad, 

se cxLrajo muesLras,se realizó el estudio estraligráfico con 

la caracLcrizaci611 del suelo seg611 la norma lizac ión LNN, deler-

min¡ndose que el estrato csLaba conformado por un relleno, con 

maLcria biodegradable. 

En base a esto se deLerminó que e 11 el sector de re-

Lleno debía existir un mejoramienlo de suelo para las fundacio-

ncs; debía ser desde el eje F al eje K, entre los ejes 2 y 12. 

FUNDACIONES 

t ~~· 

0,50 

f 0,10 

r 

.•. 

.-~ ... ~ ·• ~· 1 ..... .. .... 
o:º:o.ó 
.. : ·o. 

'.~~--·(b.~· 

º :v· . ·~.·. 

SOBR ECIMI ENTO 

CIMIENTO 
EMPLANTI LLAOO 

MEJORAMIENTO 
DE 

SUELO 

El malcrial utilizado en e l mejoramic11Lo deJ suelo 

fue estabilizado y debió cumplir co11 los siguicntrs requisitos: 

material granular de Lamafio m5ximo 3 pulgadas 

110 debía poseer más de un 10% bajo la malla #200 

compactación exigida fue de un 90% CBR 

el matc1·ia] clebi6 ser compactado mecinjcamcr1Lc en capas de 
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110 más de 20 cm suclLo 

EJ estabilizado que se utilizó fue sometido a prue­

bas de laboratorio y se deLerminó que cumplía con las especi­

ficaciones requeridas. En el sector de mejoramiento de suelo 

sr tuvo que excavar hasta una profundidad de 3,10 m bajo e l N. 

P.T., profundidad que fue medida con ayuda de lienzas desde e] 

cerquillo. Las excavaciones poseían ancho de 0,80 y 0,60 

metros de acuerdo al tipo de fundación. Posteriormente, se 

procedió a colocar material granular (estabilizado), en capas 

de 20 cm compactados con una placa vibradora. 

2.3.4. Rellenos: Todo el material extraído desde las exca­

vaciones se depositó en el sector poniente de la o­

bra, logrando tener todo el terreno casi a una misma cota. Se 

utilizó material estabilizado, bajo los radieres del primer 

piso como subbase de pavimento. Para esto se depositó material 

en capas sucesivas de 0,20 m compaclando cada una con vibra-

dor mecánico. Como norma general de consolidación, las capas 

debi~ron reducirse en 1/ 3 de su espesor original. 

2.4. HORMIGON 

Csta etapa de la obra fue de gran importancia, dado 

que el hormigón debe prepararse de acuerdo a las técnicas, nor­

mas y exigencias que se requieren. 

A continuación se ilustran las diferentes etapas d e 

la preparación del hormigón, su dosificación, confección, 

lransport~. colocación y compactación. 
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Dosificación: Las dosificaciones fueron efectuadas en labo-

Especificación: 

l'nrñmetros FauJ:"y 
n.rn?tx 
IJ.máx/2 
Y D/2 
J\ire atrapado 
Cemento empleado 

Cuadro Resumen 

llormir,6n 
tipo 
il-10 
11-25 

Razón 
A/C 
0,52 
0,47 

Dosificación 2ara 

llor1niP¡6n 11-10 
Cemento 
Grava 
Arena 
Agua 

Agua total: 131 lt 

raLorio, de acuerdo al tipo de árido utiliza-

do, determinándose la cantidad de cada elemen 

to a usar para llegar a la resistencia exigi-

da. 

CERTIFICADO DE ENSAYE N. 4826 

MEMORIA DE CALCULOS 

Hormigón 11-10; 11-25 

= 40 nun /{ 
= 20 nun 
= 67% 

10 lt 
= Bio Bio especial 

Agua 
X m) 

99 
155 

m3 HE 

Cemento 
X m3 

190 
330 

consistencia 
compacidad 
confección 
valor de M 
valor de N 

Compacidad 
(Z) 
891 
835 

%Cem. 
FauJ:"y 
ú,9 

12, 7 

= blanda 
= media 
= buena 

30 
= 37 

%Grava 
Faurr_ 

45 
145 

V" eso Volumen 
190 kg ~kg 
1084 kg 654 lt 
1158 kg 692 lt 

· 99 lt 99 lt 

;: f\rc11a 
1"111Sl._ 
'1B 1 1 
/1/.' 3 

!'eso teórico hormigón fresco: 2. 563 kg/m3 

Hormigón H-25 
Ce.mento 
Grava 
Arena 
A¡~ua 

Agua total: 182 lt 

'}¡ g, 
Peso 
330 kg 
1016 kg 
930 kg 
155 lt 

Peso teórico honnigón fresco: 2.431 kg/m3 

Volumen 
~kg 
607 lt 
561 lt 
155 lt 

Observación: La dosificación fue estudiada considerando los áridos en estado se­
co suelto, en Obra deberá- corregirse de acuerdo a ln humedad y compacidad del t!:_ 
rrcno. 

El árido fino se encuentra en los límites permitidos por norn1a, en 
cunnto la cantidad de finos por lavado bajo malla N2200 

La arena se recomienda cortarla por arriba en tamiz l/2", pura evi­
lnr que la cantidad de arena sea mayor que la de la grava en la dosificación. 
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Confección: Los hormigo nes usados en la obra gruesa, fueron 

a masados e n una betonera con motor elécLrico con 

capacidad de 300 lt . La carga se recibe por medio de un cu­

c harón y el vaciado por medio de una canaleta q ue se introdu­

ce e n la boca de salida. 

El tiempo ideal de ama~ado para obte ner un hormigón 

plásLico y que no se produzca segregación, depende del tipo 

de betonera, del tjempo de revolLura y la cantidad de agua u­

tilizada. El agua la controla el operador de la beto nera me­

diante baldes de capacidad controlada, además posee el pie de 

la betonera, un tambor de 200 litros de agua permanente. El 

tiempo de revoJtura de acuerdo a este tipo de betonera de eje 

horizontal es de 30 vueltas por cachada. La duración prolon­

gada en exeso es muy perjudicial para el hor migón, produce 

segregación. Una vez que el hormigón sale de la betonera, es­

te debe deposiLarse anLes de l hora, porque después empieza 

su período de fraguado, pierde viscosidad y se endurece. 



' 29 

La plasLicidad del hormigón se conLrola de acuerdo 

al cono de abrams, deLerminándose aumento o disminución de a -

gua en el amasado. 

Elemento 

Radie res 

losas-planos 
vigas-cadenas 

Muros-cadenas armadas 

Consistencia Descenso de cono 

sólido - plástico 2 - cm 

plástico - 8 cm 

plástico- fluído 8 - 12 cm 

Transporte: Referente a este punLo, se utilizó el método más 

cencillo, las carretillas. El camino que siguen las 

carrcLillas se hace a través de Lablones para pasar encima de 

excavaciones en moldajes. 

En el caso de la losa, se montaron tablones de 1 / ~ 

10 pulgadas sobre caballetes de madera formados por una 

pieza de 3 pulgadas y fierro de 16 mm, para no deformar las 

enfierraduras. Sobre estos caballeLes que tienen una altura 

de 17 cm, se colocan los Lablones quedando una pisLa transita -

ble hasta el lugar de vaciado. Para el hormigonado de la lo-

sa y los elementos del Segundo piso, se utilizó una carrera 

con tablones de 2 x 10 pulgadas y pies derechos de 4 x 5 pul -

gadas. 
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Colocación: El vertido del hormigón fue realizado directamen­

te sobre los distintos elementos. En el caso de lo­

sas y vigas, el vaciado del hormigón se realizó desde los ele ­

mentos contenedores de la mezcla (modajes), desde los extremos 

hacia el centro . En muros y pilares, la mezcla fue vertida a 

pala desde carretillas dispuestas en andamios en la parte su­

perior del moldaje. 

Compactación: El hormigón se compactó mediante un vibrador 

de inmersión, el cual se introduce en la masa del hormigón r e­

ci~n colocado. Este deberá atravesar toda la capa reci~n va ­

ciada y penetrar algunos centímetros al inte rior. 

El vibrador se debe introducir ve rticalmente y hun ­

dirse por su propio peso, sin ejercer pre sión sobre él , a lo 

que alcanza el punto más profundo se empie za a sacar lenLame n ­

te a ve locidad uniforme. 



J 1 -

El uso del vibrador y su eficacia es relativa ya 

que prima la experiencia del operador que le indica cuando se 

debe cambiar de sitio el vibrador por la sensación que perci­

be en las manos, por su sonido y por el aspecto de la super­

ficie, ya que demasiada vibración produce segregación. 

Las venLajas que nos ofrece el vibrador: 

mayor resistencia 

mayor adherencia 

reduce la razón agua/cemento 

economía de cemento 

aumenta la compacidad 

aclquic1·c el hormigó11 u11a mayor resisLe11cia a los agc11tes 

físicos y químicos de la atsmósfera. 
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2.4. 1 . Hormigón Emplantillado: Este hormigón fue colocado 

bajo todos los elementos armados y sin armar, vale decir, ci­

mientos , dados, vigas y cadenas de fundación. El hormigón es 

simple, de 127,5 kg de cemento / m3, con espesor mínimo de 10 

cm. 

La principal función del emplantillado es proporcio-

nar una base de apoyo a las enfierraduras. 

2.4.2. Hormigón simple en fundaciones (grado H¡o): Este ti-

po de hormigón se utilizó para los cimientos del edificio, a­

demás en radieres y gradas de acceso. 

Una vez instaladas las enfierraduras y armadas las 

enfierraduras de pilares y vigas d e fundación, de acuerdo al 

plano de estructuras, se procedió al hormigonado de cimientos . 
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Como csLc hormigón es de dosificaci6n conLrolada, se 

determinó una dosificación slandart en laboratorio, la que lue 

go se adapLÓ a obra de acuerdo a los medios disponibles. 

Material arena y grava chancada 

Procedencia Pozo IVAN DIHARCE 

DOSIFICACION 

U/bolsa lt/O, 5 bolsas 

Cemento 1 bolsa bolsa 

Grava 146 lt 73 lt 

Arena 155 lt 77,5 lt 

Agua 22 lt 1 1 lt 

La resistencia esperada a los 28 días es de 100 kg/ 

cm2 , lo cual se cumplió según los ensayos de laboratorio. 

2.4. 3. Radieres de Hormigón: Una vez que el terreno s e en -

cuentra consolidado (compactado), se esparce una capa de ripio 

de 0,10 m de espesor. Para compactar esta capa se utiliza una 

placa vibradora con motor bencinero. 
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Posteriormente se extiende una lámina de polietileno 

de 0,15 cm de espesor que sirve como barrera contra la humedad . 

El paso siguiente es la colocaci6n del hormigón gra­

do (11-10), cuya preparación ya se explicó anteriormente. 

a). Radier de 0, 10 m: Se confeccionó un radier de 0,10 m de 

espesor en el primer piso, como base de pavimento, para 

recibir posteriormente baldosa o superflexit; es por ello 

que el nivel del radier se dejó 5 cm más abajo que el N. 

P.T . 

b). Radier de 0, 15 m: Este radier de mayor espesor que el a~ 

terior, se utilizó en el garage para permitir el ingreso 
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de vchrculos. El afinado que se le dió al hormigón con--

tituye let•minación. 

c). Gradas de acceso y rampas: Las gradas de acceso y las 

rampas se construyen principalmente para salvar los des-

niveles existentes entre los radieres y el N.P.T. del e-

dificio, facilitando así el acceso a los recintos canee-

tados con el exterior. En el caso de las gradas se uti­

lizan moldajes de madera de pino, los cuales le dan la 

forma al hormigón en su fraguado para constituir dicho e-

lemento. En el caso de las rampas de acceso, la madera 

se utili¿a como reglas auxiliares para dar el desnivel 

corecspondiente al hormigón. 

Hormigón Armado (grado 11-25): Este tipo de hormi -

gón se utili¿Ó en todos los elementos armados del edificio. 

Para confeccionarlo se realizó una dosificación en laboratorio 

de acuerdo a los áridos disponibles; respetando esto en obra, 

se dosificó considerando la cantidad de cada elemento por bolsa. 

Material 

Procedencia 

Cemento 

Grava 

Arena 

Agua 

arena y grava chancada 

pozo Iván Diharce 

dosificación 

lt/bolsa 

L bol sa 

78 litros 

72 litros 

20 litros 

La resistencia esperada a los 28 días fue d e 250 kg/ 

cm2 . l o cual fue corroborado por l os ensayos d e laboratorio e-



- 36 -
I 

fecLuados. Los hormigones se protegiero n adecuadament.,._...,_...,. 

cambios de temperatura, de la acción del sol y principalme nte, 

se propició el buen curado regándolos con agua, es pecialmente, 

los primeros 7 días. 

Juntas de Hormigónado: Se d e nomina juntas de hormi -

ganado o de construcción a las superficies hormigonadas donde 

se interrumpía la colocación d e éste, respetando aquellas zo­

nas de solicitación de los elementos estructurales, vale decir , 

las juntas de hormigonado se producían a 1/3 o 2/3 de los ele­

mentos ejecutados. 
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En general, las faenas de hormigonado se programaban 

un día anLes, desarroll~ndose al día siguiente Lal como se ha ­

bían planeado, incluso llegando a trabajar algunos días hasLa 

altas horas de l a noche para cumplir con la meta. Para conse­

guir una buena adherencia entre hormigones, aparLe de usar el 

aditivo puente de adherencia, se limpiaba bien el hormigón vie 

jo. sacando restos de basura, desperdicios, picando los bordes 

del hormigón ya endurecido y lavando enérgicamente con agua 

para así facilitar la adherencia. 

2.4.6. Aditivos en el Hormigón: Se utillzaron dos tipos d e 

aditivos en el hormigón. 

a) Aditivo puente de adherencia (colma fix 32): Es un adhe-

~ivo usado como capa de adherencia enLre hormigones endu­

recidos y hormigón fresco. En su uLilización se mezcló 

totalmenLe las partes de los envases A y B en un Ler­

cer recipiente limpio y seco, se revolvió e n forma manual 

durante minutos y se aplicó con brocha sobre 

la ~uperficie, la cual debía estar limpia y exenLa de 



pOl\O o p~11·tcs sueltas. 5e utilizó de 0,3 

del elemento en su aplicación. 

0 , 5 kg m2 

b). Impermeabilizante (sika l): Fue utilizado en los hormi­

gones de los HobrecimienLos perimetrales e interiores. 

Este Lipa de aditivo no tiene influencia en el tiempo de 

fraguado 11i en el desarrollo de resistencias, solo pro­

duce impermeabilidad en los hormigones. Se utilizó di­

luido en el agua de amasado en la proporción de 1 parte 

de sika por 29 partes de agua. 

2.5. ENFIERRADURAS 

Las armaduras de acero van embebidas en el hormigón 

con el objeto de absorber los esfuerzos de tracción, cizalla­

miento y de torsión. Así los esfuer70S que recibe el hormigón 

ar•mado son absorbidos en parte por las armaduras y otro tanto 

por el hormigón. 

El acero que se utili?Ó es de calidad A- 4428-H; 

indica que el material es acero 

4~ el primer número con dos cifras indica la resistencia 

de ruptura a la tracción en (kg/ mm2) 

2~ el 2º número con dos cifras, se reíierc al límite de 

fluencia mínimo por tracción, en (kg/ mm 2 ) 

11 expresa que el acero es apr·opiado para el hormigón. 
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lil 011ficr•1•adura fue una partida importante, dentro 

d~ la obra y fue realizada por un contratista al cual se le 

p;1g6 por la canlidad de kilos de fierro preparados y puestos 

(•11 ob1·a . La mayor cantidad de fierros fueron puestos en fun­

daciones, muro$ y losas. El personal que trabajó en esta fae­

na 0~taba compuesto por una cuadrilla de 10 personas. 

2. s. l . Almacenamiento: El acero llega en camiones largos, 

para que las barras rec~as no se doblen, el resto del acero 

Jlega en rollos. Una vez que se descargaron las barras, fue­

ron almacenadas en un lugar sin humedad y bajo techo y separa­

da~ por su di~mctro. 

2. 5. 2. Preparación de las barras: Parte de la cuadrilla 

trabajaba aquí, poseían mucha experiencia en colocación d e ar­

madur·as e inLerpreLación de planos. El procedimiento fue el 

siguiente: 

a) Estirado: Las barras, según el diámetro, pued e n llegar 

en rollos o Liras . Las barras que vienen en rollos, de­

ben ser estiradas para que permanezcan más o menos rec­

t as . A veces con pequeños golpes de martillo o combo es 

posible enderezarlas, o bien, empleando una grifa. 

b) Corte: U11a vez que tenemos las barras estiradas se pro­

cede a dimensionar las barras de acuerdo al d etalle de 

planos de esLrucLuras. Para el corte de Jos fierros se 

usa una herramienta llamada napoleón, parecida a un ali­

cate. pero de gran tamaño que producía e ] corle de los 

fie1r·os. 
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r) Doblado: LJ c11fierrador marca con una tiza la barra ya 

cor·tada para ~abcr donde debe doblarla. El maesLro uti­

liza una huincha para marcar los trozos, luego coloca la 

barra sobre un banco, donde se e ncuentra la machina, una 

plancha de fierro con secciones sobresalientes para sos­

tener el fierro a doblar. 

Después ponemos la grifa sobre el fierro y produci ­

mos un movimiento lateral para doblarlo. Para diámetros ma­

yores, es necesario aumentar el brazo de palanca de la grifa, 

agregando un Lubo. 

2.5.3. Colocación: Se efectuó la instalación de las cnfic-

rraduras exentas de polvo, barro, óxido, grasas y Ladas aque­

llas sustancias que jmpiden la adherencia. La colocación de 

las enfierraduras se realizó en base a los planos de cálculo, 

rCtipelando medidas de rasgos terminados de los planos de ar­

quitectura. 
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Para Ja uni6n entre los fierros se usó alambre NºI~, 

per•miLiendo el armado de los elementos como lo indicaban los 

planos. la separaciOn de las enfierraduras de losas, pilares 

vigas, cadenas con sus correspondientes moldajes, se logró por 

el uso de separadores plásticos llamados calugas. En la si­

guiente foLografía, se aprecia la disposición de las e nfie rra ­

duras en las cadenas, armada directamente en los moldajes de 

losa ya instalados. 
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vista general d e las enfierrad u ras de muros, pila res y cadenas 

Se aprecia que los fierros sobresalen de los moldajes para su 

posLerior traslape, al conLi nu ar hacia el segundo piso. 
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vista general de la doble malla de la J osu 

En la fotografía se observa la disposición de los fierros que 

componen la estructura de la escalera. 
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2.6. MOLDAJRS 

los moldajcs o encofrados. son los elementos que re­

<·ib0n la lechada de hor•mig6n, a~n en e~lado fluido o pl~stico, 

lldopla11do ~slc la forma con que los moldajes hayan sido cons 

tr·urd<ls. 

Est.os moldajcs son fabricados con madera de pino y 

deben cumplir ciertas condiciones. 

No pcr·mit ir el escape de lechada de cemento, por lo tanto, 

que no queden separaciones o aberturas que permitan el es­

cur·rimicnto de ~stc. 

1·1 moldajc debe ser un elemento rígido, capaz de resistir 

el pe~o de la masa de hormigón mientras esté fluido, sin de 

for•m¡.u·sc. 

Debe poseer las medidas correspondientes dcJ clcmc11lo que 

quc1·cmos lograr, manteniendo la hor·i~onlabilidad y vcrlica 

lidad dentro de ciertas tolcranLias. 

[11 la obra se vigiló constantcmcnLc la confccci6n, 

m1•didas. instalación y aplomes de los tableros de madera ya 

qu1• la mala cjvcución de Óslos provoca mayores costos y p6rdi 

dil d~ tiempo por picados y rellenos posteriores. 

2.6.1. ~oldaje en Bruto: En esta obra se trabajó con el L! 

po dt• moldaje tradicional. con madera de pino de distintas cs­

<·uadrias. 

a) Moldajes de sobrecimientos: primeramente debemos tener 

cntr·e~ados los cimientos y las cnfierraduras de sobrcci­

mi~nt os. pilares, mu1·os ~· machonc~ pues, estas cnficrradu 
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ra s nacen a nive l d e cimie ntos . Luego se preparan los Lableros 

d e ma d era con la altura y anch o que sean necesarios según los 

pJanos del proyec to . Una vez construídos, se d e b e verificar 

p J anos y ni ve l es en los tableros. PosteriormenLc se d e ben e­

limi nar todas las materias ex LraRas y suciedades, rega ndo a­

g ua con mang u e ra es pecialme nte los fon d os d e l os e ncof rados . 

b) Moldaj e pilares: estos se construyen e n for ma vertical d an 

do la forma d e l eleme n to que se desea conseguir. Las en­

fierraduras sobresa l e n e n l a parte superio r debido a que 

antes de proced e r al hormigonado d e las losas y vigas se 

d e b en dejar l evantados l os fierros d e pilares que conti­

núan. 



Los moldajes son preparados e n bancos, unidos e n dos 

caras forma ndo un J ngulo de 90ª, de ahí se Lrasladan al lugar 

de colocación do nd e ya se e nc ue ntra listo e l trazado de l pilar 

l a enfierradura con todos s us estribos y separadores o calu ­

gas . Para insLalar e l moldaje, debemos apunLalarlo con una se 

rie de vientos de mad e ra q ue l e dan rigidez al mome nLo de rec! 

bir el hormigón . 

c) Moldaje muros : esLos deben quedar muy firmes, con elemen­

tos de apoyo d e nominados vienLos, que le da n rigide¿ al m~ 

ro para no producir desaplomos al momcnLo de hormigonar. 

La colocaci ó n d el moldaje se cfccLúa una vez terminada la 

armadura del muro, habiéndose colocado Lodos los pilares y 
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trabas d<•I a11cho del muro. Po~lcriormcnlc se deja el el~­

me11to l<>lillm<•nlc r[gido, bien aplomado verificando ademis, 

que las dia-~ona1c~ c.sién bien clavadas a los barrotes y 

muc1·tos en el piso. 

d) Moldaje de vigas y cadenas: Este moldajc queda suspendido a 

una alLura determinada, formando parte de losas y pilares. 

5e utiliLÓ tabla de pino de 1 ' 6 pulgadas, con listones de 

1~ ' 2 pulgadas cada O,SOm; van unidos en su parle media 

por alambres torLoleados Nº 14. Para sostenerlo se usó al­

¿aprimas formado por cuartones d e 3 x 3 pulgadas, del largo 

necesario; van apoyados al piso e n tablones y cnLrc los 

cuartones y los Labloncs se ponen dos cuílas de madera en 

forma de triángulo para posteriormente facilitar el nivel 

correcto de la viga . 

~~ ob~~1·van los moldaj~s de la s cadenas d~] 2° piso 
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VisLa gc11eral de los moldajes de pilares y vigas del paLio cu­

biC'J't, o. 

2.6.2. Moldaje Especial: EsLe tipo de moldaje fue uLilizado 

en la construcción de la losa pues, los cielos del primer piso 

debían quedar aptos a la visLa en obra gruesa. 



La figura iJusLra el aspecto ge neral del encofrado 

para Ja Josa . Pueden o bservarse J os pies derechos d e cuarlones 

dr 3 x 3 puJgadas; e n s u base, l as dos cufias o alzaprimas, apo­

yada s e n Ldbloncs. 

Sobre Jos pies d e r echos se co l ocaron ca rre ras horizon 

t.ales de 3 x 3 pulgadas , e n l a que descansaban las costillas o 

Lablas de canto. Los ext r e mos d e las costillas se apoyan en la 

cinLa, que forma e l con t o rno d e l encofrado . 

Sobre e l entablado se colocaron planchas de terciado, 

e l e mento que pro porcionó una excelente terminación d e l hormigón 

~n obra gruesa . 

Los pies d erechos y refuerzos utilizados e n l os enco­

frados d~ la base 
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L.~ fotografía muestra la construcción de los tableros 

utilizados para los encofrados de la losa, sobre los cuales se 

colocaban planchas de terciado. 

2.6.J. Aditivo desmoldante para encofrados: Se utilizó Sika 

form madera, un desmoldante a base de aceites que mezclado con 

agua, fo1·ma una emulsión de f'cil aplicación, evitando de esta 

manera la adherencia del hormigón a los encofrados de madera. 

Ln su utilización se mezcló una parte de sika form madera on 

20 parte~ de agua, en volumen¡ aplicAndose direcLamenLe sobre 

Los moldes secos. 

jas 

El ~mpleo de este aditivo ofrece una serie de venta-

Elevado rendimiento de los encofrados 

FáriJ aplicación 

Prolongada vida ~til de los moldajes 

Permite u11a ~xc~lcnte terminación del hormigón a la visla. 
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2.7. ll IJA~IURL\S 

1 os mur·o . .., el<' alba1li i('1·Ll .... on PjPcutado.s con laclr·illo 

dP ar«·i 11.i ¡wt>n.sado.s y cocido.-.;, d<' pr'ocedPncia y calidad cono 

e· ida. l.1 fo1·ma el(• <'jPcución e.-.; la misma para los dos tipos 

clt• alb,1ili l t•r•ías Pxistl'ntcs. 

A. 1..ip p1·oc<•dp a t.ra/ar en e l piso. con til'a roja, c .I cspe.sor 

del mu1·0 

ll. '-'t• c·oloca11 2 pic,as dC' madcr·a en los cxLrcmos en forma 

q•1·t i ca I, mal'cando 1 os Pscant j l lones C'll ambos cxtrC'mOs 

r. r1·a/amos la allur·a y horizontabilidad de las hil adas dC' 

J¡1d1•illos, marcándolas C'n Las pie,a.s de madera las cuales 

clt•bc•n mantenc~r su vcrl icalidad. 

O. ~r deben mojar la11to los lad1·illos como el piso para no 

ab-,01•bpr el agua del morlero de pega; una vez ejecutada;.; 

'">l' mojaro11 ]as a lbafiilcria-; 2 veces al día durante 15 ds. 

11 mi\t.'~t.1·0 p1•cpa 1·a sus mezcla~ en una balea de madera, al 

pit• dt•I lugar dt• Lrabajo . 

í11 ~ene r•a l las albaílile1•ias se ejecutaron de acuerdo 

al Manual pilt'a Ja Conslrucci6n y disefio en cdificaci6n de al 

ba~ileria armada, de ]a Dirccci6n dt.' A1·quilcctura. 

2. 7 . 1 . \lbaílilcrias de t7,5 cm: "'e ejecutaron en ladr·illo 

d1• ar·<·íllJ p1·c11sado a móquina, de 17.5 cm de espeso r·, tipo re 

gi 11.t ... upt.'1 flaco d<• prince.'":>a pu<.•sto de soga, con morlcro de p~ 

ga <·t•mcnto: a1'Pna 1 :.l. 

lsta a lba1lil<'rÍa llt.'Ya cnl1·1.• piJarC's, c h oriLos com 

put•sto~ dt~ 2 ft• ~mm y t.'.-,t1·ibo.-; l·e O mm a 0,25 m. cada 6 hilP-

1·,\s. 1 os .uit t'pt•c-hos dt• \'t'nt <1na-; sP r·efor•/aron con 2 Fe p 

mm 1·mpotr.1do.., (\Q cm t•n p) ho1·miA"Ón. 
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2.7.2 Albaílileria de 7, 1 cm : Se uLiliz6 ladrillo tipo ta-

bicol puesto e n pandereta. Este Lipo de albañilería se reforz6 

on 1 re ~ 6 mm cada 3 hiladas. Se utiliz6 cadenillas y pila­

r•cjos de 7, 1 x 20 cm de ho rmigón armado de 255 kg c m/ m3 con 

re ~ mm y estribos Fe ~ 6 mm a 0,20 m. 

l ste ti~o de Albañilería no cumple funci6n est ructural 
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2. k. ISfRIJCTllRA DE ACERO 

La p;1r•t ida Pslruct.ura cit.' ~•cc."r·o .o;;t' cousult.ó C'll Ja es-

t1•11<·tur·a dP trc-humbrt' el(•] palio c·ubier·to, paso cubicrt..o la 

(•.c;t1·11clu1·a <kl pa1·am<'11l o de protección clC" l a t•scala de C'mer·g<'!!. 

e i <1. Su <'JPcuc i ó 11 la J 1 cvó a cabo un c;ubco 11L1 ·aL i sLa, en sus 

IH'opios tal l<•r·Ps, 1 I C'vanclo Jas piC'7il"i 1 ist.as para su inl';ta]a-

t' i (111 1· 11 oh 1·; 1. 

1: 1 act•1·0 utilizado C'S dp calidad A-37-24. 

Los ¡>C'r·filcs de acc 1·0 m~s utilizados so 11 clel tipo l~ 

bu I ar .) cana 1 1->PgÚn las dimcnsionC's del plano do esLrucLura. 

Li-;la pa r·t ida fue• d esar r·ollada en C'l siguiente orden: 

'-'t' dPjÚ illlc laj cs c mp ol..rados C'll C'J horml gón, cu.i.da nd o exac-

lilmr11tr Rl• ubicación y 11i velació11 

llNCLllJES TIPICOS PILARES METALICOS PATIO CUBIERTO 

ESC 1 10 

210 

J,- t-
1 <(llP 

rs-<TIP 

l SO· St • S L:200 
10 

!AMBOS t.AOOS 1 j~ 1 

TIP)"·r5 -
TIP>-r i) 

JOO 1!!12 l: 7QQC/u JOO 

2•12 l:7SQC/~ 

J' .... ISO r i ¡_ roo 
T r> rs TIP)"-,;\"- -

....,,. dimt•nsio11aron y corlaron las piezas en el l..aller 

\nt «'s dP 1 111011tc1je. 1 as plc7ab de la esl..rucl..ura se Jimplaron 

b1t11 l1dst~1 obt.r11r1· sup~1·fj~ies de brillo metálico, luego se 
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l~ aplic·6 r11 t.ndas sus caras, do8 manos d~ pinLura anlico­

r· rosiva de cspvcifica i6n ''asimet ~·· 

Se deja si11 pinlar las zonas de las piezas a soldar e n o ­

bN. 

Las juntas de soldadura que s e efe ctuaron en obra se prote­

gieron después de enfriadas las soldaduras. 

La esLrucLura de acero ya montada es inspeccionada y Lodo 

da~o a las prolecciones es reparado , limpi5ndose con esme­

riles o escobillas de acero en las partes afectadas para 

luego aplicar l a ólLima mano de anticorrosivo a Lada la e~ 

tructura. 
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Jn s La l ac i6n d e l os tijerales d e a ce r o 

~e mu s l ra la colocación de tijera l es y e nca misado 

sobr~ l a estructura de acero 
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2.9. ESTRUCTURA DE MADERA 

2. 9. l. Cerchas y Tijerales de Madera: Se constr·uyeron cer-

chas y l ijl .. ro.tlC's de madera en Lodo el segundo pi so y primer p,!. 

~o en scclor de un piso del bloque principal . Para su contruE 

ci6n se utili,6 madera de roble de buena calidad, LraLando en 

lo posible de que no posea nudos ni deformaciones . 

La construcción de cerchas se realiza a un costado de 

la obra ya que dada la magnitud de ellas, resulta más fácil su 

prC'fabricaci6n y posterior insLalación. 

Así existe un mayor avance, no es necesario tener 

C'omplelamentc tcrmin_ada:s las cadenas. vigas y dinLeJcs como pa­

ra comenLar a fab 1•icar cerchas. 
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En esta parLida se incluyó soleras d e apoyo de 2 x 6 

pulgadas. las cuales rueron a 11 cladas previamcnLc a las vigas y 

~adcnas de hormigón; luego ellas son la base del susLen Lo de 

las c~1·chas. Se incluyó Lambi~n costaneras de 2 e 3 pulgadas 

sobr·e los pilJ'Cb de las cerchas o tijerales a 0,80 m como m~xi-

mo. 
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2. q. 2. Frontones: ¡:slC' iLcm se consult6 en param nlos su-

¡)('rio1·(•s dl•l péit io c-ubi crto, sobre la cadena perimC'Lra] y has­

ta L11 csl1·u~lura metálica de Lechumbre . Fn e.sla estructura se 

ut i liJÓ madera ele igual caLcgoria a la utiliLacla C' ll cerchas y 

t ij ~ 1·ales de madera. Los Frontones se estruclura11 en piezas 

d e 2 x 4 pulgadas, con sol eras, cadcnet as y p i es derechos sep!:!_ 

rados 0,60 m como m' ximo. 

Cabe seffa lar que se us6 el móLodo tradicional de on 

t.rucci6n. vale decir, se prepararon y fabrica ron las piezas en 

obra. 

2. Q . 3 . Tabiques d e Madera: Los tabiques d e 1nadcra va n ubi-

cadas en los nichos de acceso de sala de uso m~lLiplc, se incl~ 

ye cajón superior para conformar el nicho . 

En la cos nLrucci6n de su eslruclura se u Li liz6 pino 

dr J pulgadas con revc~limiento de pino lcpua l de 3/4 x 5 pul­

gadas poi· ambas caras de los tabique interiores. 



:.! • o. i. l 11t obl,ldo y Fic- l tro: 1 1 Pnt 1bl,1clo de- l a cubi("rta se 

~·.i1•nit ú «'11 pino ch• 1 x fj puJgaclas pue~lo de tope y en diagonal 

.i .¡5n .-..obn• t-1 pLH10 cubierto, para p1·oclu ir· un mayor· Arrios 

l 1-;1ml1•11to. l.tlf'f{O sobr'<' (".St<.' S(' c-oloc·ú fic-lt.1·0 asfá l tico df• 15 

1 ih1•.1-.. con t 1•;is l apos mínimos df' JO c:m. 

TECHUMBRE 

t 75 ¡ 7,5 t-
i 1 i 

CUARTO RODON 
2 JC 250 /50/ Gmm. 

DETALLE 1 



:,!.Jl). \Llll 1 RTA DI' AClRO 

1 t c·ubit•1•1.1 t'"i La pal'lt.• t.' '- tf'1·io1· el(• la l<.•chumbr·P . 

... i1·\ 1• p.11·,j pr·otPgt•r· al ('clificio clP lo-.; dif('r<-• nl ('S agenlc-.; cli-

m:1t ic·o.... 1--; ,1 .... í como -.;(• ('X ig(• a c:-;Lt• clt'm(•nlo que 8l' impPr·mt'!!. 

hit• ,11 .1gu.1, 1·t.• .-.. islt'nlt' a la inl(•rpt.•ric , qu<' p!' ('S<.' nL<' poc·o pe-

li1 c·ubi(•rta ('11 <'sla obr·a es de paneles Lipa ;lrm<·n 

in-.;t;lJMrWI P\tl el(' 0,5 ('n ilrrro. pt·epinlado al horno, d~ lar 

µ.o c·nnt ínuo y ... in union<'.'"> ho1·i7ontal t"s. Los panclC'S s<' apoyan 

din·<.·t.tmt•ntt• al t•ntablado y al ficltn>. ""'(' tiene C!SP<'Cial n1_:!:. 

cl ilclt> qt1l' -..u colocaci611 se realice en sentido co11L1·ario a la di 

1·1·c·t·i611 dt> los vienLos prt>domi11a11t es . Par·a unir los panpJc•-.; 

.11 1•nt,1bJado se ulili7ar1 lor·n illos autopcrforantcs de 12 ' J 

pulg.1cl,h !!;albani/ado.s. 

:!.!!. llOJALATERlA 

1.:1 hojalal<•ría (';.;una par·Lid.:t dt.•1 if'ada cuya instala 

('i/111 dtbt.> t·P11i1·st• a la.s i11struct·ion t•s d('J fabricanlP. F;.;ta pa.l.!.: 

t id.t fue dr-...11·1·01 lada por un -.;ub<·ontr·at.ista <'SP<'<'ial ¡,,ado t•n 

l<t m.1t t 1 i.1. 

L11 l.t t•.it.'Cu<.:ión ck Ja hoj.llate r·ía d <•bió conhid<'1·a. 1 ·~t' 

In -.;iguit ntt': 

l,1 ... uniont·-.; ckbi('J'On posPt>r· un tr.1-.;lapo mínimo ck 0,15 me' 

t r·os ( 011 n .. ·m.-t· ht>s ti Pº' pop y ..,(•11.,nt(' 

\o e u·t pl .11·011 -.;o 1 d._uh11·.1-.; d(• plomo, P .... t aílo ni (' 1 Pmcnl os dt• 

f 1 J H 1Ón que c·o11t l'll .111 p l nmo o t·obr·p. 
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!;1 ... hojol.ltl'1•í,1 ... s<' pJnt<-11•011 on e,.,malte vi n íl ic-o andj\inil 

d(· i-lndln;l, p 1·(•\ i;1 1 impie7a.) secado de la planchas y apli­

('<:\Cj ·n del imprimantc . 

111gv1iera] 1 e l subcontralista desarro l ló l tr·abajo 

en t a"l l1.•1·ek y soJamcnLc armó Jos <.'lementos en obra. 

Caballetes y Limatesas: e utilizó caballete y lim~ 

t t•:-s,'\'.':i ele acero p 1•epinLado al horno insta panel de.I Lipo cabal le­

l <· PV6 de 4&0 mn1 d de arrollo. Se in talaron sobr~ l a cubier­

ta de] ediflcio p1•i 11cipal, patio cubierto, pasil l o y sobre lok 

f1·011lo11~k vcrlicalcs . 

Canales exteriores: Los canales exteriores son de a 

r(• 1·0 p1·epinLado al horno insLapanel, del lipa carniza csLandai· 

d~ 320 mm de desarrollo . Se insleló en todo e J pcr í mcLro de la 

cub iP1't a dC'l 2° piso y en el eje \ del pasj 1 lo ex Lc r ior . Se 

ul i l ii'<.ll·on c-~cuadras mct.3.licas par'a darle mayor sujeción a la 

('ól llil l . 

Canales Limahoya: <;e in Laló anales J -i m.:i h oya en cJ 

pr·imc1 piso de l pabellón principal, de acero pr pinlado al h r 

no lipo i11slapanel del 482 mm de desarrollo. 

Bajadas: Las bajadas de aguas 1 Juvia, se const.ruyc1·011 

ron plancha~ de / i nc - alu1n de 500 mm de de arrollo, scgón Jo 

r~p~cificado c11 los Pla110 . ~e utilizaron abrazadera formadas 

po i do~ pil·/a!:i de l·e pl 25 ' mm alocadas a 1 .00 m de disLan -

ci;.1. 't ut j lii'EH'On pernos cocina de 0 6 mm para unir las abra 

?adt•r·d~ co11 l.ts planrhas dr la canal y rosca.Jatas, ademés, de 

t;u ·ueo~ pa1•.\ uni 1· 1 ~1 d 1-t1LadP1·a al muro de hormjgón. 



For·ro.., bolll!J,llilS, LC't'minale y ont.ramuro · : Se ulili ­

/c'i f'o1•1·u.., 1 n l od.t.., J .,.1.., P<lrLt.•1-; de la cubierta y paPame11h>1:> 'cr 

! i{'.il~·-.. cloncll• !ji' 1H'C'e . ..,jt..Ó pr l ~ ión contra posibles f.ilt..ra i~ 

\..,í, ... r p1·0 cdi6 a la instala ión de fopros en lob ~n­

<·111•11t1·0.., el<' <'Llbjcrla con paramcnt..Ob "ert..icales, fo1~ros de r·cma 

IP i11f<•1·ior d(' las planchas de recubrimiento, forros lat.erale~ 

(·n1·Lagol c1•a:-, de 1 a cubierta del palio ubi rt. o y pa j J 1 o cu 

b i c•1·t.o. 

Salidas de ventilaciones: En esta part..jda se consid~ 

r·¡tron Ja.s .salidas de vent.jlaci6n, ,-apore cocina sobre la 

<·nb i <'1'La, con mantas, cluct.os, sombreretes y todos los vientos 

o l j ··~rnl e.s ncce ·arios para dichos element.os. Además, con 

..,¡c1~1·6 afian1a1nicntos y sello de duetos en Ja cubicrt.a. 

Forro en alfeizares de ventanas: Se procedi6 a la ~ 

locaci6n de fo1·ros en alfeizares de ,-entanas como prot.e i6n 

r1·t•r1lP a la.., posibles filLraciones. Se ut.i1Jz6 planchas de 

/inc-alum de o,6 mm con desarrollo de 20 mm. 
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2. 12. IN TALACIONES 

E11 este punto se analizarán los trabajos cjecuLados 

~11 obra gruesa con respecto a las instalaciones de agua pota­

ble, alcantarillado y electricidad. 

2. 12. 1 • Instalación domiciliaria de agua potable: Se reali-

/Ó una red de agua potable, además se colocó un sistema de red 

humeda contra incendio, conectada a la red del edificio . 

Arranque: Se realizó con cafierías de cobre de 3& mm 

Se cf cctuaron los trabajos y excavaciones necesarios para co­

n~ctarse a la matriz de agua potable. Se procedió a instalar 

un medidor de 3& mm, según el proyecto con llaves de paso an­

tes y después del medidor. 

Tuberías: El diámetro de las tuberías fue calculado 

~cgún el gasto máximo probable de tal forma que la presión di~ 

ponible fuese siempre mayor a 4 m. C.A. Las cañerías inLerio­

rcs son de cobre tipo 11 L'', e mbu tidas y su trazado se efectuó 

según los planos del proyecto. Se instalaron a través de chaft 

muros y rellenos de piso. Las tuberías fueron sometidas a las 

pruebas de presión, para garanLizar la impermeabilidad de la 

insLalación. 

Pasadas de Tuberías: Para realizar la instalación 

de agua potable, se dejaron las pasadas correspondientes en 

los muros de hormigón armado, losas y demás elementos, dej~nd~ 

se pedazos de PVC amarrados a los fierros antes de hormigonar. 

Pruebas: La i11slalación debió ser sometida a una 



- 64 -

presión hidráulica de 10 kg/cm 2 , durante 10 minutos, sin produ­

cjrsc variación de la presión en el manómetro. 

2. 1 2. 2. Instalación domiciliaria de alcantarillado: La red 

de alcantiarillado evacúa a través de una tubería de PVC de 110 

mm al colector en la calle existente ''Deber Cumplido 11 , 

La totalidad de la red interior se realizó en PVC y 

los diámetros de diseño de las tuberías fueron suficientes pa­

ra el total de unidades de equivalencia hidráulica que poseía 

el edificio (229 UEH). 

Unión domiciliaria: Se incluyeron las excavaciones, 

rotura de pavimentos y calzadas y todos los trabajos necesarios 

para que la red quede conectada y funcionando. 

Excavaciones y rellenos: Se ejecutaron de acuerdo 

al trazado de cañerías indicado en los planos del proyecto. 

Posteriormente, se procedió a rellenar las excavaciones de a­

cuerdo a lo siguiente: 

Se rellenó en capas de 0,30 m de espesor compactadas y rega­

das 

Se evitó todo contacto de materias sólidas con las cañerías 

Durante la faena de relleno se mantuvieron las cañerías con 

agua. 

Tuberías: La red se ejecutó en PVC sanitario tipo 

vinilit. Los diámetros de las tuberías fueron calculados de 

acuerdo a los U.E.11., en general los diámetros usados variaron, 

dc~de 40 a 110 mm. Las tuberías fueron colocadas sobre una ca­

pa de arena harneada de 0 1 10 m sobre el nivel del tubo para que 

ellas no tu,·icran ning~n contacto con elementos sólidos. 



- 65 -

Cámaras de Inspección: Las cámaras de inspección se 

construyeron e n albañilería de O, LS m de espesor; con un estu­

co de 1: 3 afinado a cemento puro. La banqueta se realizó con 

un 33% de pendiente hacia la canaleta principal; las tapas de 

hormigón armado de 0,ÓQ X 0,60 m de Cierre h e rmético. 

Debió ejecutarse un e mpla ntillado de hormigón de 170 

kilos de ceme nto/m3 bajo las banquetas como base. 

Pruebas: f u e necesario sometar a las pruebas hid rá~ 

licas y de la bola a las tuberías para asegurar la tota l impe~ 

meabilidad, buena ejecución y funcionamiento satisfactor io . 

Pasadas d e Tuberias: en la ejecución d e la instala-

ción de alcantarillado, desde su inicio se debió trazar sobre 

los tableros de losas, muros y pavimentos, el lugar donde pos­

teriormente se instalarían las tuberías, dejando l as pasadas 

correspondienLes a las descargas WC, bidet, lavamanos, etc . 
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Se utilizaron piezas de PVC de diámetros superiores 

al de las tuberías definitivas, amarradas fuertemente a los ta­

bleros de losas, mediante alambre para evitar así el movimien­

to durante la& faenas de hormigonado. 
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2. 12. 3 . Instalación Eléctrica: 

Empalme: El empalme de electricidad se efectuó bajo 

tierra a través de duetos de acero galvanizado . 

Canalizaciones: Las canal izaciones se efectuaron en 

tubos de PVC tipo conduit, d e calidad certificada. Se instala-

ron en forma preembutida e n muros de albaftileria , cielos fal­

sos y radieres o losas. 

Las cajas de derivación utilizadas, también fueron de 

PVC tipo conduit. 

Tableros: La instalación del tablero de alumbrado se 

llevó a cabo en base a interruptores automáticos del tipo mag­

netotérmicos, los cuales debieron ir montados en gabi nete metá-

lico. Los conductores utilizados son de tipo NYA y THHN y la 

sección mínima utilizada fue de 1 ,5 mm2 para luces y 2,5 mm 2 , 

para enchufe~ . 
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Iluminación y e nc hufes: La ubicación de las ilumina­

ciones y enchufes se e ncuentra n i nd ividualizadas en los planos 

del proyecto respectivo . Fue necesario ir coordinando la co­

rrecta ubicación de los centros de luz, los e nc hu fes y elemen­

tos con respecto a los planos respectivos. 

Pasa das de dueto s : La colocación de los tubos de P . 

V.C. unidos con las cajas de derivación correspondje ntes, se 

realizó en el momento e n que las e n fierraduras de mur os y lo­

sas ya se e nco ntraba n colocadas 



C A P I T U L O III 

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Y CUBICACIONES 
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f11 t•l ¡>1•t•srr1tt• <·apftulo se rnlrcga ~ l presupuebLO co-

1•r•rspondit•11lt• a l costo de 111 obra grue~a del edif i cio del ho­

p;a1• de• meno1•t•s 11 1.ui..,; Aguilar Melo 11 • 

Primc1•0 se ana]iLa el cáJculo de las leyes socialeb 

y d~ Jos gastos generales. Luego el análisis de precios unita­

rios y lab cubicaciones de las partidas más importantes para 

finalmente evaluar el costo de la obra gruesa del edificio. 
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LEYE5 50CJALES PARA EL MES DE ABRIL OE 1992 

días Mano de Obra t.ot.a] mC'.'.-; trabajados 

.Jorna l 

CarpintC'r·o 

Albañi 1 

DÍat" Equi valenLcs 

Jornal es 

Carpinteros 

AlbañilclS 

Sereno 

Cla.sificación 

Jornal 

Carpintero 

Albañil 

Sereno 

18 

22 

432 

528 

96 

30 

2.j 

2.j 

2.j 

30 

dlas de 

días de 

días de 

día.-s de 

PorcenLaje Medio 
en Obra 

39, 78 % 
48,62 % 
8,84 % 
2. 76 % 

día de 8 horas $ 1.643,2& 

$39 -43 ,72 

$ 49.j.627 . -

~s de abril, 1992 

año 1QQ2(301 días hábiles) 

b horas 

Salario por 
día & horas 

l .333 

l .873 

i.&73 

1 .333 

c;;a] ario & hr~ . 

$ 1 . 333. -

$ 

1 .873 . -

1. 73 . -

1. 333.-

Promedio 
Ponderado 

530 ' 27 

910.65 

165, 57 

36' 79 

1. 643,2& 



l. 

2 . 

J. 

4. 

u;n:~ ~OCJAL l .S 

lmpo ..... ic·iorw .... 

Aportt~ patronal 

C'ot ihl<' ión mutua l 

"<·mana Corrida 

365 el e - 64 el f 

(64 x 100) JO ! 

incidC'nci<J 90% 

sC'mana corrida 

301 días hábiles 

21,26% 

19, 13% 

5. Vacaciones ponderadas 

1 5 12 l , 25 días por cada trabajador 

l,25 X 100 

6. lquipo de Sc-guridad 

7. 

h. 

ca:--;cos $ 1 .900x0,5 al año $ 950.­

l raje de agua $6. 700 x 1 a l año S 6. 700. -

guantes $950 x 1 al año $ 950. -

$ li .600. -

Ó6QQ X 100 
494627 

Movili7ación &oo x 100 

3943&, 72 

Gratificación legal 

Cargo de l Trabajador 

0 , 90 "' 

2, 55 ~ 

19, 13 % 

4, 16 "' 

l ,73 % 

2,03 % 

25 % 

TOTAL LEYE. SOCIALES 55,5 % 
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ESTUDIO DE GASTOS GBNERALES Y UTILIDADES 

l 11~lalaci6r1 de fae 11a 2% 

Trabajos p 1·0v i os a l a obra 1% 

Permisos municipales 1 % 

Implementos 2,5% 

fnLereses de cap j tal 3% 
Oficina cenLral 2% 

Consumo de agua y luz 0,5% 

Jefe de obra 2% 

Imprevistos 1% 

ToLal Gastos Generales 15% 

Utilidad contratista 15% 

Total uti l idad y gastos ge nerales 30% 

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

1. Limpieza y Escar pe 

Mano de Obra : jornal X 3,5 m3,tt d $ 381 

J eyes sociales 55,5% $ 21l 

$592 

30% ulilidad y gastos generales $ 178 

J8% JVA $ 139 

TOTAL 

2. Trazado y Niveles 

Materiales : 

5& piezas de 2 x 3" x $ 711 

39 piezas de 1 x 3" x $ 356 

kg c l avos Zi $ 271 

Mano de Obra: 

2 maestros LQ x 3 días $ 11.23 .­

Leyes sociales 55, 5% $ 6. 237. -

30<1' uli Liclade y gasLo::. generales 

15% JVA 

$ 41. 238.­

$ 13 . 884.­

$ 2.168.-

TOTAL 

$ 57 .290.-

$ l7 .475.-

$ 22.430.­

$ 17.495 . -

$ 114.690.- GL 



.1. l:>t·mol friont•.-. ( r•ad i <'1 ·e.-. ant i t:.,rt1os) 

M;.1110 de Obra: 1 jo1·11al q m2 11 día : $1.,t"'.-

i<'Y<'--. -'iO<'ialC's 55,5-r' _$_,_·~-·-----

Lt i 1 i ciad<.~.<.; y gaz.;t o.<.; Ccnerale.s 30% 

]\°A 18% 

TOTAL 

4, rxcavacionc.... (t,crrcno semiduro): 

Mano de Obra: 1 jornal 3,2 m3/ 11 ·dí.a $..tl7. 

leyes sociales 5 5. s·~ $231 . -
-------~ 

Ut,j licladcs y ga...,t,os generales 30% 

5. Mejoramiento suelo fundación 

MatcrialC'.s : Eslabilizado 1 m3 

Arriendo placa bibradora 

Mano de Obra 

Tr-anspod e L jornal x 8 m3 1H d.ía 

Colocación 1 jornal 19,20 m3, H 'día 

Ccmpac-tación jornal 23,68 m3 H "día 

leyes sociales 55, 5~ 

JVA 18% 

TOTAL 

$ 2 . 542 

$ 95 

$ 167 

$ 69 

$ 56 
$ 292 

Ut,i 1 i..dades y gastos generales 30% 

J\A 

TOTAL 

$ 230. -

$ 60 . 

$ 54. 

$ 353 m2 

$ 194. 

$ 151.-

$ 994 m3 

$ 2.637.-

$ 5'-4.-

$ 966.­

$ 754. 

$ 4.941 m3 
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6. Rt•l J t•no.., 

Mat<•riah.•s $ :!. 542. 

A1•rit•ndo placa vibrador·a __ Q_5_. ____ _ 

Mano d(' Obra : 

Colocación jornal 19,20 m3/ 11 ... día 

Compactaci Ón l jornal 39, 2 m3/ !1/ día 

LeyC's '-'ocialC's SS, 5% 

'!-
$ 

$ 

Utilidades y gastos gcnC'rales 

HA 

Total 

7. llormig-ón lmplant.illado 

Mal eriah•s: 

3 s;_1cos cemento x $1 . 864 

Q,~ mJ ripio X $2 .542 

O, 72 m3 arena $2, 542 ( 15:'1 esponja) 

Mano de Obra: 

69 . -

J4.-

57 . -

30% 

18% 

$ 5. 592 . ­

$ 2.034.­

$ l .60 1 .--------

Conft•cc·ión Maestro 1° y 4 ayudantes x 4 m3/día $ 1.801. 

Coloca<iÓn y transporte 

Ayudante x 2, 8 m3 '11 'día 

Leyes Sociales 55. 51 

$ 500.­

$1.277 .-

Ut.llidades y gasloi::; generale.:o 

J V A 

Tola] 

$ 2.637. 

$ 160. -

'JQ . 

tiS4 .-

$4.290. m3 

$ Q. 227 . 

$ 3.57fl.­

$ 3.842. 

$ 2.996.-

$ 19.643.m.1 
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~- llo11niAÚ11 .c; implt.• t•n fu11dacio11<'S (1110) 

Materia lc•s: 4 1 5 .s:icos ccmC'nto x $ l . b.t. -

O ,66 m.1 1·ipio 

o,Bo 1113 arc11a 

Mano ele obra : 

X $2.5~2.­

X $2.542.-

$& . 3&&.­

$1 .67&.­

$2.034. 

Confección l macslr•o llJ y 4 ayudant.es x 4 m3/clí_a $1 . 868.­

Colocación y t..ransporte: 

Ayudante x 2,8 m3/ 11/ dia 

Leyes soc i.ales 55, 5% 

lltilicfodcs y gastos generales JO% 

l V A 18% 

500.­

$1 .314.-

$ 12.100. -

$ 3.6&2 . -

$4.735-­

$ 3.693.-

Tolal $ 24.210.-m3 

(}. llonnigón 11-25: 

Materiales: 

7,& bolsas de cernenLo x $ !.&64. - 14.539. -

0,607 m3 ripio $ 2.542.- 1.543. -

0,645 m3 arena (15% esponjamlenLo) $2 . 542 l . 640.-

$ 17.722.-

Mano de> Obra: 

Confección l maest..ro l<> y 4 ayudanles x 4m3ldia $ 1868 . ­

ColocaciOn y lransportc 1 ayudant.c x 1,5 m3j llldla 933.­

Lcyes sociales 55, 5% $ 1 555. -

Utilidades y gastos generales 30% 

IVA l&% 

Total 

1 O. htf it>rraduras 

c;e sulx:onl rató poi· obra vendida 

El subconl rc1lo i11cluye fierro, corle, estirado, 

doblado c i11.o;;la lado 

. 4.356. -

$ 6.623.-

$ 5.166.-

$33.&67.-m3 

$ 556 . - Kg 
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11 . Moldajt>...., 

11 .1. ' loldajf" .-..obr't'rimi<'nlo: 

$2. 135. -Mat('r·ia1l':--. : J ,bO pulg.pj¡10 e n brulo "\. 11~() 

0,30 kg clavo!-::; 2~" x $305. - $ 92 . 

--"'$-"-26'-''-- $ 2. 2 53. 0, 10 ~g alambre 14 ' $262 

Mano d p Obr;i: 

Conft~cción 1 maestro 1° x 17,6 m2 11 dia 

Colocación 1 rn<.1C'st ro l º x 44 m2 'H día 

OC'srimbr·p jorna'I 43,2 m2/ ll "día 

l <"y<~s s<X'ia1r-s 55.5% 

llt i ·1 :i dadcs y gastos genera le 

T \ .\ 

Total 

1 1 . 2 . Moldaje Vigas. y Dint..e l es: 

Matt~ria]C's : l .86 pulg.pino en bruto x 

O, 5 kg clavos 2~ 11 x $305 

0,2 1 kg alambre 14 x $262 

0,02 lt desmoJdantC' x $f'.l-l7 

~fano df' Obra: 

Conf<."'C'ción maC'stro l 0 x 17 ,6 m2 11 'día 

Col o<:;:Kión maestro 1° x 11, 2 m2 11 'día 

D<"scimbrC' 1 jornal x 40 m2 ·'H · día 

leyt~s socia] es 55. 5'." 
Util :idades y gastos generales 30% 

l 1· A 

$ 106 . -

$ 43 .-

$ 31. 

$ 100. $ 2ÓO . 

30% $ 760 . 

18% $ 5Q3 . 

$ 3. &fi6. m 

$1 . 186. -

$ 153. -

$ 55, 

$ 17. $ 2,431. 

$ 106 . 

$ 167 . 

$ 33. 

$ 170 . - $ 476. -

&72, -

680. 

2 

Total $ 4-4S9. · m2 



1 1 . 3. Molclaje Cüdcnas 

Mat,crial s : 

1 ,50 pulg pino en brut,o x $ 1. l 86 

0,JC) kg clavos x 2~" x $305 

O 1 12 kg alambre J4 x $262 

O. 02 lt desmoldanle x $84 7 

Mano de Obra: 

Confección 1 maestro J Q X 17,6 m21Hldia 

ColocaciOn maestro J Q X lJ ,2 m2/H día 

Descimbre J jornal X 43,2 m2/H día 

leyes sociales 55,5% 

J. 779.-

58.-

31. ­

J 7 . -

$ 106 . -

$ 167 . -

$ 31. -

$ 1.69 . -

ll~ilidadcs y gastos generales 30% 

IVA 18% 

Total 

1 1 • 4. Moldaje muro, pilares y machones 

Materiales: 

1 , 92 pulg. pino en bruto x 11 &6 $ 2.277 . -

0,14 lg clavos 2} 11 x 305 $ 43. -

0.13 kg alambre 14 262 $ 34.-

O, 02 ll desmoldante x &47 $ 17 . -

Mano de Obra 

Confección J maesLro 12 x 17 ,6 m2/H/día $ 106.-

Colación maestro 12 x 10,40 m2 1Hldia $ 180 . -

Descimbre 1 jornal x 40/m2 /H/día $ 33--

Leyes Sociales 55,5% $ 177 . -

Utilidades y gasLos generales 30% 

IVA ló% 

Total 

$ 1 . &85.-

$ 473.­

$ 707. -

$ 552. -

$ 3. 617.-

$ 2.371 . -

$ 496.-

$ 60.­

$ 671 .-

$ 4.398.-m2 



1 1 . 5. 

70 

Mu ldttjt• 1 º'"'ª: 

'1alt•r•i.:1lt•.., 

" " pulg. pino l~n br·uto ' $ 1. l!i6. $ :!.60Q. 

1 m- lt.'r·c·iado ' $()00 . $ 

0.11 kg e· lavo . .., 4" ' $297. $ 

0 • .10 kg clavo.'-i 2~11 $305 . $ 

0,05 kg c lavos 1" X $338. - $ 

0.10 kg alambr·c 14 X $262. $ 

0.02 ll dcsmo1 dant.c $Ó47. - $ 

Mano dC' Obra: 

ConfC'ccjÓn 1 maC'!Stro IQ x 17,6 m2 111ldia 

Col OC'oKiÓn 1 mal'sLro 1 ° x 12 m2 11 día 

Dt.'sc·imbr'C' 1 jornal x 40 m2/11 'dia 

QOO. 

3.1. -

Q2. -

17 .-

26 . -

17 .-

$ 106. 

$156 . 

$ 33.-

$ 3. 6Q4. 

Colocación lC'rciado: 1 maestro l º x '..!O.ló m2,11 día $93 . -

leyes sociales 55,51t 

ttilidadcs y gasLos generales 

JVA 

___ $3_8_8_. -- $ 776. 

$ 1. 341. 

$ 1.0.¡ó . 

TOTAL $6 . &57 . m2 

12. Albañilería dC' 7, 1 cm 

Male1·iaJ e.'i 

26 Jadr·illos x $58 .-

36 . .¡ lt mort~ro ( 1 :4) x $ IÓ.-

$ 1. so~.­

$ 655 

Mano de Obra 

" 2 mat.'..,tr·os 1° y ayudante x 10 m- día 

l t.•;.:t.•s '-;OC:ia les 55, 5% 

l ti] i dad0s y gastos gC'ncrales 30:"1" 

T \ \ 

Albaili1t·1 i~1 cit.• 17. 5 cm: 

Matt..•1·i.ilt"·• : .t5 Jadl'illt>'"> x $ IJ7. 
52 H mor·lt.·1·0 ( 1 :.O ' ~l '-1. 

$ 515. 

$ 286 . 

TOTAL 

$ 3.01 5. 
$ 936. 

$ 2.16.1. 

$4.547 . 

$ 3.951 . -



M.1110 di' Ob1·.1 :.?. m.:u· .... tr·o ..... 1° y 1 a~ud~tntc x 5,2 m2 día 

lt•y<'"" ... ocial<· .... ss.st: 

lit i 1 idad<'''"> ) ga.-.;Lo.s ~t·n<·raJe..,. 30% 

\ A 18% 

Total 

13 . Estructura ele AcC'ro 

1..iubcont 1•at.o por obra vendida 

Incluye materiales e instalación • 685 . - kg 

14. CC'rc:has y t1 jera Les de madera: 

MatC'rjalcs : o.& 1 " roblC' x $3.390.-

0, 15 kg clavos X 411 X 2Q7 • -

O, 07 kg clavos 2~ 11 X 305 . -

Mano de Obra 

Confección Cerchas 

Colocación Cerchas 

1 maestro 1 º x 36 m2 
o 

l maestro 1 ° x 1 3 m-

$ 

$ 

$ 

Colocación CoslanC'ras 1 macslro 1 ° x 6-t m2 

LC'ycs soc lalC's 55, S'f. 

2.967 .-

45.-

21. 

$ 

$ 

$ 

$ 

Ltilidadcs y gastos generales 30% 

I V A 18% 

TUT\L 

l 5. Frontones 

MalC'r·iale:-. 

52. 

144. 

29 . 

125. 

l 006 " mbfr X $3.390 $ 3. 300. 

$ 2Q7. 

s 3.593. 

0,12 l.;g clctvo:-; 4" x 

Mano d<• obr·a 

Confecc- ión lllitc•st ro 1° '( 12 ,:, m2 

J.eyt•:-; ._.u<·i,tll·..,. 55. 51 

ttilidade .... ' g,1 .... to .... g<•rwr·a](•..., 30% 

I\"\ l 'l( 

$ 

$ 146.­

.; <.;1 .-

36 . 

$ QOO. 

$ 540. -

$1.530. 

$ 1 .647. 

$ 1. 2h5.-

$8 .422. -m2 

$ 3.053. 

$ 350. 

$ 1 .021. 

$ 796. 

$ 5. 220 . 2 
m 

$ 3. 629. -

$ 227. 

$ 1 .157. 

$ 902. -

$ 5.QI S. · m 2 



16. Tabiqu<•-.; ch• Maclt'r'<l 

Mat<•1·ialt•s 1,10 pino t'll b1·uto' .:-, l.l"ó.- $ 1 .305. 

0.15 k~ cl;1vo.., -1" ..:.;, 1Q7. $ 45. 
----- $ 1. 350 . -

Mano de• Obr•;i 

Co11Íf'<·ci(m 1 m<Wstr·o 1° x 12, !-. m2 ll'día 

l.<'yt•..,: '"><>Cial<•s SS, S% 

lit i 1 i dad<'s y gasto . .., g<•m•rah's JO',C 

l\',\ l "'f 

17. Ent.ablado y Fh,ltro 

$146. 

$ ÓI. 

TOl'AL 

t--liltl•r·üllcs 1 ,25 11 pino C"n bruto x l l~Ó S 1.483. -

0,025 rollo fiP'ltro dp 40 m2 ' ~3'-9 - 97. 

O, 12 kg. clavos 4 11 x 2Q7 36 

Mano de obra 

1 111<.ll'.'">tr·o 1° x 18,4 m2 111/día $ 102.-

kyes sodalcs 55,5% $ 57. 

UtiJ idadC's y gastos gem:•rale .... 30% 

]\'\ 

lb. fubie1'la de Acero 

MatPr·iales: 

1 m~ parwl armco inst-apanel PV6 x $4. "7Q 

4 gancho":> fjjación $45. 

4 tor·niJlo . .., y golillas x $52.-

fil-le $ 100. 

Mano di..' Ob1 .,, 

Co 1 <.X:~K i ún 1 mm'.-.;l ro Jo , 22 m2 

IP)'t'S '->O<'i.a]<.h.; 55,51" 

l t i1 idad1·-.. ~ ~asto.., f!.t'1w1·alP.., 1oi 
I\ \ 1 ~., 

1ó% 

TOTAL 

$4.Ó79. 

$ IÓO. 

$ 208. 

$ 100. 

$ 85. ­
$ 47. -

lotal 

$ 227. 

$ 47 1. 

$ 3~Q. 

$2.419. 
o 

·m-

$ l .óló. 

$ 

$ 

$ 

1 59.-

5.13. 

41 5. 

$ 2.723. m2 

$ 5.367. 

$ 132. 

$ 1 .650.-

$ 1 .2Ó7. 

$ S.436 . m2 



19. llojala t'ria 

La hojal~\tPt 'Íil sP clió a /':;ubcont rnto por obra vcnclicln 

Lo.,, pre<.:io .... dt• lot" elcmcnt.os :instalados -·on los s :igui1:-ntcs: 

Caballetes y 1 i.maLc ~as PV6 de 4 O nm desar·rollo $ 4.354 . - m11 

Canaleti cxt1.•1·iorL'.-s t.ipo corni.J'a st..andar 320 mm dcsar. $ 2.987.- m 1 

- Canales limahoyas acero prepint.aclo de 4 2 rrm desar1·ol $ 4.354.- m 1 

Bajadas plancha ::-:inc alum 500 mn desarrollo $ 3. l 82. - mil 

- ForrOti bol.aguas, t..crminales y cont..ramur•os $ 55.500 . - GL 

- Salida.,, ele vent..ilaciones 

- Forro alfei.l'..arcs ele ventana,pl.?incalwn 0,6 mm 

$ 42.000.- GL 

$ 1.250. - ml 

20. Instalaciones: 

Las inst alacioncs se subcont..rat...aron por obra vendida con los 

siguientes valores : 

Agua Pot,able 

Alcantarillado 

Electricidad 

arranque 

Cañerlas 

Mangueras cont...ra incendio 

Unión Dom:i ciliaria 

Excavaciones y rellenos 

Tuberías 

Cámaras de inspección 

Empalme 

Canalizac:i ones 

Conductores 

$ 198.000. ­

$ 587 .sao. ­
$ 237 .000. -

$ 65 . 500.­

$ 264.000.­

$ 590.150.­

$ 315.000.-

$ 350.000.­

$ 472.500 . ­

$ 472. 500. -



21. 

22. 

Radier d<· O, 1 O m 

Mal.erial <.'s 

4, S sacos CC'm nt.o 

0,66 m3 riplo 

O,ÓO m arena 

1 O m2 polict.ileno x 

Mano de Obra 

$ 1 64 

$ 2542 

$ 2542 

$ 250 

- &. 3& . -

1 .67&.-

2. 034. -

2.500.- $ 14. 600.-

Confe ción 1 maestro 1 Q y 4 ayudanl.cs x 2 ,4 m3/ día 

Maestreo y fajeo 2 maesl.ros lº y 1 ayudante x 44 ml / cl:ía 

Colocación y plaLachado l. maestro 1 º y S ayud. x 4 m3/ dia 

3. L 13 . -

5 5. 

2, 2 L . -

Leyes sociales 55, 5% 

Utilidades y gasl.os generales 30% 

IVA 1 'f. 

ToLal 

Total 

Radier de 0,15 m 

Materiales 

4, 5 sacos de cemento X $ L . ó64 . -

0,66 m3 ripio $ 2. 542.-

o,&o m3 arena $ 2.542.-

6.66 m2 pol:i etileno $ 250 

Mano de Obra 

$ 3 . 2&3.-

$ 9, 199 . -

7. J 40. -

5. 569 . --------
$ 36.500.- m3/ to m2 

$ 3.651 . -m2 

. 3&ó . -

1 .67&. -

2.034 . -

l. 665 . - $ J 3. 765.-

Confección 1 maestro 12 y 4 ayud. x 2,4 m3/día 3. 11 3.-

MacsLreo y fajeo 2 maest.ros lQ y 1 ayud. '< 44 mlldla 585.-

ColocaciOn y plal.achado J maestro lº y S ayud. x 4 m3/día 2 . 218 . -

Leyes sociales 55, 5% 

Ut.il ida des y gastos generales 30% 

IVA 1 ó% 

Total 

3.2&3.­

$ 9.1 99.­

$ 6.&&9.­

$ 5,374.-

$35 . 227.- '6,66m2 

$ 5.2&9.- m2 



4.S ~1c·<h <·¡·111('11to x $ 1.'-ib4. 

0,óh ml r·iplo 

O, '-iO m3 at·t•na 

f.fano de Obra 

$ 2. 5~2. 

$ 2.5~2 . 

$ .J' . 
S 1 .o; .­
$ 2.0J-!. -

Conft'H'iÓn 1 maestro 19 y 4 ayudanle":> '- ~ • .t m3/ d ía 

M.:tt''">t1·C'f1y faj . 2 mac."SLro~ 1° y 1 ayuda. x .i.t lm/ día 

Coloc·aci(>n y p lalachado l ayud. x 1 ,6 mJ/ día 

Leyc."S ."Socia] es 55, 51: 

llti] i daclcs y gastos generales 30% 

JIA 1 % 

Total 

$ 12.1 00. 

$ 3.1 13 . -

$ 5 5. -

$ 75. -

$ 2. 535. -

$ 7 . 111. 

$ 5. 763. 

$ 4 .4Q5. 

6,66 m2 

$4.425. m" 



CUBICACION ES 

COMPUTO DE CANTIDADES 



42 

16 , 40 

o, 20 

42 

32 

0 , 80 

21 

16 , 8 

0 , 80 

7 , 20 

5 ' 76 

0 , 8 

5 ' 20 

4 .16 

0,80 

30 

24 

HOGAR DE MENORE" 
ltl l 'i AGIJ ll AR MI 1 O 
Pl,I RTO MO T'f 

CO IP UTO DE CANTIOAOE 

137 ' 76 

84 

6 4 

1 48 

16 , 8 

6 7 2 

5 ' 76 

46 , 08 

4 , 16 

33 28 

146 ' 56 

24 

96 

1. Limpieza y escarpe 

m espesor 

ml escarpe 

2 . Trazado y niveles 

ejes fachada principal y poste­
rior 

ejes fachada norte y s ur 

ml trazado 

3 . Demoliciones 

m2 

m2 demoliciones 

4. Excavaciones de fundación 



1 2 

o.'º 
7 .20 

q 5,76 

0 ,80 

q ,20 

0.80 

5,20 

q 4 ' 16 

0,60 

20 . 2 

0,60 

17 

º· o 
6'< .6 

0. 4 

27 .4 

0 .40 

6Q 

0 ,40 

1 .20 

10 0.4' 

1 ,60 31;' 53 

OMPUTO DE CANTTDAD E:S 

3 

5 ' 76 

5 1 ,84 
? 

m-

7 ' 36 m2 

4 , 16 

37 , 44 ? m-

12' 12 m2 

1o , 2 m2 

54 ,89 m2 

10 ,96 m2 

27 ,6 ? 
m-

0,46 

Q . 12 m2 

317 . 5.J ? m-

Sll~ . 04 ~ m< 

ttOG AR DE MENORE S 
1 UIS ACll 11.AR MI LO 
Pl'LRTO MON1"1' 

4 

C'\('iWd('iÓ11 



1 2 

1 ,60 

o. o 
76,2 

3 

7 ,20 

q 21,6 

2 

27 

3 

s ,20 

q 1$.6 

3.90 

9 

3 

1.¡,4 

5 

1.¡.QO 

.¡ 

1.¡ . .¡o 

HOGAR DE MENORHS 
ll'I' A l lll.AR MI 1.0 
l'l'ERTO MON'M' 

COMP UTO DE CANTIDADE 

3 4 

97 .54 m3 A. Excavación mcjor~uni e11Lo de 
suelo fundacj ón 

605, 59 m3 excavación 

5. mcjorami nLo sucJo d fundació1 

97 ,54 m3 R P T 4 .A 

6. rellenos 

espesor O, 40 m 

2 l. ,6 

194,4 m2 

54 
? m-

15,6 

140,4 
? m-

35 10 m2 

43, 20 m 2 

74.50 m2 

s; .60 . 
m-



HOGAR DE MENORES 
LlllS AGllll.AR Ml'LO 
PllLR'l'O MON'l"I' 

('OMPUTO OE CANTIDADES 

12 

12 

144 m2 

743,2 m2 

o ,40 743. 2 

297 2Ó m3 l"t..'lleno 

7, honnigón cmplant... i_ 11 ¿¡do 
(espesor 0,10 m) 

0,60 

7. 20 

4, 32 

4 ,32 

21 6 
? 

m" 

0,30 

7, 20 

2, 16 

2, 16 

6 ,4Ó m2 

O,QO 

7. 5 

6 75 m2 

o, ~o 
24 

19, 20 

lQ,20 

JÓ,4 
? 

m· 

O,l'\O 

21 

21,60 

21,60 

41. ! m 2 



llOGAK llF m NOKF S 
Llll AGll 11 AK MI 1.0 
P\ LKl!l ~KINTI 

COMl'llTO DE CANTI OADE' 

o,'º 
5.lü 

.... lh 

4. 10 

2Q. 12 m" 

º·"º 
4,50 

3,60 
., 

m• 

o.so 
17 

ó, 50 m 
2 

º· 'º 
.1,20 

., 
m· 

1 .:!O 

l ')0 

1 ,óo ' m· 

::! 'so 
l. 20 

' m· 

0.60 

64 .1 

38 .46 ' m· 

0,40 

60 

27 ,6 o 
D. m· 

1.20 

0,40 

0,4' 

¡q 0,4 

O, l .:! m· 

~4l'. \1 
, 

\, fwx!:H iorn·N di' .uu ho 0,60; m· 

u, O, 04J y O,Sl\ 



º· 10 

0.20 

45,2 

0,30 

42,3 

262. 56 

240. 3 

o, 50 

Q,04 

0.30 

12,09 

o. 35 

<l l 
HOGAR DE MENORES 
llll • ACU 11.AR MILO 
PIJE RTO MONTT 

OMP IJTO DE ANTl DAD . 

Q,04 m2 B. viga~ funclae ión 20/30 

12 ,69 m2 C. '"igati fundación de 0 1 30 m 

262 56 

26, 26 

120,42 

2, 71 

4 ,44 

127 ,57 

33 

24 

ó 

27. SS 

27 

10 

7 ,20 

7 .20 

12.4 

s.w 

ancho 

emplant.il l.ado 

emplant 11 ·1 a clo 

b. honnigón 11- 10 s imple <.'n 
fWldadón 

RPT m2 7 . A 

m3 fundaciones de h O, 50 

m3 'igas 20/30 

RPT m2 7 C 

m 'iga~ o,.10/0,35 

m3 hormi~ sünpJ <' <'11 fundél<' i orw~ 

Q . hormigón a r.,nudo g r·aclo ll 25 

Q.1 . -..obrt. e- im i t'nt os 

mi t,•jt' 2 

mi C'j<· 12 

mi t•jp ¡, 

mi jt• lll 

mi j<• 27 

mi cjt• r 

mi t,•jt• (" 

mi eit.• l 

mi rjc r 
mi rjt• 11 



4 

111 29 ., 33, R y X 

111 
111 

,.'J 8 

llPl' 9.1. A 

.... .1. 8 

-3 ......... C 

9.2 - pi.Urea.,~ 
1 plm 

5 67 111 
2,7& 111 

111 
111 eje , 

111 eje B 

111 eje I 

111 eje 11: 

111 eje L 

111 eje 11 

111 eje 

111 eje. 

s 



1 2 

104, 79 

o, 20 

2,60 

79' 1 

0,20 

2,60 

- 93 -

HOGAR DE MENORES 
LUIS ACUILAR MELO 
PUERTO MON1"f 

COMPUTO DE CANTIDADES 

3 4 

3,9 ml eje lJ 

1 ,8 ml eje X 

1o,32 ml eje 2 

1 'so ml eje 10 

10, 5 ml eje 12 

1, 2 ml eje 13 

11 '55 m1 eje 16 

1, 20 ml eje 20 

8 ,9 ml eje 27 

2,4 ml eje 28 

104 , 79 ml J 

54,49 m3 hormigón A 

2º piso 

5 ml eje c 
5, 7 ml eje D 

10 , 4 ml e j e F 

7 ,3 ml eje I 

4,6 ml e j e K 

4,9 ml e j e M 

6, 2 ml eje Ñ 

6, 2 ml eje V 

9' 7 ml eje 1 

3, 30 ml eje 10 

4,30 ml eje 12 

2, 70 ml eje 16 

8 ,8 ml eje 28 

79' 1 ml K 

41, 13 m3 ho rmigón B 

palio cubierto 



1 2 

30 

3 

75,44 

0,20 

45 

16,2 

o, 15 

11 14,60 

2 39 

358 ,60 

0,40 

o' 20 

- 94 -

HOGAR DE MENORES 
LUIS AGUILAR MELO 
PUERTO MONTT 

COMPUTO DE CANTIDADES 

3 4 

90 m2 

14 ,56 RST m2 ventanas 

75,44 m2 

15,08 m3 honnigón 

54,49 m3 RPT 9 . 2. A 

4 1 , 13 m3 RPT 9 . 2. B 

11o,7 m3 horm.igón c 

9. J . Hormigón losa 

109' 35 m3 c 

9.4. llonnigón, v:i gas, cadenas y 

dint..eles 

lQ piso 

160,60 ml ejes e, o, F' I, K, M, Ñ, o, u, 
v,x 

34,4 ml ejes E, H, R 

78 ml ejes 3 , 27 ' 28 

20,8 ml eje 10 

33, 5 ml eje 12 

J . 8 ml eje 13 

27 ,5 ml eje 16 

358,60 ml D 

28,69 m3 hormi gón A 



1 2 

2 7 ,4 

7 16,2 

250 

o,zo 
0,40 

238' 65 

1 

2/ 2 238,65 

- 95 -

HOGAR DE MENORES 
L!JJS AGUILAR MELO 
PUERTO MONTT 

COM PU TO DE CANTIDADES 

3 4 

2• piso 

45 ml eje 1 

14,8 ml ejes 10 y 16 

18 ml eje 12 

46,6 ml eje 28 

113,4 ml ejes C, D, F, I, K, Ñ, V 

12,20 ml eje M 

250 ml E 

20 m3 hormigón 

28,69 m3 RPT 9 . 4. A 

48,69 m3 c 

51,87 m3 RPT 9.1. c 
110, 70 m3 RPT 9.2. c 

109,35 m3 RPT 9 .3. c 

48,69 m3 RPT 9.4. c 
320,61 m3 hormigones H 25 

27. 500 
10. enfierraduras 

kg 

11. Moldajes 

1 l. l. Moldajes sobrecimientos 

ml RPT 9. 1 . D 

altura 

238 ,65 

23& ,65 m2 



1 2 

315, 1 

0,40 

2/2 126,04 

293,5 

0,40 

2/2 117 ,4 

- 96 -

HOGAR DE MENORES 
LUIS AGUILAR MELO 
PUERTO MONIT 

COMPUTO DE CANTIDADES 

3 4 

11. 2. Moldajes vigas y dinteles 

lº piso 

5, 7 ml eje c 
7 ,4 ml eje D 

9,4 ml ejes F, I 

62,6 ml ejes K, L, M, N, O, u, V, X 

88,6 ml ejes 2, 12, 16 y 27 

2º piso 

69,9 ml eje e, D, F, I, F, M, Ñ, V. 

71,5 ml ejes 1, 10, 12, 16 , 28 

315, 1 ml A 

126 ,04 m2 

126 ,04 m 2 

11. 3. Moldaj e cadenas 

358' 60 ml RPT 9.4. D 

250 ml RPT 9 . 4. E 

608,6 ml 

315' 1 ml RST 11.2. A 

293 , 5 ml cadenas 

117 ,4 m2 

117 ,4 m2 cadenas 



104,79 

2,60 

79' 1 
2.60 

2 553,55 

45 

16 ,20 

54, 3 

2,60 

57 

0,90 

14,6 

2 
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HOGAR DE MENORES 
LUIS AGllILAR MELO 
PUERTO MONTT 

COMPUTO DE CANTIDADES 

11 • 4. moldaje muros, pilares y 

machones 

ml RPr 9.2. J 

altura del moldaje 

1---2-'-7_2.:_, 4-"5=---< m2 

ml RPr 9.2. K 

altura moldaje 

.___~2_0-"5~, 6_6 __ -" m2 

75,44 m2 RPT 9.2. Z 

l--"-55"-'3'-''-"5"-5---l m2 

1 , 107, 1 m2 muros, pilares y machones 
F=~====I 

11. 5 Moldaje losa 

729 m2 moldaje 

2,90 

29 

9' 7 
12, 7 

54, 3 

12. 1 . albañilería de 1 7, 5 cm 

1 º piso 

ml eje e 
ml eje D, E, H, K 

m1 ejes C, X 

ml ejes 2, 12, 16 

ml 

.__ __ 1~4_1~,1_8 __ ~m2 

ml antetecho ventanas 

a] tura 

.___~5_1~, 3~----< m2 

ml muro pat,io 

altura 

.__ __ 2_9~, 2 __ ---l m2 



1 2 

62,8 
2,60 

64,6 

2,8 

2,88 

8 .1 

23,33 

46 
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HOGAR DE MENORES 
LUIS AGIJILAR MELO 
PUERTO MONTT 

COMPUTO DE CANTIDADES 

3 4 

29 piso 

16 ,3 ml ejes e, o, F, 

32,8 ml ejes I, K, Ñ, M, v. 
13, 7 ml ejes 10 y 12 

62,8 ml 

163, 28 2 m 

384' 96 m2 albañilería 17 ,5 cm 

12. 2. albañilería de 7' 1 cm 

l Q piso 

15 ,6 ml ejes verticales 

28, 1 ml ejes horizontales 

2º piso 

13 ,9 ml ejes horizontales 

7 ml ejes verticales 

64,6 

180 ,88 m2 albañileria 7 ,1 cm 

13 estructura acero 

2885 - kg -

14. Cerchas y tijerales madera 

altura cercha 

largo cercha 

23,33 m2 por cercha 

cerchas 

1073 m2 cerchas y tijerales 



1 2 

12 

2,5 

2 .5 

12 

3 

2,8 

46,4 

17 ,6 

12 

12 
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HOGAR DE MENORES 
LUIS AGUILAR MELO 
PUERTO MONTT 

COMPU TO DE CANTIDADES 

3 4 

15. Frontones de madera 

frontones laterales 

altura 

30 m2 

30 m2 

60 m2 de frontones 

16. Tabiques de madera 

1.5 ml 

1. 5 ml 

3 ml 

8,4 m2 

17. entablado y fieltro 

816,64 m 2 edificio principal 

144 m2 patio cubierto 

960,64 m2 e ntablado y fieltro . B 

18. Cubierta Acero 

960,64 m2 RPT 17 .B 

19. Hojalatería 

A. Caballete y limatesa 

32 ml 

B. Canales Exter lores 

129 ml 

c . Canales limahoyas 

17 ml 

D. Bajadas 

78 ml 
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HOGAR DE MENORES 
LUIS AGUILAR MELO 
PUERTO MONTT 

COMPUTO DE CANTIDADES 

lió 

GL 

GL 

GL 

E. Forros botagua, terminales y 

contramuro 

GL 

F. salidas y ventilación 

GL 

G. Forro en alfeizares 

ml 

20. Instalaciones 

A. Agua potable 

Arranque 

GL 

Cañerías 

GL 

mangueras incendio 

unid 

B. Alcantarillado 

Unión domiciliaria 

GL 

Excavaciones y re] lenas 

GL 

Tuberí.as 

GL 

Cámaras inspección 

Gl 

C. ElecLricidad empalme 

Canah zaciones 

Conductores 



1 2 

14,20 

35,60 

2,90 

4,90 

12 

12 

3 

3 

8,90 

3,60 

2,60 

7 

1,1 

3,4 

3 

2,2 

2, 7 

0,30 

2 0,61 
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HOGAR DE MENORES 
LllTS AGUILAR MELO 
PUERTO MONTI 

COMPUT O DE CANTIDADES 

3 4 

21. Radier de O, l O mt espesor 

508, 36 m 2 
Edificio Principal 

14,2 1 m 2 
Edificio Prindpal 

144 m2 Patio Cubierto 

9 m2 Patio cubierto 

33,82 m 2 Palio de Servicio 

709' 39 m2 de radier de O, 10 m 

22. Radier 0,15 mL espesor 

19,6 m2 

23 . Gradas acceso y rampas 

3, 74 m2 Gradas 

6 60 m 2 rampa 

0,81 m2 

1 ,62 m2 gradas 

32, 37 m2 
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PRESUPUESTO OBRA GRUESA 

''HOGAR DE MENORES LUIS AGUILAR MELO'' 

ESPECIFICAION DE LAS OBRAS UNIDAD CANTIDAD 

1. Movimiento de Tierras 

1.l. Limpieza y escarpe 
1.2. Trazado y niveles 
1.3. Demoliciones 
1.4. Excavaciones 
i.s. Mejoramiento suelo de fundación 
1.6. Rellenos 

2, Hormigón emplantillados 

). Hormigón simple en fundaciones 
(H-10) 

Hormigón armado (H-25) 

5. Armaduras 

6 . Moldajes 

kg 

6.1. Moldaje sobre cimiento m2 
6. 2. Molda je vigas y dinteles m2 
6.3. Moldaje Candenas m2 

6.4. Moldaje muros, pilares y machones m2 

6. 5. molda je losa m2 

7. Albañilerías 

7 .l. Albañilería de 17, 5 
7.2. Albañilería de 7 ,1 

8. Estructura de acero 

9. Cerchas y tijerales de madera 

10. Frontones 

11. Tabiques de madera 

12. Entablado y fieltro 

13. Cubierta de acero 

14. Hojalatería 

14 .1 . Caballetes y lima tesas 

14.2. Canales exteriores 

14.3, Canales limahoyas 

14.4. Bajadas 

14.5 Forros botaguas, terminales y 
Contramuros 

14.6. Salidas de ventilaciones 

14 · 7. Forro en alfeizares de ventanas 

15. Instalaciones 

15 . 1. Agua potable 
- arranque 
- cañerías 
- mangueras contra incendio 

ml 

ml 

ml 

ml 

Gl 

Gl 

ml 

Gl 
Gl 
unid 

137, 76 
1 

146. 56 
605. 59 

97. 54 
297, 28 

26' 26 

127 . 57 

320,61 

27. 500 

238,65 
126, 04 
117' 4 

1,107,l 
729 

384' 96 
180. 88 

2 .885 

1 . 073 

60 

8,4 

960 ,64 

960 ,64 

32 

129 

17 

78 

118 

PRECIO 
UNITARIO TOTALES 

909 . - 125.224.-
114.690.-

353 51.736 . -
994 601.956.-

4 . 941 481.945.-
4 . 290 1.275.331.-

19 . 643 515.825.-

24 . 210 3.088.470.-

33.867 10 . 858.099.­

~-- 14.437.500.-

3 .886 
4 . 459 
3 . 617 
4 398 
6 .857 

8 . 422 
4 . 547 

685 

5. 220 

5.915 

2 .419 

2 . 723 

8 .436 

4. 354 

2 . 987 

4. 354 

3 .182 

1.250 

118500 

927 . 394 . -
562.012.-
424.636.-

4.869 . 026.-
4.998. 753.-

3 . 242 .133.-
822 461.-

1.976 225.-

5.601.060.-

354 900.-

20 . 320. -

2.615.823.-

8 . 103.959.-

139.328.-

385.323.-

74.018.-

248.196 . -

55 . 500.-

42.000.-

147.500.-

198.000 .-
587.500 .-
237 . 000.-
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ESPECIFICACIONES DE LAS OBRAS UNIDAD 
PRECIO 

CANTIDAD UNITARIO TOTALES 

1s.2. Alcantarillado 

- Unión domiciliaria Gl 65.500.-
- Excavaciones y rellenos Gl 264 .000. -
- Tuberías Gl 590.150.-
- Cámaras de inspección Gl 315. 000. -

15.l. Electricidad 

- Empalme Gl 350. 000. -
- Canalizaciones Gl 412. sao. -
- Conductores Gl 472.500.-

16. Radieres de hormigón 

16.l. Radier de 0,10 m ml 709, 39 3.651 2. 589. 983. -

de 
2 

16.2. Radier 0,15 m m 19 ,6 5.289 103.664.-

11. Gradas de acceso y rampas m2 32, 37 4.425 143. 237. -

Valor correspondiente a la obra gruesa del edificio TOTAL $ 73.550.377.-



C A P I T U L O IV 

AUTOCONTROL DE CALIDAD EN OBRA 
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La calidad de construcción de un proyecto es un ati-

peclo muy imporLanLe de éste Y es responsabilidad del Director 

T~cnico de la obra, el cuidar su cumplimiento en Lerreno. 

Para llevar a cabo lo anteriormente mencionado, se 

procedió a realizar un autocontrol de cada elemento ejecutado 

en obra, para ello fue necesario: controlar, verificar, revisar 

y scrciorarse que cada partida ejecutada cumpliera con las es-

pecificaciones técnicas y requisitos del proyecto y planos. 

A continuación daremos a conocer los puntos más rele-

vantes considerados en el autocontrol de calidad en la consLruc 

ción del proyecto, de acuerdo a cada partida ejecutada. 

J. CONTROLES GENERALES: 

J.A. Implementos de Seguridad de Obreros 

cascos 

zapaLos de seguridad 

guanLes, gafas, botas e impermeables 

boLiquín con medicamentos 

extinguidores de fuego 

L.B. Varios 

2. 

solidez y confección de escalas d e mano 

protección y aislación d e conducLores eléctrjcos 

buen funcionamiento de maquinaria s y e quipos 

seguridad de los andamios 

TRAZADO Y NIVELES 

punto de referencia 

cotas auxiliares sobre e l punto d e r eferencia 

estacado perimetral separado t ,O m del borde de 

construcción 



3. 

4. 

5. 
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marcaci6n y asignación de ejes 

colas parciales y acumuladas 

paralelismo entre ejes 

traspaso del trazado a terreno con plomada y li7a ­

do 

deben cumplirse las normas de seguridad en el tra ­

bajo 

EXCAVACIONES 

taludes naLurales y artificiales 

precauciones contra desmoronamiento 

horizontabilidad y escalonamiento de fondos 

limpieza 

MEJORAMIENTO DEL SUELO DE FUNDACION 

profundidad de acuerdo al límite de fatiga consul­

tado 

material adecuado para el mejoramiento 

espesores de capas de relleno 

buena compactación (mecánica con riego) 

deRsidad exigida 

RELLENOS 

procedencia del material 

ausencia de materias orgánicas en el materia] 

tamaño adecuado de los petreos 

espesor de capas del relleno suelto 

grado de humedad 

compactación mecánica 

densidad lograda 

niveles especificados 

6. ACOPIO DE MATERIALES 

6.A. Cemento 

marca y calidad exigida 

fecha ingreso a bodega y cantidad 

almacenaje conforme (filas de 12 sacos de altura) 

uso sistemático por orden de llegada a bodega 
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6.0. Fierro 

verificar calidades específicas 

almaccnamicnLo según secciones y longitudes 

6.C. Ripio y Gravillas 

canchas de acopio aptas 

procedencia del material 

Lamaño máximo del árido según las especificacione~ 

grado de impurezas 

6.0. Arenas 

procedencia 

canchas de acopio 

porcentaje máximo de agregados finos 3% 
contenido de materias orgánicas 

7. HORMIGON 

7.A. Preparación del Hormigón 

dosificación según diseños establecidos por labo­

ratorio de acuerdo a áridos disponibles en obra 

revoltura mecánica del hormigón 

correcto modo de carguío de la mezcladora según 

su eje 

tiempo de revoltura adecuado 

congruencia entre dosificación diseñada y rendi­

miento por masada 

plasticidad del hormigón (cono de abrams) 

7.B. Colocación del Hormigón 

vaciado desde altura apropiada (máximo 1 , 50 m) 

artificios para pasadas de redes y duelos 

mantener calidad geométrica de moldajes 

limpieza y solidez de moldajes 

evitar todo desplazamiento de las armaduras 

vaciado por capas d e máximo 0,30 m de espesor c ui ­

dando que el hormigón subyacente aún esté fresco 



juntas de hormigonado 

vibrado mecánico adecuado 

extraer muestras para ensayos de resistencia 

curado del hormigón, mantenerse húmedo por 7 días 

con riegos frecuentes 

7.C. Cuidados especiales para hormigones de losas degl'ande.., 
luces 

Colocación de dispositivos de tránsito para evitar 

deformaciones y desplazamiento de las armaduras 

considerar condiciones climáticas al hormigonar 

verter el hormigón desde el centro hacia los bor­

des de la losa 

no interrumpir las faenas hasta concretar el total 

de cada losa, es decir, evitar juntas de hormigo­

nado en puntos intermedios 

curado del hormigón colocado por inundación de Ja 

losa manteniendo, durante 8 a 14 días el agua 

controlar que mientras no se haya concluido el pr~ 

ceso de curado, no se exponga el hormigón a sobre­

cargas, choques o vibraciones 

7.0. Verificar fallas en los hormigones 

flechas 

desplomaduras 

deformaciones 

precencia de nidos 

capas de recubrimiento de armaduras 

grietas y fisuras 

presencia de aserrín, viruta y otros 

cortaduras en pilares y vigas 

proceder a su reparación o reconstrucción 

7.E. Radieres de hormigón 

marcado de niveles en muros 

espesor y compactación de cama de ripio 

doslf icación del hormigón 

correcta nivelación de maestras 



ó. 

9. 

1 o. 

1 o.,\. 
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Lub~rias y duelos i11cor1>01·¡tdos 

vaciado, co11solidaci611 y 11jvelado del hormigón 

curado 

MOLDAJES 

escuadría y calidad especificada de la made ra 

dimcr1siones (ancho- largo-alLo) 

correcta ejecución 

corrccLa colocaci611 

sellado de junturas 

marcación de niveles e n moldajes 

alzaprimas y sujecio11es 

separadores, amarras y fijaciones 

11ivelcs y co11traf]echas 

Lroneras en base de pilares, arra11que de vigas, 

base de muros 

sistema para facilitar descimbres 

ARMADURAS 

calidad y procedencia del acero, ver marcas de 

identificación 

propiedades mecánicas mí11imas del acero 

que el acero est~ libre de óxidos 

correcta posición según pla11os de estructuras 

número y secciones de barras y horquillas 

solidez de amarras 

separación mínima entre barras y moldaje 

calugas y separadores 

dispositivos de defensa contra el tránsito 

verificar que se tomen las precaucior1es que asegu ­

ren la fijación de las armaduras al momento d e va ­

ciado del hormigón 

ESTRUCTURAS METALICAS 

En maestranza 

calidad del acero 



10.B. 

- 1 1 o -

dime11siones, corles y ensambles seg611 detalles 

posición de cada elemento y dislonciamJenLo 

refuerzos y piezas especiales 

remoci611 de oxidaciones 

soldaduras 

protección anticorrosiva especificada 

En Obra 

concordancia con pla11os 

deformaciones por transporte 

correcto trazado 

aJir1eación y 11iveles dura11te el montaje 

correcta ubicación y posición de elementos de 

apoyo y anclajes 

ver si se requieren refuerzos adicio11alcs a colo­

car en obra, en encuentros de pilares y vigas 

correcta ejecución de unio11es y soldaduras 

colocació11, apriete de luel'cas, gol.i l.I as 

repaso y aplicación de capas anticorrosivas 

11. Albañilería de Ladrillos 

tipo y marca especificada de ladrillos 

resistencia a la compresión, por laboratorio auto­

rizado 

mortero de pega con dosificación especifjcada 

que los ladrillos estén saturados de agua antes 

de emplearse 

elección de caras y trascaras 

rayado de ejes 

perpendicularidad en encuentros 

nómero de hiladas permisibles por jornada 

trazado de vanos para puertas y ventanas 

trabazones en encue11tros de muros y esquinas 

horizontabilidad y verticalidad de las albañilerías 

con lienza y plomo respectivamente 

curado de albañjlería mediar1Le riego duranLe 7 

días seguidos 

que las uniones de albañilería con los pilares de 

hormigón armado se e jecuten con endientados de 

máximo 4 cm 



111 

r~íuer¿os de acero se~ón espccificacioncb 

12. CERCHAS DE MADERA 

calidad de la madera 

confección de acuerdo a planos de dcLallcs 

dimensiones y escuadrías 

clavadura conccLa con planLilla 

distancia entre ejes 

apoyos y enclajes 

refuerzos de piezas s e gún detalles de los planos 

conLravenlaciones verticales y horizontales 

IJ. ENTRAMADO DE MADERA EN TECHUMBRE 

llpo de madera y calidad 

escuadrías, según planos o especificaciones 

secciones mínimas de llaves y apoyo sobre soleras 

anclajes y ensambles 

nivelación 

protecciones adicionales de las maderas con fungi-

cidas, según condiciones ambientales de cada zona 

I~. PLANCHAS METALICAS (cubierta) 

lipa, dimensiones y espesores especificados 

elección Óptima del largo de las planchas para la 

obra 

almacenaje adecuado, en lugar ventilado 

distancia entre costaneras 

pendientes mínimas según diseños de planos 

dirección de vientos predominantes 

colocación dela primera hilada ascendente en 

extremo de la cubierta, contraria al viento 

traslapos verticales mínlmo 15 a 20 cm 

traslapas horizontales de 1,5 onda 

fijación en cada costanera con tornillos galvani­

zados especiales con gollJla cincada 
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15. llOJALATERIA 

16. 

16.A. 

16. B. 

espebor o 116mero de plancha a usar 

dimensio11cs y perfiles 

soldaduras, remaches y traslapas 

proLección con anLicorrosivo de las superficie~ 

de hojalatería 

fijación de los elementos 

forros, embudillos, collarines 

INSTALACIONES 

Instalación de agua potable 

que el ~razado de cañerías sea de acuerdo a planos 

calidad de los materiales 

diámetro de cañerías 

impermeabilidad de cañerías y llaves 

que las cañerías de agua poLable no queden cruzan­

do Luberías de alcantarillado n i gas 

realizar las pruebas reglamentarias de la instala­

ción 

Instalación de Alcantarillado 

que el trazado de tuberías sea de acuerdo a planos 

calidad de los materiales 

diámeLros de tuberías 

niveles y pendientes 

que las pasadas de tuberías sean hechas oportuna 

menLe 

que las uniones de tuberías no queden en el inte ­

rior de un muro 

registro de tuberías y ventilaciones, facilitando 

accesibilidad para revisión y limpieza 

deben realizarse todas la pruebas reglamentarias 

de la instalación 



16.C. 
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Instalación Eléctrica 

que la instalación se ejecute dr acucr•do a plJ11os 

debidamente inscritos y revisados por cJ s~r-,i~io 

respectivo 

que la canalización se haga antes de los 1-c,esti 

mientas 

debe procurarse perfecto aislamicnlo con 1·cspcc·to 

a otras cañerías 

no deben usarse tuberías de disLi11La nalu1·a]~1a 

en un mismo tramo de canali7ación 

deberá tenerse especial cuidado, al instalar ca 

jas el~ctrlcas embutidas, que sus bordes coinci 

dan con planos de revestimientos 

al efectuar el alambrado que Jos duetos estén Li~ 

pios y libres de agentes extraños 

deberán ejecutarse las pruebas parciales a qu<· 

debe someterse la instalaci6n; correcta cjecucJ611. 

medidas de aislación pruebas con carga 



e o C L s o s 
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Lsta ubr·a .... e ca1·acte1 ·i7ó por no lt..'•H.'r un btn•n, o por 

tuno aprovi.-..ionamit•nto de mall'r · ialt•s, lo cual af<•clt) •1 la 

ptH':-.. los maestros dc•bjan rt•ali.rar otras labor•.-.; 110 tan impor 

li1nles. c11 espera de la llegada de ellos. l'sto pr•odu~ía atrJ 

:-.os parciales que al irse sumando, producían un at 1•0 . .., 0 !!;t.·npr·a.1 

''n La obra. 

Con programa de abastecimiento de maleriall·s ) su 

<·umplimicnlo 1 se habría contribuido a disminuir el ali·aso de 

la obt•a. 

lln factor de retraso de la obra fue e] hecho de tra 

ta1·sc de una obra fiscal y, por ello, algunas aclividade.., q 111• 

no se encontraban especificadas con anterioridad al inici<> d1• 

la obra, dependían del visto bueno del arquitecto o del i11sp1•c 

tor· fiscal, por ello muchas veces se debi6 esperar su vi~it,l 

pd1·a continuar dichas actividades. esto produjo alra~o rn r'<'i 

tr1·adab ocasiones. 

Los moldajcs diseñados y construidos para contt~n(:.'I ' 

d] hor·migón fresco, dieron muy buenos resultados. En e1lo~ sr 

utiljzÓ aditivo desmoldante 11 sika form maderaº, ello pC'r·mitíó 

rcutili?arlob más veces que lo programado debido a qur ill drs 

e imbz·ar· entregaban una mejor terminación del hormigón a la vis 

ld, pues, no existía adherencia entre el hormigón y el moldajc 

de rsta forma al retirarlos salían en mejores condicioneb, r~ 

to pr1·mitió usarlos hasta 4 veces. 

El hormigón utili1ado en la obra, obtuvo la calidad 

1•sprcific·ada por los siguientes factores: 
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F i t• I cump 1 i mi Pnto ele 1 a-.; do-.i f icac iones rPa 1 ¡ .1ac1.1..., en J ,i 

boralorio clP acuprdo a lo-.; .:h·idoi-; cli.'->poniblP-.; 

Cont1•0] l ... n ob1•a cit ... la p1·ocedcncia dr lo.-; [1riclos. <uid.rn 

do que ellos provengan siempr·c del mismo po.1o 

EJ uso de aditivos para mejorar caracLcríslic.:1-.; como im 

permeabilidad, adherencia. considera 1td o las indicaciurit•s 

para su uso. 

Las instalaciones fueron un aspecto impor tante P11 J,1 

nb1·a gruesa, si bien no todas las instalaciones fueron coloc·i1 

clJs Pn forma completa, fue necesario dejar pasadas y lubpr·ia-;, 

~·mbt>bidas en el hormigón para su posterior complctación. [ 1 no 

hJcrr esto crea un gra n problema ya que n o se puede picdt rJ 

1·dificio posteriormente para hacer pasar las tuberías. 

La programación e n la construcción de l as instalac i o 

nos allud6 a visualizar por donde pasarón las tubrrías 

.1~i evitar el e ncuentro de cafierias o tuberías de instalac·innPs 

distintas y no compa tibles. 

La programación de la obra se realizó a través d<· la 

ca1·ta ganlt, mediante la cual se organizó, programó, ejrcut6 Y 

c·ont ro] ó r n forma cficienLc . Si no se hubiera co n tado c·on <' 

lla. rl atraso de la obra sería mucho mayor, como sr sabia rua 

lt·~ r1·an las actividades críticas y cuales las atrasadas; sr 

~omprnsó jsto coloca nd o un mayor n6mero de jornales Y carpintP -

1·0~ en las acLividades m¡s atrasadas , así la obra no siguió a 

t r-a~.í.ndose. 
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J.¡1 maqt1i1lat•ia tt~ada no r.., de g r•an vnvv 1•gadu 1·,1. pet·u 

,d lucló c·abalmC'ntc• a l but•n cumplimiento dL• (' . ..,la ob r•a ..,it·ndo 

mucho.-.; ca .... os (•xigida ('n las cspt.•cificacio1H'.s léc· 11 ici.l..,: 

bclonC'ra 

bibrador de inmcrsi6n para el hormig6n 

placa bjbradora . 

No cabe duda que eslos elementos alludan a mejorar 

la c·alidad d e la obra en su fase de ejecuci6n. 

Cab<' destacar que en esta obra, un elcmenLo de g1-.:111 

,1)uda fue la pauta de control para el cu mplimiento de cada 11na 

dt• las part.idas. Ella permitió una revisión de cada C"lPmC"nto 

o parle d e obra ejecut ada, dándonos cuenta de los d cfcc·to.., t•n 

fot·ma oportuna. 
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ESPECJF fCACTONES TFCNJCA 

MOV IMI ENTO DI TTFRRA~ 

1.1. OC' mol i c i onC's GI. 

Los ra d iC'r(·~ C'xistrnt<•s s<• rán dC'mo l idos y -su.., t>-sc·om 

bnh podt';:Í.n uti J j7arsC' como rellC'no en P l s0ctor po n irntt• dt•l 

pr·t•d i o. 

1. :!. Excavacio nes 

Tendrán l as di mcnsionC's neccsar j as para co11trnt·1· la-s 

fund;:1cjo n c¡.; co n sul t adas e n los plano~ de cálcu l os, i n clu)1·11do 

1· 1 mt•jo 1•a mi r n to dC' l Terre no. Pa1·a ~xcavac J o n C's d C' p 1•ofu11didad 

mínima o mrdia y cua nd o los planos no i n diquC' 11 o l ra co-sa. c• l 

p1•r·t i l lat C'ra ] será recto y vert j cal co n j n t-C'r!iCC<' i o1H'-s ,1 t·.int o 

f l fon d o d e t..oda excavación será h o r•izonta l y c•scalo r1ddc> 

1·11 c·.tso dr pe nd iP n te. 

SC' ha r á n l as prue b a.s prácticas dC' r(•sii-; t <.•nc·ia ch·! lP 

11 eno. en el fo nd o de 1 as excavacione<.;, 1 as q u C' s<.' comp._ll·.11·:111 

<1111 las rx j gc 11 cias supuestas en Planos y Mcmoria.s d t• CJlc·ul1). 

~e co n s ul ta n las excavaciones co rr·rspo 11 d i e n trs d r·t• 

d1•-s de> Jn<.;ta l ac i o n es según trazado d e l proyecto rl'.spt•ct ivo . ~P 

101hidt>1·a1·,í. e l mov imirn lo de lie1·ras, compc nsacionc.<; Y ajustt· ~ 

qut• -st'd 11 11rrcsa ri os para obtener un nive ] de tprrr n o alredc•dor 

d 1 tdJficio d e -0,20 m como mínimo. 

!·11 gc nC'ral el edificio deberá q u ~dar perimctr·almrnlt• 

11b1t dr ni v<• i<'s de t erren os superiores a <.'~a cota cn una r ~ij.t 

cl1 \ mt·t z·os p o r ca d a costado . 
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1 •. 1. Mrjoramiento suelo fundaci6n 

~rg~n indicaci6n r11 plano dr fundacior11·s. sr h:it· ~ m~ 

jo1·,1mi<'nlo dPI -">u<•lo con mal('r•ial g1·anular d<• tamano m.'i imo 1" 

1011 no m.:'i . .., dr un 101 bajo 1a ma]la 200. 11 mal<'rial sPiá <om 

p.1ct.1do mC'cánicam<"nt<', C'n capa":> de no más ele- 2() rm suPlto. 

[ 1 urnl ralisla deberá incluir C'l coslo dt• los C'nsayo.s dt labo 

r·atorio necesarios, granu16mclrico. como de C.B.R. C'lc. nb.jt·tc• 

ck \"C'rificar las cargas admisible""> d<'1 suC'lo de funclac-iún ~ dpl 

m1.,jol'amienlo de t<·rrcno. 

l.~. Rellenos 

Se rellenarán con los materia] es que se i ncli can: P 1 

1·H·rdenl <' de las excavaciones. consl ruídas las fundar ionl's; sub 

b.1~r dC' pavimentos interiores, (rellenos intcrJor) C'jrrut,1das 

' ;1p1·obadas las instalaciones subterráneas y hasta l11s cot;1s o 

11i\1•lrs que S<' indiquen en planos o determinados por• <'sprso1·<·-. 

d1• b.:isP de pavimentos y los tipos de pavimentos quC' -'"><' Pspec i 

fiqw:n; y los exteriores por indicación de planos h.Jsl,:1 Jo-. ni 

\rlt•s quC' se indiquen, ejecutadas y aprobadas las Jnstalacio-

111•s sublC'rráneas exteriores. Todo relleno se har~ por• r.ip;ls 

hor i.tontalcs y sucesivas de espesor variable .según L.1 altura <-1 

rt•l1t·nar. con un m~ximo de 0,20 m. Si la ITO lo apru(•ba, po 

d1~ ut iJjzarse material proveniente de las excavaciones libr·<•-. 

de mdlc1·ias orgánicas, desechos y escombros. No se accpli11·á11 

1Pll1·1111s c11 las excavaciones y los excesos de cxcavacion<'~ 

1or1·C'girán con hormigón simple de 127,5 kgccm/ M3 mínimo. Las 

1.ip.1-. -.ucC'sivas de rellenos se regarán y apisonar~n convcnicn 

t 1•mt>nt t' una a una con un sistema mecánico que garanl i CP 1 a com ­

pa~t ari611 requrrida. 
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Como nor·ma g<'n<'ral la <"on:--.ol idacj (l n clt'bt' r;Í l'f'dU<:lr 

1,1-.. c<1pa-.. t'll 1 3 su <'spC':-;01 01 iginal. M<-tll'r•ial clt' t''<·.nac ¡ 0 

111•s que la ITO <'sl imt.• ad<.'cuaclo ..,,e podz·¿í, usar c•omo r'<• l lt ·n > dt•I 

ptTdio qu<.' pl'C'l-it'nLa un bajo en la t.•..,,quina ~ur Poni<•nti • . 

HORMIGON DE EMPLANTILLADOS '13 

~e consulta bajo Lodo l os elementos armados y '">in at• 

m;11· incluí.das vigas y cadena de fundación, <'l mcjorami<.•nto ch•I 

tt·1·1·t'1lo con ~mplant...illado de hormigón simple de 127,5 kgc· (!m m1 

dr material elaborado sus dimensiones se indicaron en pla 11os el~· 

rst1·11clura. Est...as dimensiones son mínimas. 

]. HORMJGON SIMPLE LN FUNDACIONES ( 11 1 O) 

De acuerdo al plano d e fundaciones. Se rá grado 11 1 O, 

1 on dosj f icación mínima 220 kgccm M3. Se incl uycn 1 a¡., gr1.1d;h 

) 1.impas indicadas en planos de est 1·uc tura o arquitcctur·a. 

~. HORMIGON ARMADO 

~. 1 • Hormigón (H - 25) 13 

Todos los hormigones armados del edifJcio sc1·án g1· .1d o 

~5. dosificación controlada. De b erá n respetarse las cota-... di 

me11~ioncs. armaduras, formas e indicaciones de los pl ;l no~ d~ 

~-..t1·Hc·tu1·a en la preparación y ejec ución de los divcr~o~ c.•lp -

"1{'nto-.. c.•:-.tructuralcs. El cemento a e mpl ca 1' será de ca] id.:irl :'! 

tipo 1 ... pc.•cia 1 o .superior. Lo s agregados pét...rcos dC'b<.' l't.Ín C!>;t,u 

t '-C.: ut o~ dt' suslanciati orgánicas, arcillas y cua] quJ cr ot l'O 1 i-



po <IP impur'('/ as. 11 ripio t<'lldr,Í un Ltma1lo m,'1,imo cfl• 1.4", y 

cl1·l>t•1·.'1 somt'l l'f'-.,t' d J a aprob;H· ión dl la l nspl'(T i <°>11 /- ¡ .... c·,11, ... 
cu.11 cll•t<•1·mi nn1'[1 la lll'<"l'.-., iclad o nu dt_• l,1va 1· l o e 11 <·orH·nidan<J,t 

1011 Jo -.,t' 11 a l ado po r· t•nsayos de labor,tl<H·io..,, dt_• ,1<-ut• i do 1 l.t 

1,111t ídiid el<.~ a r·ci JJ :i qu<.• conl<.•nga . [] c.1gua .1 1•mpll';tr· Pn J.1 

f1·c·ció11 de hormigonC's, dcbl' s('-1· potablt_• . Tocio.-., los ,ii·ido ... 

/1111·m igon<.'s debe r á n somC'l er.-:>e a los en.-.,ayo ... i ne! i raclo;..; t·n 1 a B.t 

..,t•-.. \clministrallvas FspccinlC's~ por un la bo1•ato1• i o autor 1z,1do . 

In caso ele condicione::,, c:lim:1t.ica.<.; aclve 1•sa<.;. l'l (' 011 

i1.1t L ... ta se abste nd rá de prcpara1· ho r·migonC"I'>, pudil•ndo <'n todo 

1.1 ... u. h acer l o ~i la Jnspccci6n T6cnica Jo aulorl/a , 1 1 hu1mig~11 

..,t' prl'para <'n botonera. En la colocació n dl•] hormigón. nn ..,t 

.1c-~ptar·á cae 1• libremente desde una altu r•a Hupcr i o r• a ¡ .S mt .... 

lna Vt'/ co l ocado se vibrará con un vibrado r• ele i11m('1•,i611 ,1dt 

1ut1do. Los mo]clajcs, enfierraduras y cJcmcntos cll' -.,ujt·< itm ele, 

é ... t o-.. df'bl'rá n ser revi sacios y aprobado~ poi· la 1 n .... pt.•<·c· i érn 1 I'.< 

11i<<1 a nt <.~!-; de autorizar la concrctura. DC'bC'11 clcjarst' t•n i•I hnr 

m1,:!Ún todas las pasadas el<.• cañcr·jas, tubC'rÍa¡.¡ y ('t1a Jq11 i1·1 1 lc 

m nto c•mbut id o, como anclajes dC' puC'rla.s, vc•ntanas cf(• cll--..1 .11 

g.i.... t·t e. ya qur se aulorizarán p i cado~ y C'a l aclos po ... t1•1 inr 

m1·11t e•. 

1 1 C'ons t ructor deberá progrmar la~ ÍtH.'JW'-; dt• <·orH 1·1·i n 

dr modo t~11 que n o se produzcan las j unl as de hormigonado c•n d 

quilla-.. ton a-<s de soJi.cjtación de ]os e l eme nt o· <.'stl'urtu1aJp.., , 

Lo ... hc•1·migoncs se p1•olegerán adecuadamente de l os cambios br·u-., 

dt> tt•mperat.u r•a, C'Vaporación, vibracio nes y so l di1·<.•<·to. t'"' 

DC't i.dmt·ntp du1•antc· Jos primeros 1.t djas de f'clad. l a-., ]0..,,1.., )' 

1ad1c1·l'-.. ..,<' prot<'g<•rán con polieti1f' n O o :-;e 111 ant<•ncl 1•á11 bajo .1 

'ua tlu1·.1nt P l'l p1·oc<.~so dC' curado. 
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[.as armaduras se ejecularán en slricLo acuordo ron 

l11s planos de cst.ruct.ura correspondient.cs y re~p lando lJs 

p1·csc1•ipciones generales que indica la Norma JNN Nº 204 of . 0 7. 

l.a calidad del acero en barra sera A-44 28 - 11 y eJ alambi·l· 

deamarras scr.3. nuevo, negro Nº l . la const.rucció11 y el mont.;t 

je ~e cjecut.ará siguiendo fielmente lo indicado en Jo plano .... 

de cálculo y antes de hormigonar, la Inspección T6cnica re~isa 

1·á las enfierraduras verificando que se produzcan los recubrj 

mientas adecuados mediante el uso de calugas de mort.ero de ce­

mento o de plást.ico y su correcto doblado y mont.aje. 

<.J Aditivo Hidrófugo GL 

Se agregará aditivo tipo SIKA 1 a los sobreclmiento~ 

pc1·lmetrales e interiores. 

s. MOLDAJES 

Se const.ruirán de una firmeza tal que no se produ,ca11 

d1•formaciones por efecto del vaciado del hormig6n. Las union~s 

!'nl1·e tablas se dejarán estancas, de modo que no se produz c1r1 

p~1·dida de lechada a trav~s de ellas. Debe preverse Ja ejccu 

tión de los elementos necesarios para permitir la ubicación de 

~Jñc1ías u otros materiales embutidos. Se podrá usar varia~ 

vrces un mismo molde, previa limpie za y reparaci6n , con la a­

~cptaci6n de la Inspecci6n T~cnica. Debe consult.arsc el uso 

de líquidos desmoldantes. 
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~lo 1 dajt• C'n Bruto 

Para La g"<'tH'1·al idacl dt• Lo .... hormi~oiu• .... t',<.t>plo lo 

i11cli<·.1do..., co 11 moldi1J<'"' <'"iPP<·jalr .... 

Moldaje Especial 

H2 

'I? 

Todas las losas Y cielo ... de escalas conNultan mold.tjt· 

, . ...,pt•t·ial. debiendo quedar apta~ para quedar a la viHta. l -.t º"' 

m11ld¡tjcs podrán ser de madera cepillada, p l anchas L~r·<·iJdo .... 

11t1·1> .... islcma que proponga el Conl1·atista. 

h. ALBAÑILERIAS 

Será n de ladrillo de arcilla prensado y cocido tipo 

1 t'.i i l la Princesa, o de procedencia y ca U dad conoc i d<.l, con 

11·ptac·i6n dela Inspección Fiscal. AnLes de co l ocarst' d~ber~n 

"-umc-1jj1· ..... r en agua Jimpla hasta su saturación, 24 h o1·~1.., d('-..pu(·-.. 

d1 1 .ic.•c-ut ar•.sc, ] as albañilerías se mojarán con abundant P r· 1 t.•gn 

dt)~ ~~e·~~ al día, durante 15 días. 

t1Ji.tdo nivelado de una o dos hiladas e n el trazado de vano-... 

u111fo1·memC'nLe a lienza, plomo y escantillón, por hiJada-.. pt>r·f1·~ 

ldmente trabadas. Escantillón corresponderá a altura d1• l.i 

d11IJ0 más u11a capa de mortero no superior a cm. Junt u1·;1.-.. to 

talm~nte 1·el lenas y uniones con elementos estrucluralC'~ d~ ho1-

1ugón ar·mado :-;e harán mediante endentados hilada por medio Y dt• 

.1 IC'I mt·rHh O, 10 m. Mortero de pega cemenlo: arena 1 : ~. 
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ó. 1. Albaflilerías dv 1-.5 c·m H2 

'-'t· u...,a1-.ln t'n tocio ... Jo..., mu10..., inclicado..., t•n p),1110 d 

, .,t t't1(·t u1·.;t. ~<' e,j('c·uL_1r¡'lf1 t'n L1d1 i l lo d<.• <ll'<'i 11.t prt·rh.ado 

m.it¡11i11,1. el<.• 17,5 cm d<• l'·'->Pt'""iOI', put~-..to clt• .... op,;1, tipo r·i·jill.1 

"'11p1·1·flac-o de- Pl'incPsa o ...,imi J.:u-, o dt• pro<:t'dP11c-i;1 y <·.ti id.id 

tono<·icl.:i, con a<'<.'pLación ele Ja In-.,pccc ión Fi ..... c'a l . ( )(•\.u 4in t·n 

trP pilar·<•.-.. C'horizo <·ompucl';lo dt· 1 Fe "i mm y t•stribn..., I·!!! 0 6rrun 

.1 ü,:!5 m cada 6 hi1adas. Todo:-; lo.-., anlt•pt.'('hos dp vt•nt.1na-., -...ti 

\o ot1·a i ndicació n <'n plano. se refor·;-arán ron 2 l·t• (S \mm t·m 

¡)Ot 1·~1dos 60 cm o so l dados a los elt.•mento .... c•st 1·uctu r•al1.•s col ¡ 11 

d.111t1•s y l 1•i..1bas dC' FC' ~ 6 mm a 0.20 m. 

6. ~. Albaflilerías de 7.1 cm 

Ladr i llos Llpo Tableo! pueblo en pand(' 1'0ta. 

~e reforzarán con 1 Fe 'J 6 mm cada 3 h i 1 <-ldit"' y c·.1dt> 

11111.h y p i. lares de 7, 1 x 20 cm aproximadamente de h o1,mi~ó11 

m.ido d<.• 2 5 5 kg c m/M3 co n Fe ~ ~ y est r·ibos de l;e ~ hmm ,1 O, 

.O m. !'11 lodo caso los refuerzos ser~n 108 que se indi<·,111 

lo, pla110 .... respccLivos de cjlculo . ~e co nbidPr<:1n 1 ª'"' pand1 1·e-

t1-.. dP mL11·u a c i clo seRaladas de 0,10 m en Jos p l a 11os. ln P) 

< ,h•> dP for· mac ión de cubícu] o de WC y LJnas /duchas ..... 1·1·~11 

d1 l."0 m d<.' a l to , segú n detalle. 

ESTRUCTURA DE ACERO KG 

l n ac('l'O e.":tt ruct ural A 37-24 ES según planos CCH"l't'S 

pondie11tr~. Antes del monLajc, las piezas de l a esLr·t1ctu1·,1 di• 
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twr·.í 1 impi.\l '..,t' ml't iculo .... .:lmPntP ha-.ta obtl'1H'r ..,ll¡wd 1c·ic dt." bri 

!lo m1·t,ili<'o p;11·11 lut'f!t> l't'<'ibir· t•n tod.t.., -.li... <·.ar'.i... clo-. mano d 

pintu1,1 ant ic-01·r•c).-.iva dt• t•..,pt.><·ifi<.Jci6n 11 ·\SIMIT 2" . ._., de)ni í 

111 pintar l.:1.., .1011<1-. dt' la .... pie.ta.., .1 -.0Jcla1· <•n ob1·;1. lo puu 

1• 11 f1·i.1cl,1.-. las ..... old.:tduras. Los •H1c·laje-. dC'bPr/111 qt1Pd.1r· t•mpot 1 1 

do ... 1·n pi hormigón conjunlam<.•ntc c-on e] hor•m igón r11id,1ndo e 1t 

t.1m1 nll' .... 11 ubiracit)n y nivCl iH'1Ón. La estructura d P ac·rro ,,1 

mnnt .1dc1 d<'b<'t'[1 ser j nspcc c i onada y todo daílo a 1 as prot re t ioru 

1rp.11·,1do. p1·orediéndosc a la Jimpil'"ª con e:sml.•ri lt>s o c--.cob 1 

11.1 .... dl' acC'ro dC' las partes aft>c-ladas para inmt'dialé-1m1•ntP .1pJ 1 

, 11 una llltima m.:tno de antiC"orr·osivo a tocia <.•str11C'lu1·.1. 

'-'C' deberán considerar todos los cl<'m<•nt.os rlt'C't ..... trio-. 

1ompl1'mt.'ntarios i:;cgún planos de cálculo y aqupl los qup c·n tP 

11c·no la lnspccción Fiscal determine como rt'fup1•.10. '.t- <·01h11lt,1 

11 r .... ta partida la estructura de techumbre d<'l patio n1bi,1·to. 

pa .... o <ubi('rlo y la cst,ructura del paramento d<.' prot<'<·ción dt• l.1 

... 1.d.1 dP <'mPr·gcncia. 

5. 

.1. 

ESTRUCTURA DE MADERA 

Cerchas y tijerales de mad era 

S('gÚn planos de estructuras 

'12 

Mad<'ra tipo estructural de roble o ulmo dP bL11·n.1 <·.111 

dad. ~in 11udos, dcf<'clos ni deformaciones y que responddn •' lo 

11que1 imic•nto.-; ele las normas vigentes. Pu('de utili.1 0:11·..,t• c·omn 

:ilt 1n,1t i\a, madera de pino impregnado a] vacío Ct'rt ifi<·ada. 

l ' )n-.1dt•rar[111 todois 1os elementos necesarios par·a un .idt·cu.1do 

1 r10 .... t1·,1mit•11t.o y fijaci6n a la estrucLura de cadc11a~ Y ,¡g,i-. 

dt 11 \. 



Con ... ull;t tocio t• I "it'gundo pi ... o) pr·imi·i· pi-.;o "" et r 

di un pi'">o dt• I bloqtt«' pr• inc· ipal. o inc· luyl' (>.1 -.;u <·11b1i>1to º' 
p.&t io cubit'r·to <"On t>st1·u<tur·a mt'l.~11<,l. ln<· lu;, 1· sn li •r·,is dt a 

lru lll\t' costa1H'l'a.s ch.• 2 11 x 3" sobrl' los p<11't'.s dt• 1;1 -., <i·rth 

1ij11.tlt's, a O,bo m m;Í.xjmo. Tn clu-.;o sobre' e-..t 1•11<·t ur·;1.., di uciio . 

Frontones '12 

l- .-.; trucLu1·a con madc•r ·J dt~ caractc• r• í .-;t iC'a s -.;imilor s ,1 

1.1 ... < 1•1·C"has y ti jera] C':s; sC' con~ul tan C" n paramC'nt os -.. up t•r iur, 

ch J palio cub i C'rt..o, sobre 1 a cadena pcrimt•tra 1 y ha .st a r ... t rm 

t 111 .1 mt't (1 I i c a de' LC'chumbr c.' . '-'e e.ost ructurarán co n pi p;.i... d """ 

, J 1' c·on solC'r•as cadenetas y pie derechos ~C'pa 1•a dos O,bO m 

".1. Tabique~ de mad e ra '12 

lsL1·uct.ura d e pino de 3 11 con r cvc.ost. imic•nto dt· pino 

t pu.il dt• ,1,'4 x 5" por amba.'S cara.os en 101S Labiquc•s i11t p1·101P ... . 

acc·psos dC' Sa ]a de uso mú1t.ip]e ele 2° piso. 111< llnc 

tdJhn '">llpl'1•ior• para conformar e l nicho. 

-~. Entablado y fieltro 

Fnt ablado d e pino d e 1 11 :x ~ 11 pu c~ t o clP top(' Y t·n di .1 

Onal .1 Jí º sob!'C' el plano cubierto. ~obre cs t<· fit•ltr·o ,i...f.íl 

llr•> d1• lí libr;us con tra slapas mínimos d e 10 cm . 1.\1.• consu]t.i 

~ol>rc 1.1 ... tt•chumbrt's. tapaca nes, frontones y paramrnlt>~ i11cli<·,¡ 

do~ <on ad1ut'éHlo vt~rtical c- n plano de fachada.-s (cxcl'plo 11 ..,c,jJs 

d1 eml"t g1 ne· i a). 



"· flifl!IRTA DF ACFRO Ml 

'-i1• <·on .... ulta parwl tipo .\R~ro ln-;tapc111 p¡ l'Vh d" 0,5 mm 

~ 11 .atf'l'O p1·epintado al horno, clp lar~o c·ontínuo .-.,in union ho 

1 111111t,1l<•-.,. Colocado dC' <IC'ut'rdo a nor·ma-.; de.• fabricant<. 

pn,.11.í dir•<•cL.tm<'nlt._' al c-ntablado) fit•1tro. L1 c·o l m:.icion de 

lwt·.í rTal il'at·sc• c•n sC'nLido contr·ario a )a dir•c•c•c·iú 11 cll' ¡ 0 .,. vien 

to-. pr·t>dominanlC'.-.;. Se fijarán de acuerdo a in-.;t 1•11c·c·ioni> dt l 

1.1h1·i«;,1nl<'. 1 a cubiC'r'La se fijará c-n 1 ínc·a.-.. el(' l a . .., c·o...,t.rnt1 ts. 

lnc luye la.-., cubiert.as sobrl' la-.; tl"chumbrp,...,, tapaca11<•...,, fronto 

m ... ' pa 1·amcnto..., indicado . .., C'n .:1.churado ve1·Lical t'n pl.irHl-., f, 1 

1 h.td.1 ..... 

10 . II OJALATER[A 

'-ic.• eolocar:ln las hojalat e-ría.-. i n djcad;Js a e· out i1111.1 .. 

r11ln .... in p<'rjulclo ele con .... ulta1· adt•m.;í_...,, tocios lo.o.; t•lf'ml'nto 

qui ... t'<lll 1H'<'<'sa1· io.s para la pC'r·f(•ct a imp(• r·meab i 1 i .1;H' i /111 y 

ll.Hlo. la presentación de las hojalaterías ci<'b<'r!1 s1•1 t ... p1·c i,tl 

m 11!1 <·uidadosa. Las hojalatcr·ías qut' S(' indiqut•n C'll .in t'O ruc 

pintado al horno tipo ln~tapan<•l. '-><'t·án cit.• 0,5 mm el<' 1· ... pP 

11 1t••..,to dt• Ja.s hojalaterías st•r·á en acc•ro tipo .1i11< .dum clt O• 

aun dt• t'-..p<'sor. 

f.1tnic·ante de las planchas. sin perjuicio clt• lo n1,d, dtb1 

1an ton-..idPr'ar . ..,<' unjones con tr·a~lapo mínjmo 0.15 m <·011 11>m.1 

che ... tipo Pop y 1-;Cll.1nlc. <.:;e utilizarán sólo :-.t' l l<1ntc·..., 

m ndado,.. par·a <'1-;L:t.-.; planchas . \os<' harún solcl;tduro1-; plomo 1 

1.rno ni e lt•mt.•ntos elt• fijac·ión qu<' contC"ng<1n pJomo o c·obn .. l.1 

h0Jal1tt1·Í,t-; el{' .1inc alum .... e pintar·án con l'Sm<lllt• t>pbxini \ncll 

PPX o' 1ní lic·o J\ndi,-j 11 il de \ndina, p1•t•vi;1 1 impit'l'<I ) ..,t•c·odn d 

l.1-. pl tn< h,1:-., y aplic-acjón dt• impi·im~Hll<' clt'I tipo ,1dt•cu.1du íM18 

lt p1nt111,1 dt• l('t·min<lcjón (.antjcorTo . .., 1 vo Andipox n \\·,1-.<h P11121 r 
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.. 1 .. ún t•I (.,,..,o). la ;1p l icac ic:'Jn dt> In p1ntu1·,1 .., 1 h, 11 ¡ :-.t ún in 

1111c·1 io111•-., dt• ..,u fabr·ic-anlt•. 

¡~. 1. Cab¡1]Jel('s y limaletias MI 

"i<•r·.:'tn el<' a('(.'l'O Pl'l'pirllado ~11 horno ln ..,t.1p,11u·l d l t 1 

Pº t.tb.tl IPlt• rv6 d<• 4ÓO mm dt.• dt"-..<llTollo. "it• h.Jr.'in lo cort. 1 

111·1 1 -..,\!· i o ... para <'ncajar la . .., onda.., t .tnt o, l'n c·umbrt>i•, 1 t·omo 

J 1m.1t t'..,il..,. l..\e i ne 1 uye e n c .... t a par·t ida . 1 o.-., fo1-ro.-. <:.ib,1 J lct e 

ohn 1 ~1 c-ubiPl'la c!PJ palio cubierto y pa.-.i l lo y sobn· lo 10!! 

10111 ... \.Pr'l i<'a lcs. 

Canales exteriores '11 

'"-'l•rán de acc1'0 prepintado al hor•no ln .... tap.i1wl d l t 1 

pn cor·niJ'a P:-:;tandar de 320 mm de dPsar1·ol lo S(' ('Ol\s\1lt.1 en todo 

1 1 ppr·ím<•tr•o de la cubierta dt'l 2° pi ... o y ('11 t•I 1',jt• ~ dPI p.1.si 

10 •• Canales limahoya 

Fn la cub i e rta .<.;obre el primer piiso d(•l pcdwl lc'>n ¡11 in 

1i¡>.1l ..,< .. con .... ulta canal Jimah oya de acero pr(•pinte1do ;1L hn1110 

tipo Jn..,tapa11el de 482 mm de desa1·1·ollo. 

1 • ~. Bajadas '11 

~(·1·á11 ~n plancha de Linc-alum de 500 mm d1• d1•s,1r·1·11llo 

r 1n di ... 1•110 <.'n p1 ano. Se j ne luyen abraJ'acl(•ra~ form,1d.t-.. pm 

do ... p11 ,,,..., d<.• Fe pJ. 25 , .1 mm colocados a 1. 00 m dP di-.,t.uu 1•1 

ma Lm1. 
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Í"CllTOS bol aguas, lf"rminale ... y Ctlnt r, 1murtl.'"i Gl 

""t' cons u I la <'11 Psl a pa1·t td,1 todos Jos foi·ro ... di l'l 

114 1·1·m,1l<• inf<'rior el<• la.-, p l anC'ha-.. dL~ 1·t>C'ubrimiPnto, lo-.. fo 

11·o.., l.1tP1·all'.s cortagot<•ra-; el(.' L1 cubit•rta ckJ p.1t ¡ 0 uibtert 

, p.i ... illo C'ubierto . Ln gcnC'ral d<'bt•n c·o1hu 1 t a r•.o.;1• fo1 r·os en 

lod.t..., las partPs de Ja cubierta y p.1ramc..·ntos vPr·t i ca l c•s qu 

quic·r.in p r•olt'<'<'iÓ n conlra po~ible-.. filt1•acio11cs . ..,u di•-.,u·aollo 

clt•lw <h<'.e;u1·ar l a ¡H'rff'cta impc-rmcabilidad y fijac·ió n . 

~alidas d e ve n tilaciones C.L 

'-it• consu l tan toda~ Ja.., ~a)ida-.; dt• vPnti l ;u·iuu1 , \,1 

pon•-.. de l a cocina, sob1'<' J a cubie1·la. co n mantas, chH·tos 

... ombr-t·n•tt• . .., c ilí ndr i cos, pcrfectaml"nlP afia 1Hados y -..c-l l,1dos. 

!O.; Forro e n a l f,izares de ventanas 

'-'l' co l ocará n forros en alf6LrarC's dl• toda~ l<h '\Pnt.1 

11.i .... , ...,P!!;Ún dC' l a.l l c de p l ano 

1 1. RAD íERES DE llORMTGON 

~ob r•r r l terre no consolidado se esparc i r' Ulld CJPJ dt 

rava o 1 ipio 1 i mpio de 0. 10 m de espesor. l~J rip i o st' t· .... t,1bi 

11za1.í. 1 n posic i ón con compaclador mecánico, ~obre• él '-i(' <·uln 

,,1r1. l 1mi11.1 d t• po li C'lilC'no grueso como barrera ¡h11·a l .1 hum~·d.HI 

d f' .... p<' .... Cll' mí nimo 0. 1 5 mm. '-'obre esta capa de P i pio st• Pjt•<'UI_!! 

rá U• r1dit· r· d t• h o r·mi¡;ón cuya dosificación mí n im<:1 st•r.í d1• 220 

kg l 'I \ "T,ldo lt - 1 Q , 
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11. l. R.tdiPr cll' 0.10 m !1. 

~t· <·011s11Jt~1 dP 0.10 m de Csprsor dt•ntr•n dt•I ptr Í• tro 

d1 J,1 t·dific·.1c·iérn. como bas(' dl' pa\ imt•nto, l''\:Ct'pto t>l g,1rage. 

11 . .! Radicr dp 0.15 m 

'-\p con su 1 ta de• O. 1 5 m de• c~pcsor <'n <' 1 ga1•.:ig1>. e t 1 1 

m111.u·.l .-1finado. 

12. GRADAS DE ACCESO Y RAMPAq 

~p1•A11 dc hormjg6n grado H 10 dosifJcaci6n mfn1md ~20 

~13. In tocios Jos accc.sot. S('gÚn pldno el<• ;1rquilt•ctu1.t. 

dqH"udiendo dC' la cljfcrencia dt• altura quC' sP pr•odu.-c·.i. 111l11 

1 1 n1H·l dl' 1·cHliC'1'CS C'xi.stcntp . ..., ;t' PI niv<•I dC' piso t1•1·m1n.1do, \ 

111.111do (·sta sPa superior a 0.1" m se consulta pi 1u•c·ps,1rio p.11.1 

t,11i1 ild1 p] acceso a los recintos conectados c·on (•! t''\.lc1 tnf. 

INSTALACIONES 

f 1 Cont.1•at.i.sta deberá obtener la.s aprobacion(•s dt los 

pro\ ·cto-.. clr instalacionC'!-; ante los !SCl'vicios re.'-ipPcl i\Os l'-'"'i\l 

rvi< in ele- "'iill11d, SEC, C'lc. Lo.s proyectos dc.•finit ivo:-, s1·1·:rn 

ldhor tdth poi' t..' 1 cont ral j sl a C'n ba.">e a 1 os proyt•rt os i nfo1 m.1 

l 1\0-.. eut 1·t•p;ados, j11corporcí.ndoles todas las correcc·iont'-.. quP 

1jan lo-.. 1·1• . ...,p<.'ct ivo;; servicios para su aprobaC'ión. 11 tnnlrll 

l 1 ta deh1 1·,·, rPndir• todas las pruebas reglam(•ntar•ias Y un.1 \l 7-

t 1m1n.1d.1~ l.ls obr·.1 ~. obtl"ucr lo-"> certiriC'ados de rt•c·c·p< ión <··n 

fo1me d tod,1~ l.ts in:-ttaLJ.C'ione.s. 



J. AGUA l'OTABU. 

....,t' c·on .... ult.l l'll t>-..t._1 p.u·ttd.1 la r'<' d dt• ,1gu.1 pot bl 

fr Í ,1 « un .., Í st ('mil d<' rt•d hÚm<'d,1 ('Ont 1 a i llCC'nd i O. 1 ;¡ l't'(1 de BIU 

pot.lblt <·,ti Íl'nt P t•...,t(1 in('lujda en L.1 pill'l idcl dp (",tl('f,an tón . 

lomp11 •1tch• 1.t-., in .... talacio11p..., rH'Cl'-..cH ¡._, ... para -..ur·t i1• c- 011 agua po 

1.1hlt ,1 todo .... lo-., ar•tpfacto.-., c·onsult.Hlo:-. <'n Pl proyt•c:to. 

1.1. Arranque 

Con su 1 ta todas la-., obra ... n«."Cl' . ...,ar i as para ('jt·c·ut ar 

.u1.rnqut' dt• la t'l'd pública. inc·luyt•ndo los C'J'U<'P..., dt• .1<·Pra 

Gl 

1.1ll'Jd.1-.., mt>didor• rascta, etc·. ~f'.'gÚn indlc-acio1H'..., d1 • l prn)<:C 

to, d1•bit•ndo qttt'dar• <•l c-dific·io conectado y func · ion~1ndo. 

1. ~. Cañerías GI 

La 1•C'd int.C'rior iserá embutida y .S(' Pjt•cut ar-,í 1·11 t .tfín 

da de c-obt·t• tipo 11 L", el trazado y diámetros ~I' inclic·.rn en 1 l 

pro et to. Los fittings . ..,;C'rán de cobr·<~ o bronct• di' pr·im1·1.t < 1 

l 1ddd ~ dt'bP1•(111 cumplir con ] a"S \.01·mas 1 nd i l<•cnor• 2l)b ot. 1~. 

En lo ... 1·.tmalPs p1·incipales sf• con!:>ultan J L.1vcs dP paso t.d como 

ind1t.111 C'n loi-; planos del p1·oyecto 1 una LlavP el<' nwl~ por 

cad.i ..,,tl.l dl' baño. Las l Lavc>s de> jardín 1 ]<•v ar[1n ro:-.c·.t:-. Jl.ll t 

8'angue1.1 ch- 19 mm el<' diámetro. '-\e ubicar.'.111 pn los lug.u·t•s si 

ílalddo ... ~n rl plano dC'l proyc>cto. 

l. •. Mangueras contra incendio 

l.1 alimentación para ]as ajas de mangu<'r<1 c·unt1·.1 111 

cend10 ubic·adas Pn plano. se ejecutará C'n caílcría el<• c·obrP l ipo 
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"l 1' clt• 25 1 os fiLL:ing C"r'án de cobre o bro11cc d<-~ pt·imern 

i·,11 idi1CI) d<.'b~1·~n cumplir con las \ormas Jnditecnoc JQ6-01 S~ . 

..; 1 • instaJ.:.tt•án ("n carreLe Y nicho de acero esmalLado con puerta 

di· , id1·io. dt~ acuerdo a caja Lipa Gabin Le MeLáUco simiautom.í 

ti<·11 ~t1d¿1mv 1 · i ca na de Seguridad o similar. 

ALCAN'l'ARILLADO 

:.1 Unión domiciliaria GL 

Se cjecuLará conforme a las indicaciones del proy ·cto. 

lnc·lt1ye todas las obras necesarias para s u ejecución omo al1a 

\it·so de aceras, calzadas, et.e . debiendo quedar el edificio c·o-

111·c·lado } funcjonando. 

Excavaciones y rellenos 

Las excavaciones se ejecutará n de acuerdo a lra/ado~ 

\ p~11dienLe que se indican en los planos del proy cto. l11a 

'º' 1·ealizada La primera prueba de nivel, agua y bola, sr p1·c> 

1·1·der·á a rellenar las excavaciones aLe ni~ndose a l as biguit·ntc ~ 

(ondi("iones : 

d). Rellenar en capas de 0,30 m de espesor compactadas Y r~~a­

das. 

b). Evitar contacLo de materias sólidas con las cañ ríais. 

'). Du1·a1il~ la faena de relleno, mantener las caAcría 

Clld c·olocando el Larra de prueba. El material 

lt."·• ~l' di spondrá donde sea más conveniente. 

·on a 
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Tubt>r· í ,,..., C.I 

J ,1 n•cl -.,p Pj<'cut.:11·á t•n P\C -..ant ia1•io l ipo Virulit. 

1.o t ubP1· í .i-.. ) f i t t i np,--; san i t a1 ios de P\"(' :--;<' <·o 1 or;tr;Ín dt lHUt 1 

do a L1-.. inclic-aciont•s d<•l fJbricantt•. 1 n lch lugar•pi.; qut ln 

1nh~ 1 j,1 p-.;t{• somPl ida al pa.so dt• \ehic.:ulos .-;(' prot1•gf•r<a (Qll 1111 

d.adn di' ho1·m i gón clC' acuC'rdo a 1 Re~lamenlo, t•n raso qui' ,1 t 1 H\ i l' 

, 1 lt·nlt'nto ..... de hormigón se C'll\OlYP1·á 1a tubt•rja l'n p .:ip t·l f 11 t 

110 p.11·,1 pPrmit ir('! libre' movimi C'nto por c·fC'rlo el<• la dil.1c.1 

lr· ~n colorada~ bObr·C' u11a capa dC' a1•v11;1 hd1·11t.td.1 

d1 1.1,10 m .... obr•t• c•I nivel del tubo para con Unuar con ti t·1·1. 1. 

Cámaras de inspección Gl 

1 a-., c/imara1-> cit.• in..,ppc·ción '">C' con.':> l rui1•i1n C'n ,llb.111i lt• 

ri.i hor·mi~ón dC' 212,5 kg.cem 'I~ muros y racli<•r dt• O,IS m d1 

1.spe 0 1. t• .... tucos de 1:3 afinado a C(' m<• nt.o puro, la b;1nquc·t.1 l1·11 

drd un 1~-f ch• pendiente hacia la canaleta prin<·ipal. Id'-' t.1p.i ... 

1án dt ho1•migón a1·maclo de 0.60 \. O,bO m dC' riprr<• lw1·m,··t i<o. 

1 is o1m.u·.1 ... mayot'('.s clt' 1, 00 m dC' pr·ofund i dad 11 pvart1n t·s< ,1 l 1111 s 

f e 11·0 a;alvanizaclo eada 0,30 Todas Jas e~marils dt· i11~p1·< 

e 1 tln dt•bt 1·,í.11 t ('IH' 1• eomo ba~C' un empla nt i 11.ado d<' ho1·m i p:úu d1• 

17 kT r1·m ~1 y O, 1 S m de C'spesor, sobre el c u;1I h<' <',jt•<·ut,11J 

11 banqtlf't.:1. 

l LECTRICIDAD 

11 p1·oye('to d e e 1ectricidad ser:1 e lab o rad o por· t>J fo!! 

trat 1.-..t.1 1·n ba.-.;1• aJ plano de in!Stalación el{•ct.rica in for·m,1t i\:o, 

QU( tln 1.1 11bic.1ción df' lo::. cent1·0.s d e Juz r t•q u e 1·1dos Y •1 

l 1 prc-..t·ntt's 1· ... 1wcil'.ic:aciont~::. técnicas. 
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.l. 1 mpalmr GL 

c·1,11st1lt;1 todos los trabajos para las co11v~io 11 r, a li 

11 ct púhl i<"•l t•xislt•ntc, clt.•bil•ndo queda1 <'l <•dificio cont·t·t.ado 

tune imi.tnclo. 1 1 Pmpa]mc sl' l'jC'c-ulará <>n forma subtcrr·dne.1 , 

1,111 ,1li;.ic·i1l11 .s<' har·[1 vn duelos de ac·ero galvaniLaclo y conducto 

1('..., 1 ipo ,..,y,\ o TllllN según seccionC'.":> indicadas en c•I p1·o:i.t•c·to . 

l'.11.1 J.1 in ... talación del equipo de medida dcbC'rá di...,pone1·-.,p dt• 

1111 mo111>l ito de hormigón en el cicrr·o e'tcrior de Ja co11st1·uc 

, 1 o11 , ~ su ubicación definitiva deberá scr de acuerdo a lo st' 

1 .11.ido poi· la !TO y Ja Empr<"sa 1:-léclrica. 

1. ~. Canalizaciones Cl 

..,,. , .~11 d~ Lubo PVC tipo Conduit, de calidad cc1·tific,1 

d.i. en -..1.•c·ci oncs según l ª'"' normas. Irán j n.st..a.lado.s en fcu·m.i 

p1 c•t mbut ida en muros de albañilC'rías y sobre cic] o.s fa 1-..o-.. l .i... 

c1Jd~ qllC' -.e ut.il i zar5n serán del mismo mat..cria ] . Los duct,>s 

podrín ir· pr'<.'<'mbuUdos en los radiercs o ·10.sas. 1nc l uyc..• lo ... 

dueto~ 11vcc·-.ar•ios par·a con ectar equipos de lcl~fo n oN y cjt~fo 

IHh \ t imb1·p. 

1. ·. Conductores Gl 

...,e usará n conduct ore::> del tipo NYA y TllllN y 1 ~1 ... c·c:-c· i tin 

1~ de ol("ll('T'dO a l cálculo entregado por el proyectista . .._ic•11do 

la C'CC 1 :)n mí n i.ma a usar de l , S mm2 para ] uces y 2, 5 mm2 p.ir·.t 

11 1 hufc..... ""<' .-.ob r•pd i mcn ionará la sección de l o.s CC'nl 1·0.., dt' t•n 

rhul <' mplc·ando conduclor<..'s de 2.5 mm2 utjlizando, <'so ... e l.is 

prcotlccu1111·.., 1101·ma ] (.•s QLH' arrojl'"•n lo.s cáJculoh y r•(.•glamt•nt.icio 

IH • 
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